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 چکیده

ن و مخلوط کارنیتی-سطوح مختلف ال تأثیر(، به منظور بررسی 308گوشتی سویه راس) نر قطعه جوجه 270این آزمایش با استفاده از 

 زمایش بهآوجه گوشتی انجام گرفت. جاکسیدانی خون و خصوصیات آنتی سکوم میکروبی جمعیت و متیونین اضافی بر عملکرد -لیزین

صفر تا آغازین )ه قطعه در هر تکرار، طی سه دور 10تکرار و  3تیمار در  9در قالب طرح کاملاً تصادفی با  3×3فاکتوریل  روش

-کیلوگرم ال درگرم میلی 150و  75 ،صفرروزگی( صورت گرفت. سطوح  42تا  25ی( و پایانی )روزگ 24تا  11روزگی(، رشد )10

 (308) راسسویه دفترچه راهنمای بیش از توصیه  )با نسبت یکسان( تیونینم -درصد مخلوط لیزین 30و  15، 0کارنیتین و سطوح 

 یمار حاویت ار شاهد وتیمدر ضریب تبدیل خوراک بیشترین زن و افزایش وکمترین در این آزمایش استفاده گردید. نتایج نشان داد که 

-گرم المیلی 150 حاوی تیمار(. >05/0P) شد مشاهده تیونین اضافیم -درصد مخلوط لیزین 30ارنیتین و ک-گرم المیلی 150

 هایورهتبدیل خوراک در دترین ضریب افزایش وزن و پایینبالاترین دارای ین اضافی متیون -درصد مخلوط لیزین 15کارنیتین و 

 -درصد مخلوط لیزین 30کارنیتین و -گرم المیلی 150 حاوی های تیمار⁪لاکتوباسیلجمعیت (. >05/0P)بود دوره آغازین، رشد و کل 

 (.>05/0P)بود حداکثر  تیونین اضافیم -درصد مخلوط لیزین 15ارنیتین و ک-گرم المیلی 150و  75حداقل و تیمار  متیونین اضافی

تیونین م -درصد مخلوط لیزین 15کارنیتین و -کیلوگرم ال درگرم میلی 150به طور کلی، نتایج این پژوهش نشان داد که مصرف 

 گردد.میگوشتی های مربوط به تولید و سلامت جوجهصفات تواند باعث افزایش اضافی می

 ، مصرف خوراک سیللاکتوبا ،خوراک افزایش وزن، جوجه گوشتی، ضریب تبدیل :کلیدی واژگان
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 مقدمه

 هستند جیره در ترکیباتی از استفاده دنبال به محققین امروزه

 آنها لاشه کیفیت ها،جوجه عملکرد افزایش و حفظ ضمن که

 است کارنیتین-ال ترکیبات این از یکی. دهند افزایش نیز را

بندی کارنیتین از نظر طبقه-ال (.2004و همکاران،  ارسلان)

 های چهارگانه محلولآمین ءجزویتامین و ک شبهی ،مواد آلی

و به عنوان یک حامل در انتقال اسیدهای چرب  بودهآب  در

و  مست) نمایدعمل میدر داخل میتوکندری بلند زنجیر 

در بدن انسان و کارنیتین به طور طبیعی -ال (2000همکاران، 

 شبا توجّه به نق ولی شوددر مقادیر اندک تولید میحیوانات 

 تأمین آن در بدن بسیار ضروری ،در متابولیسم انرژیمهم 

مورد نیاز  سنتز کارنیتینتأمین و  به منظور از طرفیست. ا

ضروری لیزین و متیونین و همچنین نیاز به اسیدآمینه  بدن،

 6B و C نیاز مثل آهن، ویتامین کممغذی مواد بعضی از 

به کاهش  نیاز منجر کممغذی لذا کمبود مواد  .ضروریست

شود ای میکارنیتین و در نتیجه خستگی ماهیچه-سنتز ال

 و گوشتی هایجوجه مداوم انتخاب. (2000و همکاران،  مست)

 ،مرغتخم تولید و خوراک بازده به منظور بهبود تخمگذار

 از برخی. است همراه مغذی احتیاجات مواد تغییر باهمواره 

 در ضروری غذی غیرمواد م عنوان به در گذشته که مغذی مواد

 تبدیل به مواد مغذی ضروری است شد، ممکنمی گرفته نظر

این مواد مانند  احتیاجاتتعیین  دوباره ارزیابی بنابراین،. گردد

 و همکاران، رسد )ادبیضروری به نظر می طیور کارنیتین-ال

 50الی  25کارنیتین در طیور -مقادیر توصیه شده ال(. 2011

دیگر از آمینه جیره  اسیدهای. همچنین گرم در روز استمیلی

ی آمینهاز جمله اسیدهایهستند. عوامل مهم در رشد طیور 

اسیدآمینه لیزین است.  ،خوراک و رشد مصرفبر  رثمؤمهم 

ضروری برای طیور محسوب آمینه لیزین جزء اسیدهای

اسیدآمینه از طریق خوراک برای طیور این لذا تأمین ، ودشمی

همچنین اسیدآمینه متیونین هم در طیور  الزامی است.

خاصیتّ  ها از سه جنبهدر پروتئین آننقش ضروری بوده و 

حائز  آبگریزی، اکسیداسیون گوگرد و آغاز ساخت پروتئین

متیونین اوّلین اسیدآمینه محدودکننده در جیره  .استاهمیت 

و  تسیاگبه؛ 1984انجمن ملی تحقیقات، طیور است )

های متیونین غالباً در قالب نیازمندی(. 1987، همکاران

 ،شود زیرا در مواقع نیازمتیونین به علاوه سیستین بیان می

شود. متیونین از لحاظ متیونین به سیستین تبدیل می

کولین مرتبط است و برای تولید  متابولیکی با سیستین و

های مورد استفاده در رشد پر ضروریست. غلظت پایین کراتین

سویا  های با درصد بالای ذرت و کنجالهجیرهمتیونین در 

طیور جیره منجر به استفاده وسیع از مکمل متیونین در 

را  6Bافزودن متیونین نیاز به ویتامین⁪، همچنینگردیده است

مصرف خوراک و  6Bافزایش داده و در صورت کمبود ویتامین

دیگر عوامل از (. 2000، شرر و بیکر)یابد رشد نیز کاهش می

و افزایش سودآوری در پرورش  در بهبود عملکردو مؤثر  مهم

روده جمعیت میکروبی  .استسلامت دستگاه گوارش طیور، 

کند. جمعیت گوارش ایفا مینقش مهمی در سلامت دستگاه

گرم  های گرم مثبت  وگوارش شامل میکروبمیکروبی دستگاه

م میکروبی گر هایدر پرندگان سالم، بین جمعیتمنفی است. 

آل توازن وجود دارد و ⁪ایده pHمثبت و گرم منفی در یک 

 های گرمغالبی از باکتریگوارش سالم دارای جمعیت دستگاه

(. بنابراین هدف از این 1381 ،افشار مازندرانمثبت است )

کارنیتین و مخلوط -ات سطوح مختلف التأثیربررسی پژوهش 

و روده  بیجمعیت میکروعملکرد، متیونین اضافی بر  -لیزین

  .بود جوجه گوشتیکسیدان خون در خصوصیات آنتی

 

 هاروشو مواد 

کشاورزی  این آزمایش در سالن پرورش طیور دانشکده علوم

جاده  10کیلومتر دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت، واقع در 

( 308) راس نژاد خروس قطعه جوجه 270لاکان انجام شد. 

 3×3فاکتوریل  به روشفی در قالب طرح کاملاً تصاد، یکروزه

در در هر واحد آزمایشی پرنده  10تکرار و  3، تیمار 9شامل 

های مورد آزمایش بر نظر گرفته شد. تنظیم و تهیه جیره

 (،308راس) سویه تجارتیگوشتی  اساس احتیاجات جوجه

 24تا  11روزگی(، رشد ) 10صفر تا آغازین )طی سه دوره 

 (.1)جدول تهیه گردید روزگی( 42تا  25روزگی( و پایانی )

تجاری سویه دفترچه راهنما شرایط پرورش پرنده بر اساس 

های آزمایشی بر پایه ذرت و جیره .مدیریت گردید (308) راس
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 راسسویه تجاری دفترچه راهنما های توصیه سویا بر اساس

( UFFDA1) نویسیجیره افزارنرم استفاده از و با( 308)

 ،صفرکارنیتین شامل: سطح -مختلف ال سطوح تنظیم گردید.

مخلوط و سطوح  جیره کیلوگرم درگرم میلی 150و  75

سویه تجاری دفترچه راهنما بیش از توصیه  متیونین -لیزین

اضافه بر نیاز درصد  30و  15، 0ح وشامل سط( 308راس)

طی دوره پژوهش، آب و خوراک به صورت آزاد  انتخاب گردید.

رار داده شد. خوراک مصرفی و وزن بدن ها قدر اختیار جوجه

های آغازین، رشد و پایانی توزین و ثبت ها در دورهجوجه

شدند و ضریب تبدیل خوراک از تقسیم مصرف خوراک 

دوره به متوسط افزایش وزن روزانه هر های هر گروه در جوجه

همچنین تعداد تلفات به طور روزانه و  محاسبه شد. هر گروه

از هر  ،در روز پایانی پرورش دوره ثبت شد.در نهایت در کل 

جوجه به صورت تصادفی به منظور تعیین قطعه  دو تکرار

انتخاب و کشتار شد. بعد از تفکیک  سکوم جمعیت میکروبی

های استریل به لاشه، بخش سکوم جدا شده و درون پلیت

 سکوم جمعیت میکروبیکشت  آزمایشگاه فرستاده شد. محیط

بود. ساخت کشور آلمان  2علق به شرکت مرِکمت مورد استفاده

توصیه بر اساس ها، جهت تشکیل کلنی باکتری کشت محیط

 .گردید مهیا (2010)مرک شرکت تجاری  سازیراهنمای آماده

 بیانگر( جامد محیط کشت) 3آگار کانکیمک محیط کشت

شکل کُروی های گِرم منفی، ⁪)جزء باکتری ها4فرمکلی جمعیت

 5آگار بی.ماِ.ای محیط کشت ،زا( غیراسپوراختیاری،  هوازیبی

جزء ) 6اشریشاکلای جمعیت بیانگر( جامد محیط کشت)

اختیاری و هوازی شکل، بیکروی  منفی،باکتری گرم 

( جامد محیط کشت) 7آگار روگاسا محیط کشت ،(زا غیراسپور

)جزء باکتری گرم مثبت،  8لاکتوباسیل جمعیت بیانگر

تبدیل قندها به تخمیرکننده تاً اختیاری، ، عمدهوازیبی

 آزاید محیط کشت ،بیوتیکی(وخاصیت پردارای اسیدلاکتیک و 

                                                           
1 User Friendly Feed Formulation Done Again 
2MERCK 
3 Mckoneky Agar 
4 Coliform 
5 E.M.B Agar 
6 Escherichia coli 
7 Rogosa Agar 
8 Lactobacillus 

 ها10آنتروکوک جمعیت بیانگر هم( جامد محیط کشت) 9آگار

گرم شکل، ، کوکسی اختیاری هوازیبی هایجزء باکتری)

 پودر نیاز مورد مقدار .دنباشمی (کننداسپور تولید نمی ،مثبت

 دفترچه راهنمای سازیآماده دستور اساس بر کشت، طمحی

. گردید اضافه مقطر آب حاوی هایارلن داخل به مرک، شرکت

 آب در پودر تا شد داده تکان ارلن شدن، حل جهت سپس

 محلول پودرهای شفافیت و صاف کردن جهت. شود حل مقطر

. شد داده قرار 11پلیتهات روی واترارلن حاوی پپتون شده،

 سازیرقترقیق کردن یا به عبارت دیگر  جهت نهمچنی

 پودر از هاآزمایش این در ،سکومداخلی  محتویات 12متوالی

 درجه 121 دمای در بعد مرحله در .شد استفاده 13واترپِپتون

 دقیقه 20 الی 15 تمدّ به اتمسفر یک فشار و گرادسانتی

های حاوی رلنو همچنین ا محلول پودر حاوی هایارلنتمامی 

. گردند استریل تا شد داده قرار اتوکلاو داخل درواتر، پپتون

 خنک کاملاً تا شده خارج اتوکلاو از هاارلن همگی سپس

 ،استریل محیط و شعله کنار در ،آنها شدن سرد از پس. دنگرد

 نظر مورد( پتریدیش) استریل هایپلیت به ارلن از هامحلول

 محیط و واترنپپتو سازی آماده از شد. پس داده انتقال

لوله آزمایشی  عدد 9 سکوم، محتوی نمونه هر برای ها،کشت

 12 و آزمایشگاهی( های)داخل لوله واترپپتون محلول حاوی

 در پتریدیش(از هر محیط کشت سه عدد ) کشت محیط عدد

 سکوم داخل محتویات از گرم یک ابتدا. شد گرفته نظر

 خالی پلیت ردوا و جداسازی استریل اسکالپل با ،هاجوجه

)حاوی  یک شماره لوله محلول کل ،اول گام در. گردید استریل

 سکوم محتویات گرم یک حاوی پلیت داخل را واتر(پپتون

 محلول+ سکوم محتویات) همگن مخلوط تا همزده به و ریخته

 1000 مقدار سَمپلر، با سپس. شود حاصل( واترپپتون

 یک شماره لولمح از بهداشتی اصول رعایت با میکرولاندا

 وگردید  منتقل دو شماره لوله به و برداشته )مخلوط همگن(

-ها حاوی پپتونی لوله)همه نُه شماره لوله تا ترتیب همین به

. انجام گرفت متوالی سازیرقت میکرولاندا هزار مقدار بهواتر( 

                                                           
9 Azide Agar 
10 Entrocucus 
11 Hot Plate 
12 Serial Dilution 
13 Peptone Water 
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 درون محلول میکرولاندا 100 مقدار سمپلر با دوم گام در

 و شد برداشته واتر(پپتون + همگنها )حاوی مخلوط لوله

 بر میکرولاندا 100 ،محیط کشتپتریدیش حاوی  هر داخل

محیط حاوی  پلیت آدرس شماره با لوله شماره مطابقت اساس

 اتمام از پس. گرفت صورتها روی پلیتمحلول  تخلیه کشت،

 ،استریل لوله توسط محیط کشت، روی پاشیمحلول تخلیه

 درب نهایت در ویکدست  پخش پلیت کل درمحلول  مایع

. شد داده انتقال انکوباتور داخل به و گذاشته را محیط کشت

 هاکلنی روز 4-2 از بعد تا شد تنظیم درجه 35 روی انکوباتور

همچنین . گرفت صورت هاباکتری شمارش و گردید که تشکیل

روزگی، از هر تکرار دو جوجه به طور تصادفی انتخاب و  42در 

ها با نی از سیاهرگ زیر بال آنها گرفته شد. نمونههای خونمونه

سرعت سه هزار دور در دقیقه به مدت ده دقیقه و در دمای 

معمولی )دمای اتاق( سانتریفیوژ شده و پلاسمای بدست آمده 

گیری گراد تا زمان اندازهسانتیدرجه  -20در دمای 

 های پلاسما در دمایآزمایشگاهی نگهداری شدند. سپس نمونه

های گیری شاخصمعمولی آزمایشگاه ذوب شده و برای اندازه

گیری اکسیدانی مورد استفاده قرار گرفتند. کیت اندازهآنتی

رانسود  -اکسیدانی از شرکت تجاری راندوکسظرفیت آنتی

تهیه و بر اساس دفترچه راهنما شرکت سازنده، بدون تغییر و 

( Cecilc8000, UKبا استفاده از دستگاه اسپکتوفوتومتری )

های گیری فعالیـت آنزیمبرای اندازه آزمایش انجام گردید.

گلوتـاتیون پراکـسیداز و سوپراکـسید دسـموتاز )واحـد بـر 

گـرم هموگلـوبین(، از گلبـول قرمـز استفاده شد. به منظور 

سـنجش فعالیـت آنـزیم سوپراکـسید دسموتاز گلبول قرمز 

کیت رانسود شرکت راندوکس  های گوناگون آزمایشی، ازگروه

(. در ایـن روش از 1983 و همکاران، وولیامزاستفاده شـد )

های گزانتــین و گزانتــین اکــسیداز برای تولیــد رادیکــال

 4و  3یدوفنیل،  4و 2سوپراکسید استفاده گردیدکـه بـا 

دهد و واکنش می( INTفنیل تترازولیوم کلراید ) 5نیتروفنول، 

کنـد. فعالیـت سوپراکـسید مز رنگی را تولیـد میفرمازان قر

هـای ممانعــت از انجــام ایــن واکـنش دسـموتاز بـا درجـه

گیـری فعالیـت سوپراکـسید گیری گردید. برای انـدازهاندازه

با  (Cecilc8000, UK)دسموتاز از دستگاه اسپکتروفتومتر 

ـراد گدرجه سانتی 37نـانومتر در دمای  505طول موج 

مقداری است که باعث   1SODاسـتفاده شد. یـک واحـد

تحـت شـرایط آزمـایش  INTدرصدی از احیـاء  50ممانعت 

شـود. همچنـین، فعالیـت گلوتاتیون پراکسیداز با می

هـای سنجـشی رانـسل شـرکت راندوکس در طـول کیت

گراد و با درجـه سانتی 37نـانومتر در دمـای  340مـوج 

گیری شد اندازه (Cecilc8000, UK)سپکتروفتومتر دستگاه ا

آلدئید، دیگیری مالون(. برای اندازه1967پاگلیا و همکاران، )

درصد  1لیتر اسید فسفریک میلی 3میکرولیتر پلاسما و  500

لیتر محلول میلی 1مخلوط شده و بعد از ورتکس، 

به  درصد به لوله آزمایش اضافه شد و 6/0تیوباربیتوریک اسید 

ماری در حال جوش قرار داده دقیقه در داخل یک بن 45مدت 

شد. سپس لوله آزمایش را زیر آب سرد خنک کرده، به میزان 

دقیقه  2الی  1بوتانول اضافه نموده و به مدت  Nلیتر میلی 3

 3000 دور دقیقه با 10مخلوط کرده و سپس به مدت 

حلول رویی( سانتریفیوژ نموده و پس از جدا کردن فاز آلی )م

نانومتر و با استفاده  532گیری جذب نوری در طول موج اندازه

در مقابل  (Cecilc8000, UK)اسپکتروفتومتر از دستگاه 

بوتانول به عنوان بلانک انجام گرفت و نتایج حاصله پس از 

آلدئید سرمی دیانتقال به منحنی استاندارد، غلظت مالون

 یشآزما ینحاصل از ا هایدهی داکلیهها تعیین گردید. نمونه

 یهبر پا 3×3 یلفاکتور به روش یر،ز یبا استفاده از مدل آمار

مورد SAS  افزارنرم  GLMییهتوسط رو یطرح کاملاً تصادف

از  یکهر یبرا هایانگینم ییسهو مقا قرار گرفت یآمار یهتجز

درصد انجام شد.  5 یو در سطح آماردانکن  صفات به روش

 :باشدیم یربه شکل ز طرح یمدل آمار

ijk+ e ij+ AB j+ B i= µ + A ijkY 
 ijkY :مقدار صفت مورد نظر ،µ: کل یانگینم، iA: تأثیر سطح i 

-لیزین)مخلوط  ما j : تأثیر سطحjB ،(کارنیتین-ال) ام

کارنیتین و مخلوط -ال) jو  i تأثیر متقابل: ijAB ،(متیونین

عوامل یشی یا آزما یتأثیر خطا: ijke، (متیونین -لیزین

 .ناشناخته در هر مشاهده

                                                           
1 Superoxide-Dismutase 
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 ماده خشک بر حسب درصد ی پایهدهنده و ترکیبات شیمیایی جیرهمواد تشکیل. 1جدول 

 پایانی 
 (روزگی 42تا  25)

 رشد
 (روزگی 24تا  11) 

 آغازین 
 (روزگی 10صفر تا )

 ماده خوراکی

 دانه ذرت 93/55 23/59 48/62

 درصد پروتئین( 44ویا )کنجاله س 30/37 29/34 93/29

 روغن سویا 00/2 61/2 79/3

 پوسته صدف 35/1 12/1 11/1

 دی کلسیم فسفات 00/2 79/1 54/1
 لیزین -ال 26/0 16/0 17/0

 خلوص %98ونینال متی-دی 36/0 25/0 19/0

 1مکمل مواد معدنی و ویتامینی 5/0 5/0 5/0

 نمک طعام 30/0 30/0 30/0
 جمع کل 100 100 100

 میزان مواد مغذی محاسبه شده جیره                                                                 
 (درصد) خشکده ما 99/85 19/86 83/85
 (گرمکیلوکیلو کالری بر ) انرژی قابل سوخت و ساز 00/2920 00/2955 00/3058

 پروتئین خام )درصد( 00/21 80/20 25/18

 لینولئیک اسید )درصد( 46/2 73/2 95/2

 فیبر )درصد( 26/2 22/2 14/2

 کلسیم )درصد( 90/0 84/0 74/0

 فسفر قابل دسترس )درصد( 45/0 45/0 42/0

 سدیم )درصد( 15/0 15/0 15/0

 لیزین )درصد( 16/0 16/0 16/0

 متیونین + سیستین )درصد( 27/1 08/1 95/0

گرم، میلی 0/15انوکوبالامین: سی المللی،واحد بین 18لفا توکوفرول استات: المللی، آواحد بین 9000رتینول: جیره حاوی  های معدنی و ویتامینی در هر کیلوگرممکمل*
-میلی 3ودوکسین، گرم، پیرمیلی 1/8: گرم، تیامینمیلی 0/1گرم، بیوتین: میلی 500گرم، کولین میلی 30گرم، نیاسین: میلی 10گرم، کلسیم پانتونات: میلی 6/6ریبوفلاوین: 

گرم، میلی 10گرم، مس: میلی 50ی: گرم، رومیلی 100گرم، منگنز: میلی 100اکسیدان )اتوکسی کوئین(: گرم، آنتیمیلی 2گرم، ویتامین منادیون: میلی 1گرم، اسید فولیک: 
 گرم بودند.میلی 2/0گرم، سلنیوم: میلی 1گرم، ید: میلی 50آهن: 

 و بحث   نتایج

 د جوجه گوشتیعملکر

و  یتینکارن-سطوح مختلف ال یرتأث (4( و )3(، )2)ول اجد

 هایجوجه عملکردبر را  یاضاف یونینمت - یزینمخلوط ل

اثرات اصلی  نتایج عملکرد پرنده برای د.ندهی نشان میگوشت

کارنتین منجر به -استفاده از سطوح بالای النشان داد که 

گردید ه جز دوره پایانی بها دوره در تمامیبهبود عملکرد 

(05/0P< .)سطوح مخلوط لیزینبه  مختص اثرات اصلی- 

درصد برای دوره رشد منجر  30 سطح فقط در اضافیمتیونین 

 هابه کاهش عملکرد شد ولی در سایر سطوح برای تمامی دوره

(. همچنین <05/0P) مشاهده نگردیدتأثیری بر عملکرد پرنده 

 150) هشتم تیمار نشان داد  یقاین تحق اثرات متقابل نتایج

 متیونین -لیزین مخلوط درصد 15 و کارنیتین-ال گرممیلی

دارای کمترین ضریب تبدیل خوراک و بهترین افزایش  (اضافی

های آغازین، رشد و همچنین کل دوره بود وزن در دوره

(05/0P< حداقل افزایش وزن و حداکثر ضریب تبدیل .)

 150) نهم تیمار و (شاهد ارتیم) اول خوراک هم در تیمار

 متیونین -لیزین مخلوط درصد 30 و کارنیتین-ال گرممیلی

های آغازین، رشد و کل دوره مشاهده شد در دوره (اضافی

(05/0P<تیمار .) 15 و کارنیتین-ال گرممیلی 150) هشتم 

دارای حداقل و  (اضافی متیونین -لیزین مخلوط درصد

-ال گرممیلی 150)نهم  و (شاهد تیمار)اول  تیمارهای

هم  (اضافی متیونین -لیزین مخلوط درصد 30 و کارنیتین

ه پایانی و کل خوراک در دوره دارای حداکثر مقدار مصرف

 (.>05/0Pدوره بودند )

( گزارش نمودند استفاده از 1394اقدم و همکاران )بابازاده

کارنیتین در -گرم در کیلوگرم المیلی 100سطوح بالای بیش

در  وره پایانی و کل دوره منجر به افزایش وزن بالاتر پرندگاند

نسبت به گروه شاهد شد و ضریب تبدیل نیز در  ،تنش گرمایی

این تحقیق کلی که با نتایج دوره پایانی و کل دوره بهبود یافت 

کارنیتین در بهبود -مبنی بر استفاده از سطوح بالای ال

استفاده از ولت سه آندلیل  مطابقت دارد وعملکرد نیز 
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باشد که در کارنیتین می-توسط ال ،اسیدهای چرب و انرژی

 . شودبازده خوراک و وزن بدن باعث بهبود تواند نهایت می

و  داده کارنیتین، فعالیت لیپاز را افزایش-افزایش مقدار ال

که ناشی از کاهش فعالیت  هددمیزان لیپوژنز نیز کاهش می

 mRNAو در نتیجه کاهش بیان های لیپوژنیک بیان ژن آنزیم

 لیبتسدر(. 1393اسید چرب سنتاز است )دانشیار و همکاران، 

کارنیتین -المکمل افزودن ( نشان دادند 1995و همکارن )

های داری روی میانگین خوراک مصرفی در جوجهمعنی تأثیر

در این تحقیق مطابقت  گوشتی ندارد که با نتایج بدست آمده

( گزارش نمودند استفاده از 2000ن )مست و همکارا ندارد.

کارنیتین منجر به افزایش وزن پرنده -گرم المیلی 125

کارنیتین -گردد که با نتایج این تحقیق در سطوح بالای المی

 منطبق است.

⁪

 یگوشت هایجوجه گرم(مصرف خوراک )بر  یاضاف یونینمت -یزینو مخلوط ل یتینکارن-السطوح مختلف  یرتأث .2جدول 

 اثرات اصلی
 دوره آغازین

 روزگی( 10 تا صفر)
 دوره رشد

 روزگی( 24 تا 11)
 دوره پایانی

 روزگی( 42تا  25)
 کل دوره

 روزگی( 42 تا)صفر 
 (گرم در کیلوگرممیلیکارنیتین )-سطوح ال

 a49/136 a69/1261 3486/65a 4958/69a صفر

75 b15/133 ab86/1219 3301/16ab 4829/16ab 

150 b90/132 b59/1153 3269/93b 4546/27b 

SEM 75/6 52/47 74/82 84/96 

P-Value 03/0 04/0 03/0 02/0 

 (308وصیه دفترچه راهنما پرورش راستبیش از ) متیونین )درصد( -سطوح مخلوط  لیزین
a61/1264 45/3368 19/135 صفر درصد  16/8894  

b83/1169 74/3359 52/136 درصد 15  09/7847  

a69/1238 09/3379 81/134 درصد 30  43/4692  

SEM 85/6 46/46 51/81 58/98 
P-value 08/0 03/0 07/0 09/0 

 تیمارها )اثرات متقابل(
 کارنیتین(-ال ×متیونین  -)لیزین

 1تیمار 
 صفر( ×)صفر 

23/136 30/1280 3600/90a 5017/43a 

  2تیمار 
 صفر( × 15)

60/133 46/1158 3380/40ab 4672/46ab 

  3تیمار 
 صفر( × 30)

90/135 20/1200 3350/90ab 4837/00ab 

  4تیمار 
 (75 ×)صفر 

43/133 60/1165 3389/10ab 4719/13ab 

  5تیمار 
(15× 75) 

32/130 19/1280 3319/80ab 4551/31ab 

  6تیمار 
(30 × 75) 

53/132 13/1145 3450/70ab 4728/36ab 

  7تیمار 
 (150×)صفر 

67/131 51/1135 3400/00ab 4667/18ab 

  8تیمار 
(15 ×150) 

43/130 23/1100 3290/90b 4521/56b 

  9تیمار 
(30 ×150) 

57/135 90/1278 3550/40a 4964/87a 

SEM 37/8 49/49 30/83 06/100 

P-value 07/0 09/0 05/0 04/0 
a, b, c باشند داری میمیانگین در هر ستون با حروف لاتین متفاوت دارای اختلاف معنی(05/0<P.)    

⁪
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⁪

 یگوشت هایجوجه افزایش وزن )گرم( روی یاضاف یونینمت -یزینو مخلوط ل یتینکارن-سطوح مختلف ال یرتأث .3جدول 

 اثرات اصلی
 دوره آغازین

 روزگی( 10 صفر تا)
 رشد دوره

 روزگی( 24 تا 11)
 دوره پایانی

 روزگی( 42 تا 25)
 کل دوره

 روزگی( 42 تا)صفر 
 گرم در کیلوگرم()میلیکارنیتین -سطوح ال

 80/53b 599/84c 35/1654  2279/28b صفر

75 81/47ab 631/58b 95/1649  2349/73ab 

150  83/19a 690/89a 82/1599  2382/69a 

SEM 89/16 84/27  41/19 41/82 
P-Value 04/0 001/0 29/0 03/0 

 (308راس شدفترچه راهنما پرور)بیش از توصیه  متیونین )درصد( -لیزینسطوح مخلوط 
57/83 صفر درصد  629/95b 39/1623  62/2347  

04/85 درصد 15  660/79a 78/1635  13/2397  

79/84 درصد 30  561/93c 02/1650 97/2340  

SEM 16/17 41/27 64/20 54/82 
P-value 07/0 001/0 08/0 06/0 

 تیمارها )اثرات متقابل(
 کارنیتین(-ال ×متیونین  -)لیزین

 1تیمار 
 صفر( ×)صفر 

80/60b 558/10c 60/1625  2264/30b 

  2تیمار 
 صفر( × 15)

81/31ab 650/29ab 20/1620  2351/80ab 

  3تیمار 
 صفر( × 30)

81/50b 600/50ab 02/1615 2297/02ab 

  4تیمار 
 (75 ×)صفر 

80/67ab 640/10ab 20/1628  2348/97ab 

  5تیمار 
(15× 75) 

85/00ab 680/41ab 80/1600  2366/21ab 

  6تیمار 
(30 × 75) 

81/27ab 635/90ab 20/1622  2339/37ab 

  7تیمار 
 (150×)صفر 

80/10b 630/67b 22/1661  2371/99ab 

  8تیمار 
(15 ×150) 

86/60a 700/83a 42/1600  2398/85a 

  9تیمار 
(30 ×150) 

79/17c 602/00c 42/1635  2246/59b 

SEM 57/18 31/29 22/22 91/86 

P-value 001/0 001/0 31/0 02/0 
a, b, c باشند داری میمیانگین در هر ستون با حروف لاتین متفاوت دارای اختلاف معنی(05/0<P.)    

⁪⁪

⁪

 یوشتگ هایجوجه ضریب تبدیل روی یاضاف یونینمت -یزینو مخلوط ل یتینکارن-السطوح مختلف  یرتأث .4جدول 

 اثرات اصلی
 دوره آغازین

 روزگی( 10 صفر تا)
 دوره رشد

 روزگی( 24 تا 11)
 دوره پایانی

 روزگی( 42 تا 25)
 کل دوره

 روزگی( 42 تا)صفر 
 (گرم در کیلوگرممیلیکارنیتین )-سطوح ال

 1/69a 2/10a 10/2 2/17a صفر

75 1/63ab 1/93ab 00/2 2/05ab 

150 1/59b 1/66b 04/2 1/90b 

SEM 01/0 03/0 06/0 01/0 
P-Value 03/0 03/0 13/0 04/0 

 (308راس دفترچه راهنما پرورش)بیش از توصیه )درصد(  متیونین -لیزین سطوح مخلوط
 2/00ab 07/2 08/2 61/1 صفر درصد

 1/77b 05/2 99/1 60/1 درصد 15
 2/20a 04/2 00/2 59/1 درصد 30

SEM 01/0 03/0 06/0 01/0 
P-value 08/0 03/0 07/0 07/0 



 1396تابستان بهار و تحقیقات دام و طیور، جلد ششم، شماره اول و دوم،  56

 
 4جدول ادامه 

 تیمارها )اثرات متقابل(
 کارنیتین(-ال ×متیونین  -)لیزین

 1تیمار 
 صفر( ×)صفر 

1/69a 2/29a 21/2 2/21a 

  2تیمار 
 صفر( × 15)

1/64ab 1/78ab 08/2 1/98ab 

  3تیمار 
 صفر( × 30)

1/66ab 1/99ab 08/2 2/10ab 

  4تیمار 
 (75 ×)صفر 

1/65ab 1/82ab 07/2 2/00ab 

  5تیمار 
(15× 75) 

1/53ab 1/88ab 06/2 1/92b 

  6تیمار 
(30 × 75) 

1/63ab 1/80ab 12/2 2/02ab 

  7تیمار 
 (150×)صفر 

1/64ab 1/80ab 04/2 1/96ab 

  8تیمار 
(15 ×150) 

1/50b 1/56 b 05/2 1/89b 

  9تیمار 
(30 ×150) 

1/71a 2/12a 17/2 2/14a 

SEM 03/0 06/0 09/0 04/0 

P-value 04/0 001/0 11/0 05/0 
a, b, c باشند داری میمیانگین در هر ستون با حروف لاتین متفاوت دارای اختلاف معنی(05/0<P.)    

⁪

( گزارش نمودند استفاده از سطوح 2001لین و هورنگ )

های کارنیتین سبب بهبود ضریب تبدیل در جوجه-مختلف ال

کارنیتین از -ال .منطبق استکه با تحقیق حاضر  دهشگوشتی 

طریق تسهیل در انتقال اسیدهای چرب بلند زنجیر از غشاء 

 تواند نقشی مهم در فرآیند بتاداخل میتوکندی، می

و در نهایت  ATPاکسیداسیون ایفا نموده و منجر به تولید 

فزایش اشود، بنابراین با  پرنده افزایش سطح انرژی در بدن

رود که مصرف خوراک در پرنده کاهش انرژی انتظار میسطح 

انرژی خود را  ، پرنده احتیاجاتیابد و با کمترین مصرف غذا

و تأمین نماید بدون آن که کمبودی در مواد مغذی ایجاد شود 

با افزایش وزن و حفظ سلامت پرنده، ضریب تبدیل در  بتواند

انگ و ژ؛ 1998)رابی و همکاران،  دهدگوشتی بهبود جوجه

 هایاین تحقیق با گزارش نتایجهمچنین  (.2010همکاران، 

( که نشان دادند استفاده از 2003) اوزتورکجانو  سلیک

کارنیتین موجب افزایش میانگین خوراک مصرفی -مکمل ال

نداشته و به نظر مطابقت نیز شود گوشتی می هایدر جوجه

 تأثیرعواملی که روی میزان خوراک مصرفی رسد می

عوامل ، عوامل محیطی )دما، نور و رطوبت( گذارند شامل:می

ای )سطح مواد مغذی جیره، اندازه اجزای جیره، رنگ، بو تغذیه

شرایط فیزیولوژیکی پرنده )سلامت و تولید ، و طعم جیره(

سطح انرژی و چربی (. 2009، سامرزو  لسون) دنباشمی پرنده(

 در این تحقیق برای همه تیمارهای آزمایشی استفاده شده

-یکسان بود و تنها اختلاف بین تیمارها سطوح مکمل ال

. زمانی که سطح انرژی بود متیونین-و لیزین کارنیتین

تبدیل خوراک نیز به طور مستقل  ای افزایش یابد ضریبتغذیه

کارنیتین در -یابد. مکمل الای کاهش کارنیتین تغذیه-از ال

این  .پایین انرژی است سطوح بالاتر انرژی، مؤثرتر از سطوح

کارنیتین در -دهنده یک تأثیر سینرژیسم برای النتایج نشان

سطوح بالای انرژی در رابطه با افزایش وزن و ضریب تبدیل 

در این تحقیق کارنیتین -الافزودن خوراک است. همچنین 

وری انرژی توسط بهرهوزن شده که به دلیل باعث افزایش 

افزایش  و ب در میتوکندریافزایش اکسیداسیون اسید چر

( IGF-1بیان ژن مربوط به فاکتور رشد وابسته به انسولین )

منجر به  ،با تحریک سنتز هورمون رشد تواندکه میشده 

 شودافزایش ذخیره پروتئین و متعاقب آن افزایش وزن پرنده 

 ربیعی گزارشاتنتایج این تحقیق با (. 2011 و همکاران، )ادبی
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( که نشان 2003) اوزتورکجانو  سلیکو  (1998) اسزیلاگیو 

کارنیتین -با استفاده از مکمل الخوراک تبدیل  دادند ضریب

 لیین(، 1995ن )او همکارلیبتسدر مطابقت دارد. یافته بهبود 

و  دسکیران، (2001و همکاران ) بویسه(، 2001) هورنجو 

( 2005و همکاران ) ساریکا، در جوجه گوشتی (2001) تییتر

های ( در جوجه2006و همکاران ) دنگچین ژاپنی و در بلدر

 تأثیرکارنیتین -لگهورن به این نتیجه رسیدند که مکمل ال

ندارد که با نتایج  خوراکتبدیل  داری روی ضریبمعنی

شاید از برخی از دلایل اختلاف تحقیق حاضر منطبق نیست. 

تفاوت در سطوح  ،بین نتایج این تحقیق و نتایج سایر محققین

سطح ریتی، انرژی قابل متابولیسم، کارنیتین، عوامل مدی-لا

و شرایط فیزیولوژیکی  نژادمتیونین جیره، جنسیت، لیزین و 

( عدم تأثیر 1991) سوریسدیارتو فارل باشد.مختلف حیوان 

 را گزارش نمودندبر خوراک مصرفی اضافی لیزین و متیونین 

 -افی لیزینکه با نتایج تحقیق در مورد استفاده از سطوح اض

 ،افزایش اندک اسیدآمینه در جیره .داردنمتیونین مطابقت 

و افزایش وزن، مصرف خوراک  رویسبی پاسخ منامنجر به 

که در  شوداسیدآمینه تلقی میبه تعادل بهبود ضریب تبدیل 

نتایج  ،این تحقیق این پاسخ در دوره پایانی در اثرات اصلی

اسید آمینه افزایش ه باید توجه داشت ک خود را نشان داد.

منجر با ایجاد عدم تعادل اسیدآمینه  پرندهبیش از احتیاجات 

به افزایش دفع نیتروژن شده و با افزایش تولید اسید اوریک 

تقلیل تواند میپرنده  گیریسهم انرژی دفعی افزایش و وزن

تغییرات سطوح همچنین  .(1384)رضایی و همکاران،  یابدمی

ای تأثیر چندانی رددار جیره در حد حاشیههای گوگآمینهاسید

تا  20تبدیل ندارد، ولی کاهش بیشتر )غذا و ضریب  بر مصرف

های گوگرددار جیره موجب درصد( سطوح اسیدآمینه 30

و همکاران،  سامرزشود )تبدیل می افزایش مصرف غذا و ضریب

(. اگر مقدار متیونین و لیزین 1992، و همکاران موران؛ 1992

-های آزمایشی ناقص یا ناکافی باشد مکمل الجیرهدر 

ای و یا تواند موجب بهبود استفاده از ازت تغذیهکارنیتین می

ها )متیونین مادهبه طور مستقیم از طریق اختصاص دادن پیش

و لیزین( برای بیوسنتز پروتئین و دیگر عملکردهای سلولی یا 

ل بین مستقیم به وسیله بهینه کردن تعاد به طور غیر

ضروری در سلول شده و حجم  های ضروری و غیراسیدآمینه

 (.2005و همکاران،  ساریکاپروتئین ماهیچه را افزایش دهد )

( گزارش کردندکه افزایش سطح 1993) رویسینکو  هولشیمر

روزگی باعث 14صفر تا  های گوشتی بینلیزین جیره جوجه

همچنین با گردد، تبدیل غذایی میبهبود افزایش وزن و ضریب

افزایش سطح لیزین جیره ضریب تبدیل غذایی به طور 

( طی 1990و همکاران ) هایکلینگداری بهبود پیدا کرد. معنی

آزمایشات خود به این نتیجه رسیدند که افزایش سطح 

متیونین جیره به همراه افزایش سطح لیزین به طور 

گیری باعث بهبود ضریب تبدیل غذایی در کل دوره چشم

 تحقیق مطابقتاثرات متقابل این گردد که با نتایج ش میپرور

دهد استفاده از سطوح همان طور که نتایج نشان می .دارد

متیونین به صورت مخلوط، به تنهایی به عنوان -اضافی لیزین

 به جز دوره پایانی، اثرات اصلی، نتوانسته بر عملکرد پرنده

-سطوح بالای البگذارد ولی وقتی همزمان از  یدارتأثیر معنی

متیونین اضافی -درصد مخلوط لیزین 15کارنیتین در سطح 

رسد سطح انرژی در تیمار هشت استفاده گردید به نظر می

مطلوب در کنار افزایش مخلوط این دو اسیدامینه توانست 

داری بگذارد. ولی استفاده هم روی عملکرد تأثیر مثبت معنی

 -ضافی مخلوط لیزینکارنیتین با بالاترین سطوح ا-زمان ال

درصد بیش از مقادیر توصیه شده )تیمار  30متیونین در مقدار 

دار نهم(، باعث کاهش شدید عملکرد پرنده به طور معنی

توان بیان نمود که گردید. در بررسی دلایل این کاهش می

لیزین، متیونین، جزء اسیدهای آمینه محدود کننده در 

جاری امروزی هستند های گوشتی تهای غذایی جوجهجیره

ها بنابراین هر گونه عدم توازن و تغییر در الگوی این اسیدامینه

تواند در پرنده حساسیت ویژه به صورت مخلوط نامتناسب می

ایجاد نماید که به صورت کاهش مصرف خوراک و همچنین 

های ضروری و محدود کاهش دسترسی به سایر اسیدامینه

-ننده و در نهایت کاهش عملکرد منجر به پاسخ گردد )دیک

( گزارش نمودند که 1384(. رضایی و همکاران )2003ملو، 

تواند باعث افزایش در جیره می آمینهعدم و کاهش تعادل اسید

آمینه در مصرف خوراک به منظور جبران کمبود اسیدهای

ر حاضتحقیق پرنده شود که دلایل این محققین با نتایج 
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رسد با بالا رفتن سطح و سهولت منطبق است. به نظر می

-سازی جیره با الدریافت انرژی توسط پرنده از طریق مکمل

تواند ضمن حفظ سلامت خود بهترین کارنیتین، پرنده می

درصد بیش از نیاز توصیه شده از مخلوط  15عملکرد را در 

ا سطح متیونین از خود بروز دهد ولی با افزایش آن ت -لیزین

ها و کاهش دسترس به توازن اسیدامینهدرصد باعث عدم 30

سایر مواد مغذی و آغازی بر حساسیت پرنده جهت برخی 

باید توجه  های  فیزیولوژیکی به صورت نزولی باشد. پاسخ

استفاده از آسیدامینه جیره بیش از اندازه افزایش داشت که 

به ممکن است باعث کاهش اسیدهای آمینه در دسترس 

منظور دآمیناسیون و متعاقب آن سنتز کمتر بافت چربی گردد  

 (. 1393)دانشیار و همکاران، 

 

 سکوم جمعیت میکروبی

 یزینو مخلوط ل یتینکارن-سطوح مختلف ال یرتأث (5)جدول 

 هایجوجهسکوم  جمعیت میکروبیبر را  یاضاف یونینمت -

طوح استفاده از س در بین اثرات اصلی دهد.ی نشان میگوشت

ها و لاکتوباسیلکارنیتین باعث افزایش جمعیت -البالای 

اثرات اصلی استفاده از  (.>05/0P)گردید  اشریشیاکلیکاهش 

 30متیونین فقط در سطح  -سطوح اضافی مخلوط لیزین

دار یبه طور معن فرمکلی جمعیت درصد منجر به افزایش

 تیمارکه نتایج اثرات متقابل نشان داد که  (.>05/0P) گردید

 متیونین -لیزین مخلوط درصد 15 و کارنیتین-)بدون ال دوم

 مخلوط درصد 30 و کارنیتین-ال بدون) سوم تیمار، (اضافی

-ال گرممیلی 75) ششم تیمار، (اضافی متیونین -لیزین

 تیمار و (اضافی متیونین -لیزین مخلوط درصد 30 و کارنیتین

 -لیزین خلوطم درصد 30 و کارنیتین-ال گرممیلی 150) نهم

 گرممیلی 75) پنجم تیمارو  بیشتریندارای  (اضافی متیونین

و  (اضافی متیونین -لیزین مخلوط درصد 15 و کارنیتین-ال

 مخلوط درصد 15 و کارنیتین-ال گرممیلی 150) هشتم تیمار

و  اشریشیاکلی جمعیت کمتریندارای  (اضافی متیونین -لیزین

رسد این دو باکتری گرم می به نظر (.>05/0P) بودند فرمکلی

متیونین  -درصد مخلوط لیزین 30منفی در تمامی سطوح 

کارنتین غالب -گرم المیلی 75به همراه سطوح صفر و اضافی 

 150سطوح  های آزمایشی بودند.جمعیتی در سکوم پرنده

متیونین با -درصد لیزین 15کارنیتین به همراه -گرم المیلی

ی گرم منفی مواجه شدند. کاهش جمعیتی این دو باکتر

-ال گرممیلی 150) نهم تیمار یها⁪لاکتوباسیلجمعیت 

دارای  (اضافی متیونین -لیزین مخلوط درصد 30 و کارنیتین

 درصد 15 و کارنیتین-ال گرممیلی 75) پنجم تیمارحداقل و 

 گرممیلی 150) هشتم و تیمار (اضافی متیونین -لیزین مخلوط

 (اضافی متیونین -لیزین خلوطم درصد 15 و کارنیتین-ال

در  (.>05/0P) دنباشمی به ترتیبدارای حداکثر مقدار 

ه روده هرگون جمعیت میکروبییک نگاه کلی روی بررسی و 

تولیدکننده اسیدلاکتیک و  ،لاکتوباسیلعامل افزایشِ جمعیت 

هر گونه کاهش جمعیت در مورد  و همچنین آنتروکوک

بهبود سلامت پرنده و  بهمنجر  اشریشیاکلیو  هافرمکلی

و  جمعیت میکروبیکاهش فعالیت پاتوژنی و تعدیل جمعیت 

های مرتبط به تولید کمیت کیفیت وو بهبود در نهایت افزایش 

شکل، گرم منفی،  های کُروی⁪باکتری فرم⁪کلی گردد.می

توانند لاکتوز را با که می بودههوازی اختیاری زا، بی غیراسپور

گراد تخمیر درجه سانتی 37تا  35در دمای  تولید اسید و گاز

د نها به بیش از حدِّ نرمال برس⁪فرم⁪کلینمایند. وقتی تعداد 

ها در انسان و حیوان شوند. ⁪توانند باعث ایجاد برخی بیماریمی

شکل،  کروی منفی،یک باکتری گرم  اشریشیاکلیهمچنین 

 البته بعضی اززا است.  اختیاری و غیراسپورهوازی بی

ضرر این باکتری بخشی از فلورمیکروبی های بیسویه

گوارش را تشکیل داده و مطالعات حاکی از این است دستگاه

های ⁪از استقرار باکتری 2Kتوانند با تولید ویتامین یکه م

افشار مازندران و رجب، زا در روده ممانعت نمایند )⁪بیماری

ننده یک گونه تخمیرک اسیدوفیلوس لاکتوباسیلوس(. 1381

کند. شود که قندها را به اسیدلاکتیک  تخمیر میمحسوب می

این باکتری به طور طبیعی در دستگاه گوارش انسان و حیوان 

و  لجانق)باشند میهای آن پروبیوتیکی ی سویهوجود دارد. بعض

به عنوان عامل  لاکتوباسیلوسهای سویه(. 2006، وادستروم

جمعیت هبود و به عنوان شاخصی برای ب بخشسلامت

نظر گرفتند و علّت آن در مسیر افزایش ایمنی روده  میکروبی

رقابت برای تشکیل  هایی مانند:مکانیسمبه دلیل توان را می
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 ،ایمنی رقابت برای تحریک سیستم، کُلُنی، رقابت برای تغذیه

های گرم منفی با تولید لاکتوسیدن و اسیدولین و مهار باکتری

که همگی  مثبت با تولید اسیدوفیلینهای گرم مهار باکتری

 (.1990و همکاران،  ریید) شوندمنجر به مهار پاتوژن می

⁪

 

افی بر جمعیت میکروبی سکوم ) لگاریتم واحد متیونین اض -ارنیتین و مخلوط لیزینک-تأثیر سطوح مختلف ال .5 جدول
 های گوشتیتشکیل کلنی/گرم( در جوجه

 انتروکوک لاکتوباسیل فرمکلی اشریشیاکلی اثرات اصلی    

 گرم در کیلوگرم()میلیکارنیتین -سطوح ال

9/53a 7/38 5/76b 66/7 صفر  

75 7/49ab 7/69 7/72ab 59/7  

150 5/83b 17/7 9/74a 79/7  

SEM 21/5 89/5 75/3 74/3 

P-Value 02/0 08/0 03/0 08/0 

 (308راس ورشدفترچه راهنما پر)بیش از توصیه  متیونین )درصد( -لیزین سطوح مخلوط

5/74b 7/93 78/7 7/57 صفر درصد  

7/61b 7/86 27/7 7/11 درصد 15  

a 7/97 54/7 8/97 7/90 درصد 30  

SEM 42/5  18/6 24/3 35/3 

P-value 09/0 001/0 08/0 07/0 

 تیمارها )اثرات متقابل(
 کارنیتین(-ال ×متیونین  -)لیزین

 1تیمار 
 صفر( ×)صفر 

 7/792ab 7/62ab 7/79ab 7/69 

  2تیمار 
 صفر( × 15)

9/56a 8/70a 7/44ab 61/7  

  3تیمار 
 صفر( × 30)

9/47a 8/44a 7/25ab 88/7  

  4تیمار 
 (75× )صفر 

7/91ab 7/49ab 6/30ab 93/7  

  5تیمار 
(15× 75) 

5/98b 7/43ab 9/85a 81/7  

  6تیمار 
(30 × 75) 

9/14a 8/63a 6/79b 89/7  

  7تیمار 
 (150×)صفر 

7/69ab 7/32ab 7/59ab 75/7  

  8تیمار 
(15 ×150) 

5/72b 5/78b 9/79a 55/7  

  9تیمار 
(30 ×150) 

9/32a 8/67 a 5/59c 71/7  

SEM 13/8 48/8 06/8 09/7 

P-value 04/0 03/0 001/0 08/0 
a, b, c باشند داری میمیانگین در هر ستون با حروف لاتین متفاوت دارای اختلاف معنی(05/0<P .)   

 

 

 اکسیدان خونآنتیخصوصیات 

متیونین  -کارنیتین و مخلوط لیزین-تأثیر سطوح مختلف ال

( 6اکسیدانی پلاسما در جدول )اضافی بر خصوصیات آنتی

گیری ههای اندازنشان داده شده است. هیچکدام از شاخص

شده تحت تأثیر اثرات اصلی و متقابل قرار نگرفتند ولی به 

آلدئید و کمترین دیمالونلحاظ عددی بیشترین میزان 

اکسیدانی در تیمار اول )شاهد( و کمترین خصوصیات آنتی

اکسیدانی آلدئید و بیشترین خصوصیات آنتیدیمالونمیزان 

 مخلوط درصد 15 و کارنیتین-ال گرممیلی 150) هشتم تیمار

. بهرحال بسیاری از مشاهده شد (اضافی متیونین -لیزین

کارنیتین در بهبود سطح گلوتاتیون، -گزارشات بیانگر نقش ال

کوآ ( و کاهش انباشتگی استیلSH-افزایش گروه تیول )

ساز پراکسیداسیون لیپیدی( و همچنین کیلات شدن با )پیش

در های آزاد و کالیون آهن به منظور جلوگیری از تولید رادی
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های کاتالاز، سوپراکسید کنندگی از آنزیمنهایت نقش حمایت

تواند سبب باشد که میدسموتاز و گلوتاتیون پراکسیداز را می

های ها و کاهش آسیبجویی در مصرف این آنزیمصرفه

 (.2011 و همکاران، کند )ادبیاکسیدانی بعدی جلوگیری می

 
-مالون) پلاسمااکسیدانی بر خصوصیات آنتیتیونین اضافی م -ارنیتین و مخلوط لیزینک-تأثیر سطوح مختلف ال .6جدول 

 ین(رم هموگلوبگسوپراکسید دسموتاز: واحد/ لیتر/ نانومول؛ اکسیدانی: میلیول؛ ظرفیت کل آنتیلیتر/ نانومآلدئید: میلیدی
 های گوشتی.گلوتاتیون پراکسیداز )واحد/ گرم هموگلوبین( جوجه

 گلوتاتیون پراکسیداز سوپراکسید دسموتاز اکسیدانیظرفیت کل آنتی آلدئیددیمالون اثرات اصلی
 (گرم در کیلوگرممیلی) کارنیتین-سطوح ال

19/8 صفر  25/3  02/286 17/109  

75 04/7  82/3  94/286 93/117  

150 86/8  69/3  19/289 27/113  

SEM 25/0 02/0 84/8 65/1 
P-Value 08/0 09/0 08/0 07/0 

 (308راس چه راهنما پرورشدفتر)بیش از توصیه ( درصدمتیونین ) -سطوح مخلوط  لیزین
89/8 صفر درصد  61/3  18/264 61/104  

52/8 درصد 15  95/2  75/283 28/109  

48/8 درصد 30  29/3  61/273 73/109  

SEM 25/0 02/0 65/8 85/1 
P-value 07/0 08/0 08/0 07/0 

 تیمارها )اثرات متقابل(
 کارنیتین(-ال ×متیونین  -)لیزین

 1تیمار 
 صفر( ×)صفر 

91/8  96/2  08/260 64/100  

  2تیمار 
 ر(صف × 15)

45/8  25/3  45/285 30/110  

  3تیمار 
 صفر( × 30)

40/8  32/3  80/275 95/108  

  4تیمار 
 (75 ×)صفر 

10/8  45/3  32/285 24/109  

  5تیمار 
(15 × 75) 

94/7  62/3  76/287 03/118  

  6تیمار 
(30 × 75) 

26/8  36/3  29/288 87/112  

  7تیمار 
 (150×)صفر 

14/8  40/3  90/267 56/107  

  8 تیمار
(15 ×150) 

20/7  95/3  75/292 28/123  

  9تیمار 
(30 ×150) 

60/8  15/3  70/258 98/105  

SEM 33/0  04/0 88/9 68/2 

P-value 08/0 07/0 08/0 09/0 
a, b, c باشند داری میمیانگین در هر ستون با حروف لاتین متفاوت دارای اختلاف معنی(05/0<P.)    

 

 گیری نتیجه

 150، نتایج این پژوهش نشان داد که مصرف به طور کلی

 -درصد مخلوط لیزین 15کارنیتین و -گرم بر کیلوگرم المیلی

تواند باعث افزایش صفات مربوط به تولید و متیونین اضافی می

 گوشتی گردد.های سلامت جوجه
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Abstract 

This experiment was conducted with 270 male Ross broiler chickens (308) to evaluate the effect of L-

carnitine and additional levels of Lysine-Methionine mixed on performance, cecal microflora of broiler 

chick. Experiment was based on 3×3 completely randomized factorial design with nine groups (ten broilers 

per replicate and three replicates per treatment) during three starter (0-21days), grower (22-35 days) and 

finisher (35-42 days) periods. Different levels of L-carnitine (0 mg/kg, 75 mg/kg and 150 mg/kg) and 

additional lysine-methionine mixed levels 0, 15 and 30% more than recommended by Ross 308 broiler 

chickens manual were used. The highest feed consumption and lowest weight gain was observed for broiler 

fed diet supplemented with 150 mg/kg L-carnitine with 15% additional lysine-methionine mixed and the 

lowest feed consumption and highest weight gain was observed for broiler fed diet supplemented with 150 

mg/kg L-carnitine with 30% additional lysine-methionine mixed respectively (P<0.05). Furthermore, the 

highest and lowest lactobacilli population were observed in diet supplemented with 75, 150 mg/kg L-

carnitine with 15% additional lysine-methionine mixed and 150 mg/kg L-carnitine with 30% additional 

lysine-methionine mixed respectively (P<0.05). In conclusion, result of this study showed that consumption 

of 150 mg/kg L-carnitine and 15% Lys -Met mix can increase production and health indices related to the 

broiler.  
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