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Article Info ABSTRACT 

Article type: 

Research Article 

This study demonstrated that the responses of native Azerbaijan turkeys to dietary 

metabolizable energy and crude protein levels varied according to growth stage and 

the trait evaluated. At 17–20 weeks of age, increasing dietary energy significantly 

reduced energy utilization efficiency, whereas increasing dietary crude protein 

significantly decreased feed intake. Most other performance and carcass traits were 

unaffected, although dietary energy significantly influenced wing yield. At 21–24 weeks 

of age, dietary energy significantly affected energy utilization efficiency and feed cost 

per kilogram of weight gain, while dietary crude protein significantly influenced protein 

utilization efficiency and breast yield. No significant energy × protein interactions were 

observed for the evaluated traits at either growth stage. Based on these findings, dietary 

levels of 3.050 kcal metabolizable energy/kg and 17% crude protein for turkeys aged 

17–20 weeks, and 3.130 kcal metabolizable energy/kg and 12.7% crude protein for 

turkeys aged 21–24 weeks, are proposed as stage-specific recommendations under the 

conditions of this study. Further research evaluating growth performance, feed costs, 

carcass composition, and essential amino acid adequacy is needed to validate the 

economic benefits of these dietary recommendations and establish the precise 

nutritional requirements of native Azerbaijan turkeys. 
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Extended Abstract 

Introduction  

The nutritional requirements of turkeys change with age, making appropriate dietary energy and protein levels important for 

maintaining optimal growth performance and feed efficiency. Dietary energy affects feed intake and nutrient utilization, while 

protein is essential for tissue growth and body development. The requirements for these nutrients may vary depending on the 

growth stage and characteristics of the turkey population. Most nutritional studies have focused on commercial turkey strains, 

and their recommendations may not be directly applicable to native populations. Native Azerbaijan turkeys may differ from 

commercial strains in growth rate, body size, and carcass characteristics. However, limited information is available on the 

appropriate dietary energy and protein levels for these turkeys during the growing period. Therefore, evaluating the effects of 

different dietary energy and protein levels is important for improving nutrient utilization and production efficiency. The present 

study was conducted to investigate the effects of different levels of dietary metabolizable energy and crude protein on growth 

performance and carcass traits of native Azerbaijan turkeys from 17 to 24 weeks of age. 

Methods  

The experiment was conducted to evaluate the effects of different dietary metabolizable energy and crude protein levels on the 

performance and carcass traits of native Azerbaijani turkeys. Performance parameters, including live body weight, body 

weight gain, feed intake, feed conversion ratio, energy and protein utilization efficiencies, and feed cost per kilogram of body 

weight gain, were measured or calculated. At two age stages, two birds (one male and one female) with body weights close to 

the group average were selected from each replicate and slaughtered after 12 h of feed withdrawal. Carcass traits included 

carcass weight, dressing percentage, breast and thigh weights and percentages, wing weight, internal organ weights, and 

abdominal fat percentage. Data were analyzed using the GLM procedure of SAS version 9, based on a completely randomized 

design with a 3 × 3 factorial arrangement. The main effects of dietary metabolizable energy and crude protein, as well as their 

interaction, were evaluated. Mean comparisons were performed using Duncan’s multiple range test when treatment effects 

were significant. Statistical significance was declared at P<0.05. 

Results  

The effects of dietary metabolizable energy and crude protein levels on the performance and carcass traits of native 

Azerbaijani turkeys were evaluated at 17–20 and 21–24 weeks of age. During weeks 17–20, dietary energy level significantly 

affected energy utilization efficiency, whereas crude protein level significantly influenced feed intake. Increasing dietary 

energy reduced energy utilization efficiency, while higher crude protein levels were associated with lower feed intake. During 

weeks 21–24, dietary energy significantly affected energy utilization efficiency and feed cost per kilogram of body weight gain, 

while crude protein level significantly influenced protein utilization efficiency. Body weight gain and feed conversion ratio 

were not significantly affected by dietary energy or crude protein levels during either period. Most carcass traits remained 

unaffected by dietary treatments at both ages, although dietary energy significantly influenced wing percentage during weeks 

17–20. During weeks 21–24, dietary crude protein significantly affected breast percentage, with the intermediate protein level 

producing a higher value than the lowest level. No significant energy × protein interaction was observed for performance or 

carcass traits in either period. Overall, the results indicate that increasing dietary energy or crude protein did not consistently 

improve growth performance or carcass yield, highlighting the importance of balancing nutrient supply with the nutritional 

requirements of native Azerbaijani turkeys. 

Conclusion 

The results indicated that the responses of native Azerbaijan turkeys to dietary metabolizable energy and crude protein levels 

depended on growth stage, with no significant interaction between these factors. Diets containing 3.050 kcal/kg metabolizable 

energy and 17% crude protein for 17–20-week-old turkeys, and 3.130 kcal/kg metabolizable energy and 12.7% crude protein 

for 21–24-week-old turkeys, are recommended as proposed dietary levels; however, further studies are needed to confirm their 

economic superiority. 

Keywords: Carcass traits, Crude protein, Energy and protein utilization efficiency, Metabolizable energy, Native Azerbaijan 

turkey 
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 مقاله پژوهشی

لاشه صفات و پروتئین خام جیره بر عملکرد و سوخت و ساز تأثیر سطوح مختلف انرژی 

 هفتگی 24تا  17سنین  در های بومی آذربایجانبوقلمون

 4 یدیزهره س ،1 یمرسل مهدی ،3 نادده رضایعل ،2 انیاللههوشنک لطف ،1 یانیآبادباغبان شاه علیعباس

 ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحق ،یشرق جانیاستان آذربا یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یعلوم دام ،یکارشناس ارشد پژوهش -1
 .رانیا ،یشرق جانیآذربا ز،یتبر
 کشور. یعلوم دام قاتیمؤسسه تحق ور،یدام و ط هیگروه تغذ ،یپژوهش اریاستاد -2
 .یراز یسازواکسن و سرم قاتیمؤسسه تحق ،یولوژیکروبیگروه م ،یپژوهش اریاستاد -3
 .رانیا رجند،یب رجند،یدانشگاه ب ،یدانشکده کشاورز ،یگروه علوم دام ور،یط هیتغذ یدکتر یدانشجو -4
 abbasiabaghshbani@gmail.comمسئول:  سندهینو*

 مقاله اطلاعات چکیده

بر عملکرد،  رهیخام ج نیسوخت و ساز و پروتئ یاثر سطوح مختلف انرژ یپژوهش با هدف بررس نیا
 شیانجام شد. آزما جانیآذربا یبوم یهاو صفات لاشه بوقلمون نیپروتئ ،یراندمان مصرف انرژ

 2۰و  2۰تا  1۷ یخام، در دو مرحله سن نیو سه سطح پروتئ یبا سه سطح انرژ لیصورت فاکتوربه
 ،یهفتگ 2۰تا  1۷نشان داد که در سن  جینر و ماده اجراء شد. نتا یهابوقلمون یرو ،یهفتگ 24تا 
 شیافزا ن،یشد؛ همچن یراندمان مصرف انرژ داریموجب کاهش معن رهیج یسطح انرژ شیافزا

تحت  یصفات عملکرد شتریاما ب د،یگرد یخوراک مصرف داریخام موجب کاهش معن نیسطح پروتئ
داشت.  داریبر درصد وزن دو بال اثر معن یمرحله، سطح انرژ نیعوامل قرار نگرفتند. در ا نیا ریتأث

شد و سطح  یموجب کاهش راندمان مصرف انرژ یسطح انرژ شیافزا ،یهفتگ 24تا  2۰در سن 
قرار  ریتحت تأث یداریطور معنرا به نهیو درصد وزن س نیراندمان مصرف پروتئ زیخام ن نیپروتئ

 یهاتهافینبود. بر اساس  داریو لاشه معن یبر صفات عملکرد نیو پروتئ یداد. اثر متقابل انرژ
 نیدرصد پروتئ 1۷و  لوگرمیسوخت و ساز در هر ک یانرژ یلوکالریک 3۰۵۰ یحاو رهیپژوهش، ج
سوخت و ساز در هر  یانرژ یلوکالریک 313۰ یحاو رهیو ج ،یهفتگ 2۰تا  1۷سن  یخام برا
قابل  یشنهادیعنوان سطوح پبه ،یهفتگ 24تا  2۰سن  یخام برا نیپروتئ صددر ۷/12و  لوگرمیک

پرندگان به  نیا یاهیتغذ اجاتیاحت قیدق نییسطوح و تع نیا یاقتصاد یبرتر دییطرح هستند. تأ
 دارد. ازین یلیتکم یهایبررس
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 مقدمه

در وزن   یقابل توجه راتییمرحله همچنان تغ نیدر ا رایدارد؛ ز یاژهیو تیاهم یاهیبوقلمون از نظر تغذ یهفتگ 24تا  1۷ یدوره سن
شاهده م       صرف خوراک م شد و م سرعت ر سو شود یبدن،  و  کندیم رییسن تغ  شرفت یبوقلمون با پ یاهیتغذ اجاتیاحت گر،ید ی. از 

 یمناسب انرژ  نیتأم ن،یبنابرا (. Aviagen Turkeys, 2020) شود  میمتناسب با مرحله رشد تنظ   دیاب رهیج نیو پروتئ یتراکم انرژ
کنترل  نیو عملکرد رشد و همچن  یدر بهبود مصرف خوراک، بازده استفاده از مواد مغذ   ینقش مهم تواندیدوره م نیدر ا نیو پروتئ
شد. ازا   یهانهیهز شته با شد م   رهیج نیو پروتئ یانرژ سب تراکم منا نییتع رو،نیخوراک دا سب با مرحله ر ست  تواندیمتنا به  یابیدر د

 یانرژ(. Panda et al., 2009; Zhang et al., 2024) پرورش بوقلمون مؤثر باشاااد یعملکرد مطلوب و بهبود بازده اقتصااااد
ساز     ست و م  رهیج ییتراکم غذا کنندهنییعوامل تع نیتراز مهم یکیسوخت و  ص  تواندیا ستفاده از مواد   رفبر م خوراک و نحوه ا

شد تأث  ینگهدار یبرا یمغذ شد نم    شیالزاماً موجب افزا یتراکم انرژ شیحال، افزا نیبگذارد. با ا ریو ر سب ر سخ   شود یمتنا و پا
شرا   ،یمواد مغذ ریسا  زانیم ریتحت تأث تواندیم رهیج یپرنده به انرژ ستا  نی. در همردیپرورش قرار گ طیمرحله رشد و   Wilson ،را
 کیدر صورت استفاده از  ره،یج لوگرمیسوخت و ساز در هر ک یانرژ یلرلوکایک ۷۰و  ۵۰( نشان دادند که کاهش 2۰2۵و همکاران )
بازده سااا   داریمعن رییموجب تغ  یهفتگ 18تا   ،یانرژ یجوصااارفه  یافزودن بدن، عملکرد و  بدون اساااتخوان   نه یدر وزن  و ران 
 هاافتهی نی. اافتیبهبود  ییغذا لیتبد بیضاار لوگرم،یبر ک یلوکالریک ۷۰تنها در سااطح کاهش  حال،نینر نشااد؛ باا یهابوقلمون
  یابیمتفاوت باشااد و ارز یمختلف عملکرد یهادر شاااخ  تواندیم رهیج یتراکم انرژ رییکه پاسااخ بوقلمون به تغ دهدینشااان م
ساس افزا  یسطح انرژ  سب ج   نییتع یوزن، برا شیتنها بر ا س  نیپروتئ ،ی. در کنار انرژست ین یکاف رهیسطح منا از  نهیآم یدهایو ا
س   سا شک   یعوامل ا شد و ت ستند. احت  یهابافت لیمؤثر بر ر شد ثابت ن  نیپرنده به پروتئ اجاتیبدن ه  رییو با تغ ست یدر طول دوره ر

شد و ترک    س کندیم رییبدن تغ بیسرعت ر سطح پروتئ    ی. گزارش کردند با برر شان     یهاوندر بوقلم رهیج نیشش  شد ن در حال ر
و  BUT یهامطالعه، بوقلمون نیدوم ا شیدر مراحل مختلف رشااد متفاوت اساات. در آزما  رهیج نیدادند که پاسااخ پرنده به پروتئ

Hybrid Converter  وزن  شیافزا ن،یپروتئ افت ی در شیقرار گرفتند و با افزا   نیتحت ساااطوح مختلف پروتئ  یهفتگ 1۷تا   14از
 نیسطح پروتئ  میتنظ تیاهم هاافتهی نیبا کاهش مصرف خوراک همراه بود. ا  رهیج نیکه کاهش غلظت پروتئ یحال در افت،یبهبود 
شان م     رهیج سب با مرحله رشد را ن صل  نیو پروتئ یانرژ ،یاهی. از نظر تغذدهدیمتنا عملکرد رشد هستند و    کنندهنییتع یاز عوامل ا

ستفاده از مواد مغذ  ییوزن و کارا شیزابر مصرف خوراک، اف  تواندیم کیسطح هر   و  Sell (Gous et al., 2024) بگذارد ریتأث یا
طور مستقل بر عملکرد پرنده اثر به رهیج نیسوخت و ساز و پروتئ ینر نشان دادند که سطوح انرژ   یها( در بوقلمون198۵همکاران )

ند  یم با بهبود افزا     نیاز ا کی هر  شیو افزا گذار مل  عا کارا  شیدو   یتراکم انرژ شیافزا ن،یراه بود؛ همچنخوراک هم ییوزن و 
در نظر  ره،یج یتراکم مواد مغذ یابیدر ارز ن،یوزن شااد. بنابرا شیافزا لوگرمیهر ک یبه ازا یمصاارف نیموجب کاهش مقدار پروتئ

داشته باشد.     تیپرنده اهم راکخو ییپاسخ رشد و کارا   نییدر تب تواندیخام م نیسوخت و ساز و پروتئ   یزمان سطوح انرژ گرفتن هم
سب انرژ  میتنظ تیاهم شه ن       شود یم شتر یب یزمان رهیج نیو پروتئ یمنا صفات لا شد، از نظر  سخ پرنده علاوه بر عملکرد ر  زیکه پا
سمت       یابیارز سهم ق شه و  صاد  یهاشود. وزن و بازده لا س  ،یبا ارزش اقت شاخ   نهیاز جمله  سخ    یابیمهم ارز یهاو ران، از  پا
ستند. نتا  یاهیتغذ شان داد که تغ  زین جیبوقلمون ه صفات   یدر وزن بدن و برخ داریمعن رییبدون تغ تواندیم رهیج یتراکم انرژ ریین

سطح   نییدر تع تواندیو صفات لاشه م یعملکرد یهازمان شاخ هم یابیارز ن،یخوراک شود. بنابرا  ییدر کارا رییلاشه، موجب تغ 
  (.Wilson et al., 2025) داشته باشد تیهما رهیج نیو پروتئ یمناسب انرژ
سو    جینتا گر،ید یسو  از صل از  ستق  میالزاماً قابل تعم یتجار یهاهیحا سا  میم . بخش قابل ست یبوقلمون ن یهاتیجمع ریبه 
ست؛ به   یتجار یهاهیسو  یدر بوقلمون رو دیجد یاهیاز مطالعات تغذ یتوجه شده ا (  2۰24و همکاران ) Gousعنوان نمونه، انجام 
را  ینر تجار یهاپاسااخ بوقلمون زی( ن2۰2۵و همکاران ) Wilsonاسااتفاده کردند و  Hybrid Converterو  BUT یهاهیاز سااو
س  شد، اندازه بدن، الگو   یبرر سرعت ر شه م  بیو ترک یبافت رهیذخ یکردند. تفاوت در  سخ جمع  تواندیلا   یهاتیموجب تفاوت در پا

  یهابوقلمون یبرا یتجار یهاهیحاصل از سو یاهیتغذ یهاهیاستفاده از توص رو،نیشود. ازا رهیج نیو پروتئ یرژمختلف به تراکم ان
 یبوم یهاطور کامل مشخ  نکند. بوقلمونپرندگان را به نیا یواقع اجاتیممکن است احت ،یبدون انجام مطالعات اختصاص ،یبوم
ها به سااطوح پاسااخ آن رهدربا یتفاوت دارند و اطلاعات تجرب یتجار یهاهیبا سااو یدیرشااد و تول یهایژگیاز نظر و جانیآذربا
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  نییتع رو،نیو از نظر صفات لاشه، محدود است. ازا    یهفتگ 24تا  1۷در مرحله  ژهیوخام، به نیسوخت و ساز و پروتئ   یمختلف انرژ

سب ا    سخ همان جمع    دیبا یدو ماده مغذ نیسطح منا ساس پا شاخ  ر گرفتن همو با در نظ تیبر ا صفات   یعملکرد یهازمان  و 
در کنار وزن و بازده لاشه و وزن قطعات مختلف آن   ییغذا لیتبد بیوزن و ضر  شیمصرف خوراک، افزا  یابی. ارزشود لاشه انجام  

صو  تواندیم سخ بوقلمون  یترجامع ریت با توجه به محدود  ن،یبنابرا فراهم کند. رهیج نیو پروتئ یتراکم انرژ رییبه تغ یبوم یهااز پا
س    ،یهفتگ 24تا  1۷در مرحله  جانیآذربا یبوم یهابوقلمون یاهیتغذ اجاتیبودن اطلاعات درباره احت ضر با هدف برر   یپژوهش حا
 نیدر سن  جانیآذربا یبوم یهابر عملکرد رشد و صفات لاشه بوقلمون    رهیخام ج نیسوخت و ساز و پروتئ   یاثر سطوح مختلف انرژ 

 انجام شد. یهفتگ 24 تا 1۷
 

 پژوهش یشناسروش

شرقی، واقع در نزدیکی این پژوهش در ایستگاه تحقیقات بوقلمون کشور، وابسته به مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان
شهرستان جلفا کیلومتری  138کیلومتری شهرستان خداآفرین و  3۰روستای تاتار ارسباران و در مجاورت رودخانه ارس، در فاصله 

قطعه بوقلمون بومی آذربایجان، شامل پرندگان نر و ماده که از گله تکثیری اصلی بوقلمون بومی  3۷8در این آزمایش،  انجام شد.
قطعه در  14تیمار آزمایشی، سه تکرار برای هر تیمار و  9آذربایجان انتخاب شده بودند، مورد استفاده قرار گرفت. پرندگان در قالب 

در طرح کاملاً تصادفی مورد آزمایش قرار گرفتند. عوامل آزمایشی شامل سه  3×3ایش فاکتوریل هر واحد آزمایشی و در قالب آزم
هفتگی در نظر گرفته شد و  24تا  1۷روز، از سن  ۵6و سه سطح پروتئین خام جیره بود. دوره آزمایش سوخت و ساز سطح انرژی 

 2۰تا  1۷در مرحله اول آزمایش ) ر اختیار پرندگان قرار گرفتند.هفتگی د 24تا  21و  2۰تا  1۷های آزمایشی در دو مرحله سنی جیره
ل کیلوکالری در کیلوگرم جیره و سه سطح پروتئین خام شام 3344و  3۰4۰، 2۷36شامل سوخت و ساز هفتگی(، سه سطح انرژی 

شامل سوخت و ساز نرژی هفتگی(، سه سطح ا 24تا  21در مرحله دوم آزمایش ) درصد در نظر گرفته شد. 6۷/1۵و  46/16، 89/14
درصد در نظر گرفته  3۰/13و  9۷/13، 64/12کیلوکالری در کیلوگرم جیره و سه سطح پروتئین خام شامل  3449و  313۵، 2822
های آزمایشی های آزمایشی متناسب با مرحله سنی تغذیه شدند. جیرههای بومی آذربایجان در طول دوره آزمایش با جیرهبوقلمون شد.

، با استفاده از مواد خوراکی عمده شامل ذرت و کنجاله NRC( 1994) غذایی بوقلمون احتیاجاتشده در جداول مقادیر توصیه بر اساس
  صورت آردی تهیه و در اختیار پرندگان قرار گرفتند.ها بهفرموله شدند. جیره UFFDAافزار سویا و به کمک نرم
( 1994) هایشده بر اساس توصیهای آزمایشی با توجه به سطح مبنای تعیینهو پروتئین خام جیرهسوخت و ساز سطوح انرژی 

NRC های آزمایشی بر اساس و با اعمال تغییرات موردنظر در سطوح انرژی و پروتئین تنظیم شدند. سطوح مورد استفاده در جیره
هدف بررسی اثر تغییر سطوح انرژی و پروتئین جیره ها در تغذیه بوقلمون بومی و با تجربیات حاصل از مطالعات و استفاده از این جیره

آزمایش، اصول مدیریتی و پرورشی مربوط به پرورش بوقلمون رعایت شد و اقدامات بهداشتی و  ءدر طول اجرا تعیین شدند.
های ی از جیرهبردارپیش از شروع هر یک از مراحل آزمایش، نمونه واکسیناسیون مورد نیاز مطابق برنامه معمول گله انجام گرفت.

ها در آزمایشگاه تغذیه دام و طیور مؤسسه آزمایشی انجام شد و درصد پروتئین خام، انرژی خام، چربی خام، الیاف خام و خاکستر جیره
 گیری شد.( اندازهAOAC, 1990دانان رسمی آمریکا )های استاندارد انجمن شیمیتحقیقات علوم دامی کشور با استفاده از روش

ترتیب هفتگی به 24تا  21و  2۰تا  1۷های آزمایشی مورد استفاده در مراحل سنی اد خوراکی و نتایج آنالیز شیمیایی جیرهترکیب مو
 ارائه شده است. 2و  1در جداول 
 
 
 
 
 
 
 



 183یان و دیگران  ... /باغبان شاه آبادیو پروتئین خام برسوخت و ساز تأثیر سطوح مختلف انرژی پژوهشی( -)علمی

 هفتگی. 2۰تا  1۷ی آزمایشی در بوقلمون بومی در سنین هارهیجاقلام خوراکی و ترکیب شیمیایی  –1جدول
Table 1- Feed ingredients and chemical composition of the experimental diets for indigenous turkeys from 17 to 20 weeks of age. 

 9تیمار
Treatment 

9 

 8تیمار
Treatment 

8 

 ۷تیمار
Treatment 

7 

 6تیمار
Treatment 

6 

 ۵تیمار
Treatment 

5 

 4تیمار
Treatment 

4 

 3تیمار
Treatment 

3 

 2تیمار
Treatment 

2 

 1تیمار
Treatment 

1 

مواد 
 خوراکی)درصد(

Feed 

ingredients )%( 

61 60.81 61 63.88 64.21 66.41 56 54.5 56.8 
 ذرت
Corn 

4 3.99 5 0.99 0.98 0.99 8 8 8.5 
 سبوس گندم
Wheat bran 

19.4 20.93 17 13.35 16.23 11.93 18 20 16.2 
 کنجاله سویا
Soybean meal 

5 4.98 5 8.11 5.9 7.95 8 8 8 
 گندم
Wheat 

0.5 0.5 0.5 3.96 4.23 3.98 0.5 0.5 0.5 

کنجاله گلوتن 
 ذرت
Corn gluten 

meal 

0.5 3.49 3.5 1.98 0.98 1.49 3 3 3 
 پودر یونجه
Alfalfa meal 

3.2 2.79 3.6 4.55 4.52 4.47 0.5 0.5 0.5 
 روغن سویا
Soybean oil 

0.6 0.7 0.7 0.89 0.89 0.8 0.7 0.7 0.7 
 پودر صدف
Oyster shell 

meal 

0.90 0.9 0.9 0.89 0.98 0.89 0.5 0.6 0.5 

دی کلسیم 
 فسفات
Dicalcium 
phosphate 

0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

 بیکربنات سدیم
Sodium 

bicarbonate 

0.30 0.3 0.30 0.30 0.30 0.30 0.3 0.30 0.30 

 **مکمل معدنی
**Mineral 
premix 

0.30 0.3 0.30 0.30 0.30 0.30 0.3 0.30 0.30 

 *مکمل ویتامینه
*Vitamin 

premix 

0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 
 نمک
Salt 

0 0 0.01 0.2 0 0 0.02 0.02 0 

متیونین –دی ال   

DL-

Methionine 

0 0 0.09 0.3 0.17 0.17 0.04 0.05 0.05 
لایزین-ال  

L-Lysine 

0.98 0 1.78 0 0 0 3.82 3.21 4.33 
 شن شسته
Washed sand 

 )درصد( مواد مغذی محاسبه شده

Calculated nutrient composition ()%  

3040 3040 3040 3344 3344 3344 2736 2736 2736 

ی قابل انرژ
 متابولیسم
)کیلوکالری در 
 کیلوگرم(
Metabolizable 
energy 

(kcal/kg) 
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1ادامه جدول   

 9تیمار
Treatment 

9 

 8تیمار
Treatment 

8 

 ۷تیمار
Treatment 

7 

 6تیمار
Treatment 

6 

 ۵تیمار
Treatment 

5 

 4تیمار
Treatment 

4 

 3تیمار
Treatment 

3 

 2تیمار
Treatment 

2 

 1تیمار
Treatment 

1 

 

15.68 16.46 14.89 15.68 16.46 14.89 15.68 16.46 14.89 

 پروتئین خام
 )درصد(
Crude protein  
)%( 

0.62 0.65 0.59 0.62 0.65 0.59 0.62 0.65 0.59 
 کلسیم)درصد(
Calcium  )%(  

0.3 0.32 0.29 0.3 0.32 0.29 0.3 0.32 0.29 

فسفر 
 دسترسقابل

 )درصد(
Available 

phosphorus  
)%( 

0.24 0.25 0.23 0.24 0.25 0.23 0.24 0.25 0.23 

 متیونین)درصد(
Methionine  
)%( 

0.76 0.8 0.72 0.76 0.8 0.72 0.76 0.8 0.72 
 لایزین )درصد(

Lysine  )%(  

0.52 0.55 0.5 0.52 0.55 0.5 0.52 0.55 0.5 

متیونین + 
 سیستین )درصد(
Methionine + 

cystine  )%(  

0.14 0.15 0.14 0.14 0.15 0.14 0.14 0.15 0.14 

 تریپتوفان )درصد(
Tryptophan  
)%( 

20980 21240 20790 22500 22240 21300 18980 19430 18550 
 قیمت )ریال( روز
Daily cost 

(IRR) 
 ،گرممیلی 3K 2۰۰۰ ویتامین ی،المللنیب واحد E 18۰۰۰ ویتامین ی،المللنیب واحد 3D 2۰۰۰۰۰۰ ویتامین ی،المللنیب واحد A 9۰۰۰۰۰۰کیلوگرم مکمل ویتامینی شامل: ویتامین  ۵/2هر *

 ،گرممیلی 9B 1۰۰۰ویتامین  ،گرممیلی 6B 294۰ویتامین  ،گرممیلی 5B 296۵۰ویتامین  ،گرممیلی 3B 98۰۰ ویتامین ،گرممیلی 2B 66۰۰، ویتامین گرممیلی 1B 1۷۵۰ ویتامین
 . گرممیلی 1۰۰۰ اکسیدانآنتی ،گرممیلی 2۵۰۰۰۰کلراید  کولین ،گرممیلی 1۰۰ بیوتین ،گرممیلی B12 1۵ویتامین 

 ،گرممیلی 2۰۰ ومیسلن ،گرممیلی 99۰ ید ،گرممیلی 1۰۰۰۰، مس گرممیلی 84۷۰۰، روی گرممیلی ۵۰۰۰۰ آهن ،گرممیلی 992۰۰کیلوگرم مکمل مواد معدنی شامل منگنز  ۵/2هر **
 .گرممیلی 2۵۰۰۰۰کلراید  کولین

*Each 2.5 kg of the vitamin premix contained 9,000,000 IU of vitamin A, 2,000,000 IU of vitamin D3, 18,000 IU of vitamin E, 2,000 mg of 

vitamin K3, 1,750 mg of vitamin B1, 6,600 mg of vitamin B2, 9,800 mg of vitamin B3, 29,650 mg of vitamin B5, 2,940 mg of vitamin B6, 
1,000 mg of vitamin B9, 15 mg of vitamin B12, 100 mg of biotin, 250,000 mg of choline chloride, and 1,000 mg of antioxidant.  
**Each 2.5 kg of the mineral premix contained 99,200 mg of manganese, 50,000 mg of iron, 84,700 mg of zinc, 10,000 mg of copper, 990 mg 

of iodine, 200 mg of selenium, and 250,000 mg of choline chloride. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 185یان و دیگران  آبادی /باغبان شاه ...و پروتئین خام برسوخت و ساز تأثیر سطوح مختلف انرژی پژوهشی( -)علمی

 
 ی.هفتگ 24 تا 21 نیدر سن یآزمایشی در بوقلمون بوم یهارهیج ییایمیش بیو ترک خوراکی اقلام –2جدول

Table 2- Feed ingredients and chemical composition of the experimental diets for indigenous turkeys from 21 to 24 weeks of age.  

 9تیمار
Treatment 

9 

 8تیمار
Treatment 

8 

 ۷تیمار
Treatment 

7 

 6تیمار
Treatment 

6 

 ۵تیمار
Treatment 

5 

 4تیمار
Treatment 

4 

 3تیمار
Treatment 

3 

 2تیمار
Treatment 

2 

 1تیمار
Treatment 

1 

 مواد خوراکی

 )درصد(
Feed 

ingredients  )%(  

63 62 64 67.76 70.19 72.54 54.8 47 48.5 
 ذرت
Corn 

8.5 7 6 1.96 0.99 0.99 10 12 12 
 سبوس گندم
Wheat bran 

11 13.3 10 6.87 8.7 7.95 8.8 12 8 
 کنجاله سویا
Soybean meal 

8 8 9 9.82 6.92 6.96 15 18 20 
 گندم
Wheat 

0.5 0.5 0.5 3.54 4.45 2.58 1 0.5 0.5 
 ذرتکنجاله گلوتن 

Corn gluten 

meal 

3 3 3 2.95 0.99 0.99 3.5 3.5 3.5 
 پودر یونجه
Alfalfa meal 

4 4 3.9 5.01 5.04 5.27 1 0.2 1.9 
 روغن سویا
Soybean oil 

0.5 0.6 0.6 0.59 0.79 0.79 0.6 0.5 0.5 
 پودر صدف
Oyster shell 

meal 

0.4 0.5 0.4 0.39 0.79 0.70 0.3 0.8 0.1 
 دی کلسیم فسفات
Dicalcium 
phosphate 

0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 
 بیکربنات سدیم
Sodium 

bicarbonate 

0.30 0.3 0.30 0.30 0.30 0.30 0.3 0.30 0.30 
 مکمل معدنی**

**Mineral premix 

0.30 0.3 0.30 0.30 0.30 0.30 0.3 0.30 0.30 
 مکمل ویتامینه*

Vitamin premix* 

0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 
 نمک
Salt 

0 0 0 0.01 0.01 0.01 0.01 0.2 0 
 متیونین –دی ال 

DL-Methionine 

0.07 0.07 0.07 0.2 0.23 0.3 0.3 0.3 0.12 
 لایزین-ال

L-Lysine 

0.11 0.11 1.61 0 0 0 3.77 4.08 3.96 
 شن شسته
Washed sand 

 )درصد( مواد مغذی محاسبه شده

Calculated nutrient composition ()%  

3135 3135 3135 3448.5 3448.5 3448.5 2821.5 2821.5 2821.5 

ی قابل انرژ
 متابولیسم
)کیلوکالری در 
 کیلوگرم(
Metabolizable 
energy (kcal/kg) 

13.3 13.97 12.64 13.3 13.97 12.64 13.3 13.97 12.64 

 )درصد( پروتئین خام
Crude protein  
)%( 

0.52 0.55 0.5 0.52 0.55 0.5 0.52 0.55 0.5 

 )درصد( کلسیم

Calcium  )%(  
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2ادامه جدول   

0.27 0.28 0.25 0.27 0.28 0.25 0.27 0.28 0.25 

دسترسقابلفسفر   

 )درصد(
Available 

phosphorus  )%(  

0.24 0.25 0.23 0.24 0.25 0.23 0.24 0.25 0.23 
 )درصد( متیونین

Methionine )%( 

0.62 0.65 0.59 0.62 0.65 0.59 0.62 0.65 0.59 
 )درصد( لایزین

Lysine  )%(  

0.43 0.45 0.41 0.43 0.45 0.41 0.43 0.45 0.41 

 متیونین + سیستین
 )درصد(
Methionine + 

cystine )%( 

0.12 0.13 0.12 0.12 0.13 0.12 0.12 0.13 0.12 
 )درصد( تریپتوفان

Tryptophan  )%(  

 روز )ریال( قیمت 17930 18960 18140 21020 21290 20100 19620 20420 20020
Daily cost (IRR) 

 ،گرممیلی 3K 2۰۰۰ ویتامین ی،المللنیب واحد E 18۰۰۰ ویتامین ی،المللنیب واحد 3D 2۰۰۰۰۰۰ ویتامین ی،المللنیب واحد A 9۰۰۰۰۰۰کیلوگرم مکمل ویتامینی شامل: ویتامین  ۵/2هر *
ویتامین  ،گرممیلی 9B 1۰۰۰ویتامین  ،گرممیلی 6B 294۰ویتامین  ،گرممیلی 5B 296۵۰ویتامین  ،گرممیلی 3B 98۰۰ ویتامین ،گرممیلی 2B 66۰۰، ویتامین گرممیلی 1B 1۷۵۰ ویتامین

B12 1۵ گرممیلی 1۰۰۰ اکسیدانآنتی ،گرممیلی 2۵۰۰۰۰کلراید  کولین ،گرممیلی 1۰۰ بیوتین ،گرممیلی . 
 ،گرممیلی 2۰۰ ومیسلن ،گرممیلی 99۰ ید ،گرممیلی 1۰۰۰۰، مس گرممیلی 84۷۰۰، روی گرممیلی ۵۰۰۰۰ آهن ،گرممیلی 992۰۰کیلوگرم مکمل مواد معدنی شامل منگنز  ۵/2هر **

 .گرممیلی 2۵۰۰۰۰کلراید  کولین
*
Each 2.5 kg of the vitamin premix contained: vitamin A, 9,000,000 IU; vitamin D3, 2,000,000 IU; vitamin E, 18,000 IU; vitamin K3, 2,000 

mg; vitamin B1, 1,750 mg; vitamin B2, 6,600 mg; vitamin B3, 9,800 mg; vitamin B5, 29,650 mg; vitamin B6, 2,940 mg; vitamin B9, 1,000 

mg; vitamin B12, 15 mg; biotin, 100 mg; choline chloride, 250,000 mg; and antioxidant, 1,000 mg. 
**Each 2.5 kg of the mineral premix contained: manganese, 99,200 mg; iron, 50,000 mg; zinc, 84,700 mg; copper, 10,000 mg; iodine, 990 

mg; selenium, 200 mg; and choline chloride, 250,000 mg. 

 

 صفات عملکردی

در طول دوره آزمایش، صفات عملکردی شامل وزن زنده، افزایش وزن بدن، خوراک مصرفی، ضریب تبدیل غذایی، راندمان مصرف 
گیری یا محاسبه شدند. ارزیابی این صفات با هر کیلوگرم افزایش وزن اندازه ءازاخوراک بهانرژی، راندمان مصرف پروتئین و هزینه 
 .و پروتئین خام جیره انجام شدسوخت و ساز های بومی آذربایجان به سطوح مختلف انرژی هدف بررسی پاسخ عملکردی بوقلمون

صورت هفتگی تا پایان آزمایش کشی بهه پرورشی ثبت شد و وزنوزن اولیه پرندگان در ابتدای هر دور :افزایش وزن بدن و وزن نهایی

گرم انجام شد. برای کاهش تأثیر محتویات دستگاه گوارش بر وزن بدن،  1/۰کشی با استفاده از ترازویی با دقت ادامه یافت. وزن
ساعت از دسترسی به خوراک محروم شدند. افزایش وزن بدن در هر دوره از تفاضل وزن  ۵تا  4کشی به مدت پرندگان پیش از وزن

بدن در پایان و ابتدای همان دوره محاسبه شد. همچنین، در پایان دوره آزمایش و پیش از کشتار، تمام پرندگان هر واحد آزمایشی 
 .آزمایشی محاسبه و ثبت شدصورت جداگانه توزین شدند و میانگین وزن نهایی پرندگان هر واحد به

زمان مانده در پایان هر هفته، همصورت روزانه توزین و ثبت شد. خوراک باقیشده به پرندگان بهمقدار خوراک ارائه :مصرفی خوراک

اسبه مانده محشده و خوراک باقیآوری و توزین شد. خوراک مصرفی هفتگی از تفاضل مقدار خوراک ارائهکشی پرندگان، جمعبا وزن
 .شد

ضریب تبدیل غذایی در هر دوره پرورشی از تقسیم مقدار خوراک مصرفی بر افزایش وزن بدن در همان دوره : ضریب تبدیل غذایی

 .واحد افزایش وزن بدن است ءازادهنده مصرف خوراک کمتر بهمحاسبه شد. مقدار کمتر این شاخ  نشان

و پروتئین خام جیره، راندمان مصرف انرژی و سوخت و ساز ی کارایی استفاده از انرژی منظور ارزیاببه: راندمان مصرف انرژی و پروتئین

شده محاسبه شدند و پروتئین مصرفسوخت و ساز راندمان مصرف پروتئین بر اساس نسبت افزایش وزن بدن به مقدار انرژی 
(Kamran et al., 2008 .) ها، مقدار انرژی و پروتئین مصرفی بر اساس خوراک مصرفی و غلظت انرژی برای محاسبه این شاخ
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ازای واحد انرژی دهنده افزایش وزن بیشتر بهها، مقدار بیشتر نشانو پروتئین خام جیره تعیین شد. در تفسیر این شاخ سوخت و ساز 
ای تغذیهاحتیاجات ز مواد مغذی باید با توجه به تعریف شاخ ، ترکیب جیره و شده است. ارزیابی کارایی استفاده ایا پروتئین مصرف
 (. National Research Council, 1994د )پرندگان انجام شو

 راندمان مصرف انرژی = افزایش وزن بدن )گرم( ×1۰۰
 کیلوکالری انرژی سوخت و ساز مصرفی

1۰۰× 
 افزایش وزن بدن )گرم(

= 
 راندمان
 گرم پروتئین مصرفی پروتئینمصرف 

 
 

این شاخ  با استفاده از مقدار خوراک مصرفی، قیمت خوراک و میزان افزایش وزن بدن  :وزن ازای هر کیلوگرم افزایشهزینه خوراک به

حسب ریال شده بر افزایش وزن بدن تقسیم شد و نتیجه بر در هر دوره محاسبه شد. برای این منظور، هزینه کل خوراک مصرف
 .ازای هر کیلوگرم افزایش وزن بیان شدبه

 صفات لاشه

منظور بررسی اثر تیمارهای آزمایشی بر صفات لاشه، در دو مرحله سنی مورد مطالعه، عملیات کشتار و تجزیه لاشه انجام شد. از به
شده هر تکرار، دو پرنده شامل یک قطعه نر و یک قطعه ماده با وزن بدنی نزدیک به میانگین وزن گروه انتخاب شدند. پرندگان انتخاب

آن شامل  ءمیت از خوراک ذبح شدند. پس از پرکنی و تخلیه محتویات دستگاه گوارش، وزن لاشه و اجزاساعت محرو 12پس از 
گیری شد. ارزیابی وزن و نسبت اجزای لاشه بر مبنای وزن زنده ها، چربی حفره بطنی، قلب، کبد و سنگدان اندازهها، بالسینه، ران

دهی در مطالعات ارزیابی صفات لاشه بررسی، انجام شد؛ این شیوه گزارشپیش از کشتار یا وزن لاشه، متناسب با شاخ  مورد 
 (.Batkowska et al., 2026) بوقلمون نیز به کار رفته است

 .شده شامل پرها، خون، سر، پاها و امعا و احشا از وزن زنده پرنده تعیین شدهای حذفوزن لاشه پس از کسر بخش :لاشه وزن

ز پرکنی و قطع پاها، امعا و احشا و چربی حفره بطنی از لاشه خارج شدند. پس از تخلیه محتویات سنگدان، پس ا :درصد لاشه قابل مصرف

لاشه توزین شد. در تعریف لاشه قابل مصرف در این پژوهش، قلب، کبد، سنگدان خالی، گردن و پشت نیز منظور شدند. درصد لاشه 
 .ن زنده پرنده پیش از کشتار محاسبه شدقابل مصرف بر اساس نسبت وزن لاشه قابل مصرف به وز

صورت جداگانه خوراکی حفره بطنی شامل قلب، کبد و سنگدان خالی بودند. وزن هر اندام به ءاجزا :اجزای خوراکی حفره بطنی

 .به دست آمد 1۰۰گیری شد و درصد آن از تقسیم وزن اندام بر وزن زنده پرنده پیش از کشتار و ضرب حاصل در اندازه

صورت جداگانه توزین شد. درصد چربی حفره بطنی پس از جداسازی از اطراف دستگاه گوارش و نواحی مربوطه، به: چربی حفره بطنی

 .، محاسبه شد1۰۰چربی حفره بطنی از نسبت وزن چربی به وزن زنده پرنده پیش از کشتار، ضرب در 

از لاشه جدا و توزین شد. درصد وزن  (Hahn & Spindler, 2002)لاشه، سینه بر اساس روش  ءبرای تفکیک اجزا :درصد وزن سینه

 .، محاسبه شد1۰۰سینه از نسبت وزن سینه به وزن لاشه قابل مصرف، ضرب در 

از لاشه جدا و توزین شدند. درصد وزن ران از ( Hahn & Spindler, 2002)ها نیز بر اساس روش و بال ران :هاو بال درصد وزن ران

 .محاسبه شد 1۰۰ها بر وزن لاشه قابل مصرف و ضرب حاصل در تقسیم وزن ران

 .توجهی مشاهده نشدصورت روزانه ثبت شد. در طول دوره آزمایش، تلفات قابلتلفات پرندگان در طول دوره آزمایش به :تلفات

 تجزیه و تحلیل آماری

و رویه مدل  9نسخه  SASافزار آماری ثبت و پس از بررسی اولیه، با استفاده از نرم Excelافزار شده ابتدا در نرمآوریهای جمعداده
سوخت و ( در قالب آزمایش فاکتوریل و طرح کاملاً تصادفی تجزیه و تحلیل شدند. اثرات اصلی سطوح انرژی GLMخطی عمومی )
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ها با استفاده دار بودن اثر تیمارها، مقایسه میانگینها مورد بررسی قرار گرفت. در صورت معنیو اثر متقابل آنو پروتئین خام جیره ساز 

 .(SAS Institute Inc., 2011) درصد در نظر گرفته شد ۵داری ای دانکن انجام شد. سطح معنیاز آزمون چنددامنه
 صورت زیر بود:مدل آماری به

 
Yijk = µ +Ei +Pj + (EP)ij +eijk 

 

اثر  = j( و Pjاثر مربوط به عامل پروتئین ) = i( و Eiمربوط به عامل انرژی ) (، اثرµجامعه ) نیانگی(، مYijkهر مشاهده ) مقدار
 (. eijk(، اثر خطای آزمایشی )EPijمتقابل انرژی و پروتئین )

 

 های پژوهش و بحث یافته

 صفات عملکردی

وتحلیل آماری شدند. صفات های مربوط به صفات عملکردی و صفات لاشه در سنین مورد مطالعه تجزیهپس از اجرای آزمایش، داده

مصرفی، پروتئین مصرفی، راندمان سوخت و ساز عملکردی شامل خوراک مصرفی، افزایش وزن بدن، ضریب تبدیل غذایی، انرژی 

زینه خوراک به ازای هر کیلوگرم افزایش وزن بود. صفات لاشه نیز شامل درصد لاشه، مصرف انرژی، راندمان مصرف پروتئین و ه

 ها، گردن و پشت، کبد، قلب و سنگدان خالی بود.ها، بالدرصد لاشه قابل مصرف، درصد وزن سینه، ران

 هفتگی 20تا  17عملکرد و راندمان مصرف انرژی و پروتئین در سن 

 یهابوقلمون یبر صفات عملکرد نیپروتئ×  یخام و اثر متقابل انرژ نیپروتئ ،سوخت و ساز یاثر سطوح مختلف انرژ نیانگیم سهیمقا
بر خوراک  رهیجسوخت و ساز  ینشان داد که سطح انرژ جیارائه شده است. نتا 3در جدول  یهفتگ 2۰تا  1۷در سن  جانیآذربا یبوم
 ی(. در مقابل، اثر سطح انرژP>۰۵/۰نداشت ) یداریاثر معن نیاندمان مصرف پروتئو ر ییغذا لیبدت بیوزن، ضر شیافزا ،یمصرف

در  9/3به  1E ماریدر ت 9/4از  یراندمان مصرف انرژ کهیطور(. بهP=0.024بود ) داریمعن یبر راندمان مصرف انرژسوخت و ساز 
بود،  3Eاز  شتریب یداریطور معنبه 1E ماریدر ت یمصرف انرژ ندماننشان داد که را هانیانگیم سهی. مقاافتیکاهش  3E ماریت

 نهیبر هزسوخت و ساز  یاثر سطح انرژ ن،ینداشت. همچن یداریتفاوت معن 3Eو  1E یمارهایاز ت کیچیبا ه 2E ماریت کهیدرحال
 E1در  الیر 146۰84/۷خوراک از  نهیهز ی(، اگرچه از نظر عددP=0.077نبود ) داریوزن معن شیافزا لوگرمیهر ک یخوراک به ازا

 کهی(، درحالP=0.024داشت ) داریاثر معن یبر خوراک مصرف زین رهیخام ج نیپروتئ سطح .افتی شیافزا E3در  الیر 1696۷۷/6به 
 شیافزا لوگرمیهر ک یخوراک به ازا نهیو هز نیراندمان مصرف پروتئ ،یراندمان مصرف انرژ ،ییغذا لیتبد بیوزن، ضر شیبر افزا

 3P (4/4828 ماریاز ت شتریب یداریطور معنگرم( به 2/۵۰82) 1P ماریدر ت ی(. خوراک مصرفP>۰۵/۰نداشت ) یداریوزن اثر معن
اگرچه کاهش  ن،ینداشت. بنابرا یداریتفاوت معن 3Pو  1P یمارهایاز ت کیچیگرم( با ه 9/4968) 2P ماریت کهیگرم( بود، درحال

 یاز نظر آمار نیتمام سطوح پروتئ نیکاهش ب نیمشاهده شد، ا 3Pبه  1Pاز  رهیج نیسطح پروتئ شیبا افزا یخوراک مصرف یعدد
 ،ییغذا لیتبد بیوزن، ضر شیافزا ،یبر خوراک مصرف رهیخام ج نیو پروتئسوخت و ساز  یمتقابل سطح انرژ اثر نبود. داریمعن

؛ جدول P>۰۵/۰نبود ) داریوزن معن شیافزا لوگرمیهر ک یخوراک به ازا نهیو هز نیراندمان مصرف پروتئ ،یراندمان مصرف انرژ
 رهیخام ج نیو پروتئسوخت و ساز  یانرژ نیوجود اثر متقابل ب یبرا یکاف یدر دامنه سطوح مورد مطالعه، شواهد آمار ن،ی(. بنابرا3

 مشاهده نشد. جانیآذربا یبوم یهابوقلمون یبر صفات عملکرد
داری بر خوراک مصرفی، افزایش وزن و ضریب تبدیل جیره تأثیر معنیسوخت و ساز زایش سطح انرژی در پژوهش حاضر، اف

دار داری تحت تأثیر قرار داد. نبود اثر معنیطور معنیهای بومی آذربایجان نداشت، اما راندمان مصرف انرژی را بهغذایی بوقلمون
مغایرت داشت؛ آنان گزارش کردند که افزایش سطح انرژی ( Mehdizadeh et al., 2016) انرژی جیره بر خوراک مصرفی با نتایج

دار انرژی جیره بر ضریب تبدیل حال، نبود اثر معنیگذار بومی شد. بااینهای تخمدار خوراک مصرفی مرغجیره موجب کاهش معنی
که افزایش انرژی جیره موجب کاهش خوراک گزارش کردند  غذایی در پژوهش حاضر با نتایج این مطالعه همخوانی داشت. در مقابل،
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دهد که پاسخ مصرف ها نشان می. این تفاوت(Yang et al., 2026) های گوشتی شدمصرفی و بهبود ضریب تبدیل غذایی در جوجه
نظیم مصرف علاوه، تخوراک و کارایی استفاده از مواد مغذی به افزایش تراکم انرژی جیره لزوماً در شرایط مختلف یکسان نیست. به

توانند های پرنده میبینی نیست و عواملی مانند شرایط پرورش و ویژگیخوراک بر اساس تراکم انرژی جیره همواره دقیق و قابل پیش
دار راندمان مصرف انرژی با های مهم پژوهش حاضر، کاهش معنییکی از یافته(. Classen, 2017ند )بر این پاسخ تأثیر بگذار
دهد داری تغییر نکردند. این نتیجه نشان میطور معنیکه افزایش وزن و ضریب تبدیل غذایی بهی جیره بود، درحالیافزایش سطح انرژ

که افزایش سطح انرژی جیره در شرایط آزمایش حاضر با بهبود متناسب شاخ  راندمان مصرف انرژی همراه نبود. از نظر فیزیولوژیک، 
صورت ذخایر انرژی یندهای متابولیکی و تولید حرارت یا بهآجای مشارکت در رشد، صرف فراحتمال دارد بخشی از انرژی اضافی به
گیری مستقیم تولید حرارت و ترکیب حال، این تبیین صرفاً یک احتمال است و تأیید آن به اندازهدر بدن نگهداری شده باشد؛ بااین

 .حوه محاسبه شاخ  راندمان مصرف انرژی وابسته استبدن نیاز دارد. همچنین، تفسیر دقیق این تغییر به تعریف و ن

 ,.Sell et al) نتایج مربوط به راندمان مصرف انرژی در پژوهش حاضر با برخی مطالعات پیشین تفاوت داشت. برای مثال،

هر کیلوگرم  ءازاکه انرژی مصرفی بهگزارش کردند که افزایش انرژی جیره موجب بهبود رشد و کارایی خوراک شد، درحالی (1985
بهبود ضریب تبدیل غذایی را با افزایش سطح انرژی  (Veldkamp et al., 2005) داری نداشت. همچنین،افزایش وزن تغییر معنی

شده، دامنه سطوح های ارزیابیجیره گزارش کردند. تفاوت نتایج این مطالعات با پژوهش حاضر ممکن است به تفاوت در شاخ 
نشان داد که پاسخ  (Salmon, 1986) روتئین جیره، ژنوتیپ و شرایط محیطی مربوط باشد. در همین راستا،انرژی، نسبت انرژی به پ
نیز بر نقش (. Veldkamp et al., 2005ت )ها به تراکم مواد مغذی و نسبت انرژی به پروتئین جیره وابسته اسعملکردی بوقلمون

جیره تأکید کردند. بنابراین، هنگام مقایسه نتایج مطالعات مختلف، علاوه بر ها به سطح انرژی شرایط دمایی محیط در پاسخ بوقلمون
 .های پرندگان نیز در نظر گرفته شوندسطح انرژی جیره، باید شرایط پرورش و ویژگی

دار داشت و بر افزایش وزن، ضریب تبدیل غذایی، در پژوهش حاضر، سطح پروتئین خام جیره تنها بر خوراک مصرفی اثر معنی
داری نشان نداد. خوراک هر کیلوگرم افزایش وزن تأثیر معنی ءازاراندمان مصرف انرژی، راندمان مصرف پروتئین و هزینه خوراک به

ترین سطح آن بود. این پاسخ از نظر جهت تغییر با نتایج برخی مطالعات مصرفی در بالاترین سطح پروتئین خام کمتر از پایین
در  (Gous et al., 2024) گذار وهای تخمدر مرغ (Shim et al., 2013) است؛ برای مثال، شده روی طیور متفاوتانجام
تر همراه بودند. این تفاوت ممکن های دارای پروتئین کمتر با خوراک مصرفی پایینهای در حال رشد گزارش کردند که جیرهبوقلمون

حال، تعیین علت دقیق این پروتئین و شرایط آزمایش باشد؛ باایناست ناشی از تفاوت در مرحله رشد، ترکیب جیره، دامنه سطوح 
 .پذیر نیستشناختی مطالعات امکانها بدون مقایسه جزئیات روشاختلاف

دهنده آن باشد که سطوح دار سطح پروتئین خام بر افزایش وزن و سایر صفات عملکردی ممکن است نشانعدم مشاهده اثر معنی
اند. یکی از توضیحات در شرایط این آزمایش، تفاوت قابل تشخیصی در پاسخ عملکردی پرندگان ایجاد نکردهپروتئین مورد استفاده، 

پروتئینی و اسیدهای آمینه ضروری در سطوح مختلف جیره است. در این زمینه، احتیاجات احتمالی این نتیجه، تأمین نسبی 
(Aderibigbe et al., 2024 )تواند بدون اسیدهای آمینه ضروری، کاهش پروتئین خام جیره می نشان دادند که در صورت تأمین

حال، ازآنجاکه پاسخ به پروتئین و اسیدهای آمینه ممکن های گوشتی انجام شود. بااینافت عملکرد رشد و بازده گوشت در جوجه
ان باید با احتیاط صورت گیرد. همچنین، های بومی آذربایجها و مراحل رشد متفاوت باشد، تعمیم این یافته به بوقلموناست بین گونه

 .ای پرندگان استتغذیهاحتیاجات تأیید کفایت پروتئین جیره در پژوهش حاضر مستلزم بررسی ترکیب اسیدهای آمینه و مقایسه آن با 
افزایش یافت، این هر کیلوگرم افزایش وزن با افزایش سطح انرژی جیره از نظر عددی  ءازااز نظر اقتصادی، اگرچه هزینه خوراک به

گیری درباره تفاوت قطعی هزینه خوراک های پژوهش حاضر شواهد کافی برای نتیجهدار نبود. بنابراین، دادهتغییر از نظر آماری معنی
توان بر اساس داری بر این شاخ  نداشت، نمیکنند. همچنین، ازآنجاکه سطح پروتئین خام نیز اثر معنیبین سطوح انرژی فراهم نمی

زمان تر مزیت اقتصادی تیمارها به بررسی همنتایج حاضر برتری اقتصادی قطعی یکی از سطوح پروتئین را اعلام کرد. ارزیابی دقیق
 .هزینه مواد اولیه، عملکرد تولیدی و درآمد حاصل از محصول نیاز دارد

دار نبود. این شده معنیت عملکردی بررسییک از صفاو پروتئین خام جیره بر هیچسوخت و ساز در نهایت، اثر متقابل انرژی 
دهد که در دامنه سطوح مورد مطالعه، شواهد آماری کافی برای تشخی  اثر متقابل این دو عامل بر عملکرد نتیجه نشان می



   1405 تابستان، 2شماره ، 8تحقیقات دام و طیور، دوره  مجله                                                                                                             190    

 
باط زیستی میان دار نبودن اثر متقابل الزاماً به معنای نبود هرگونه ارتحال، معنیهای بومی آذربایجان وجود نداشت. بااینبوقلمون

تواند به دامنه تیمارها، تعداد تکرارها و توان آماری آزمایش وابسته باشد. انرژی و پروتئین جیره نیست؛ زیرا تشخی  چنین اثری می
به  های آیندهتواند در پژوهشتر تعادل مواد مغذی، میهای متفاوت انرژی و پروتئین، همراه با ارزیابی دقیقرو، بررسی دامنهازاین
 .تر شدن پاسخ عملکردی این پرندگان کمک کندروشن
 

 هفته(. 2۰تا  1۷ی بومی آذربایجان در سن )هابوقلموناثرات سطوح مختلف انرژی و پروتئین بر عملکرد و راندمان مصرف انرژی و پروتئین در  -3جدول
Table 3- Effects of different dietary energy and protein levels on performance and energy and protein utilization efficiency in native 

Azerbaijan turkeys (17–20 weeks of age). 

هزینه خوراک برای هر 
 کیلوگرم افزایش وزن )ریال(

Feed cost per kg of 

weight gain (Rials) 

راندمان مصرف 
 پروتئین )درصد(

Protein 

utilization 

efficiency  )%(  

راندمان مصرف انرژی 
(لوگرمیک)کیلوکالری بر   

Energy utilization 

efficiency (kcal/kg) 

 ضریب تبدیل غذایی
Feed conversion 

ratio (FCR) 

افزایش وزن 
 )گرم(

Weight 

gain (g) 

خوراک مصرفی 
 )گرم(

Feed intake 

(g) 

عوامل )اثرات 
 اصلی(

Factors (main 

effects) 

      
 انرژی

Energy 
146084.7 0.9 4.9a 7.69 664.5 4951.3 E1 

150389.6 0.9 4.7ab 7.17 704.9 4959.5 E2 

169677.6 0.8 3.9b 7.70 659.7 4968.7 E3 

7300.921 0.045 0.233 0.366 33.358 59.157 SEM 

0.077 0.651 0.024 0.513 0.585 0.979 
 داریح معنیسط

(p.value) 

      
 پروتئین
Protein 

147444.7 0.9 4.7 7.29 718.0 5082.2a P1 

171071.4 0.8 4.1 8.24 611.1 4968.9ab P2 

147635.9 0.9 4.8 7.03 700.0 4828.4b P3 

7300.921 0.045 0.233 0.366 33.358 59.157 SEM 

0.053 0.059 0.078 0.072 0.078 0.024 
داری سطح معنی

(p.value) 

      
 اثرات متقابل

Interactions 
131616.7 1.0 5.4 7.10 736.5 5011.1 (E1P1) 1 

169261.1 0.7 4.2 8.92 579.2 5052.3 (E1P2) 2 

137376.4 0.7 5.2 7.07 677.8 4790.5 (E1P3) 3 

161920.1 0.9 4.2 7.79 643.5 4991.2 (E2P1) 4 

161672.7 0.8 4.3 7.71 652.7 5016.2 (E2P2) ۵ 

127575.9 1.0 5.5 6.01 818.5 4871.3 (E2P3) 6 

148797.2 1.0 4.4 6.99 774.0 5244.3 (E3P1) ۷ 

182280.3 0.8 3.7 8.10 601.5 4838.3 (E3P2) 8 

177955.4 0.8 3.7 8.00 603.7 4823.5 (E3P3) 9 

12645.565 0.078 0.403 0.634 57.778 102.464 SEM 

0.171 0.172 0.156 0.217 0.089 0.209 
داری سطح معنی

(p.value) 

 1E ،2E  شاهد( و(3E  1انرژی سوخت و سازجیره است.  لوگرمیکی در لوکالریک 2926و  266۰، 2394به ترتیب حاویP ،2P  و )3)شاهدP  درصد  93/2۷، 6/26، 2۷/2۵به ترتیب حاوی
 پروتئین خام جیره است. 

E1, E2 (control), and E3 diets contained 2,394, 2,660, and 2,926 kcal/kg of metabolizable energy (ME), respectively. The crude protein (CP) content of the P1, 

P2 (control), and P3 diets was 25.27%, 26.6%, and 27.93%, respectively. 

 

 

 



 191یان و دیگران  آبادی /باغبان شاه ...و پروتئین خام برسوخت و ساز تأثیر سطوح مختلف انرژی پژوهشی( -)علمی

 هفتگی 20تا  17صفات لاشه در سن 

در  یهفتگ 2۰تا  1۷در سن  جانیآذربا یبوم یهابر صفات لاشه بوقلمون رهیج نیو پروتئ یمربوط به اثر سطوح مختلف انرژ جینتا
بر درصد وزن لاشه، لاشه قابل مصرف،  یداریمعن ریتأث رهیسوخت و ساز ج یسطح انرژ ج،یارائه شده است. بر اساس نتا 4جدول 
سوخت و ساز بر درصد وزن  ی(. در مقابل، اثر سطح انرژP>۰۵/۰نداشت ) یقلب و سنگدان خال د،دو ران، گردن و پشت، کب نه،یس

 کهیداشت، درحال داریتفاوت معن 3Eو  2E یمارهایبا ت 1E ماریدرصد وزن دو بال در ت کهیطور(. بهP =0.037بود ) داریدو بال معن
از صفات مورد  کیچیبر ه یداریمعن ریتأث زین رهیخام ج نیپروتئ حمشاهده نشد. سط یداریمعنتفاوت  3Eو  2E یمارهایت نیب

نداشت  یدو ران، دو بال، گردن و پشت، کبد، قلب و سنگدان خال نه،یلاشه، شامل درصد وزن لاشه، لاشه قابل مصرف، س یبررس
(۰۵/۰<Pهمچن .)۰۵/۰نبود ) داریلاشه معن فاتاز ص کیچیبر ه رهیخام ج نیسوخت و ساز و پروتئ یاثر متقابل سطح انرژ ن،ی<P ؛

مورد  یهابر صفات لاشه بوقلمون یداریاثر معن رهیخام ج نیسوخت و ساز و پروتئ یزمان سطوح انرژهم رییتغ ن،ی(. بنابرا4جدول 
 مطالعه نداشت.

دهد که تغییر تراکم انرژی در محدوده مورد مطالعه، میدار سطوح انرژی جیره بر بیشتر صفات لاشه نشان عدم مشاهده اثر معنی
 (Sell et al., 1985) تأثیر محسوسی بر بازده لاشه و توزیع نسبی بیشتر قطعات آن نداشته است. این یافته با نتایج پژوهش

اندکی تحت تأثیر غلظت که این پژوهشگران گزارش کردند ترکیب لاشه و بازده قطعات آن تنها به میزان طوریهمخوانی دارد؛ به
گزارش کردند که کاهش سطح انرژی جیره،  (Wilson et al., 2025 )گیرد. همچنین، و پروتئین جیره قرار میسوخت و ساز انرژی 

داری بر بازده سینه و ران بدون استخوان بوقلمون نداشت. در مجموع، کننده در انرژی، تأثیر معنیجوییدر حضور یک افزودنی صرفه
های دهند که تغییر سطح انرژی جیره در شرایط خاص آزمایشی ممکن است، با وجود تأثیر بر برخی شاخ نتایج نشان می این

 رهیج یسطوح انرژ رییحاضر، تغ شیآزما طیدر شرا رسدیبه نظر م .عملکردی، تغییرات محدودی در بعضی از صفات لاشه ایجاد کند
 رهیج یو سطح انرژ یطیمح طیصفات لاشه منجر نشده است. تفاوت در شرا شتریب داریمعن رییبه تغ ،یدر محدوده مورد بررس

 یبر برخ رهیج ی( نشان دادند اثر سطح انرژ2۰۰۵) همکارانو   Veldkamp کهیطوربر پاسخ صفات لاشه اثرگذار باشد؛ به تواندیم
از عوامل مؤثر بر  هیپرورش و تغذ طیشرا ،یکیتعوامل ژن ن،یوابسته است. همچن طیمح ییدما طیصفات لاشه بوقلمون به شرا

مطالعات مربوط به  یبا بررس ز،ین پینقش ژنوت دیی(. در تأBaéza et al., 2022) شوندیمحسوب م وریلاشه و گوشت ط یهایژگیو
گزارش  هاتیجمع انیگوشت م تیفیاز صفات مرتبط با لاشه و ک یاریرا در بس یداریمختلف بوقلمون، تفاوت معن یهاتیجمع
دار سطح انرژی جیره بر درصد وزن دو بال، در حالی که سایر صفات لاشه تحت اثر معنی (.Salgado Pardo et al., 2023) کردند

مختلف لاشه به تغییر سطح انرژی یکسان نبوده است. از آنجا که این تفاوت با تغییر  ءدهد که پاسخ اجزاتأثیر قرار نگرفتند، نشان می
تنهایی نشانه بهبود بازده کلی لاشه تلقی کرد. همچنین، توان آن را بهدار درصد وزن لاشه و لاشه قابل مصرف همراه نبود، نمیمعنی

گزارش کردند (. Sell et al., 1985د )ج مطالعات پیشین همخوانی داردار سطح پروتئین جیره بر صفات لاشه با نتایعدم تأثیر معنی
طور مشابه، گیرد. بهکه ترکیب لاشه و بازده قطعات آن تنها به میزان محدودی تحت تأثیر غلظت انرژی و پروتئین جیره قرار می

احتمالاً (. Veldkamp et al., 2017) ن نداشتداری بر بازده فرآوری لاشه بوقلمونشان دادند که سطح پروتئین خام جیره تأثیر معنی
خام  نیپروتئ شتریب شیموجب شده است که افزا یرشد بافت یپرندگان برا یاهیتغذاحتیاجات  نیمورد مطالعه، تأم ینیدر دامنه پروتئ

که در دامنه  دهدینشان م نیپروتئ×  یاثر متقابل انرژ یداریعدم معن ن،ینکند. همچن جادیدر صفات لاشه ا یداریمعن رییتغ رهیج
 راتییتغ ن،یدو عامل بر صفات لاشه مشاهده نشد. بنابرا نیا یوجود اثر تعامل یبرا یکاف یشواهد آمار ،یبررس وردم یمارهایت

 .نسبت داد نیو پروتئ یانرژ داریبه اثر متقابل معن توانیشده در صفات لاشه را نممشاهده
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 هفته(.2۰تا  1۷ی بومی آذربایجان سن )هابوقلمونلاشه  اتیبر خصوصاثرات سطوح مختلف انرژی و پروتئین  -4جدول

Table 4- Effects of different dietary energy and protein levels on carcass characteristics of native Azerbaijan turkeys (17–20 weeks of age). 

درصد وزن 
خالی سنگدان 
 )درصد(
Empty 

gizzard 

weight (%) 

درصد وزن 
قلب 
 )درصد(
Heart 

weight 

(%) 

درصد وزن 
کبد 
(درصد)  

Liver 

weight 

(%) 

درصد وزن 
گردن و 
(درصدپشت )  

Neck and 

back 

weight (%) 

درصد وزن 
دو بال 
(درصد)  

Two-

wing 
weight 

(%) 

درصد وزن 
دو ران 
(درصد)  

Two-

thigh 
weight 

(%) 

زن درصد و
سینه 
(درصد)  

Breast 

weight 

(%) 

درصد وزن 
لاشه قابل 
مصرف 

(درصد)  
Edible 

carcass 

weight (%) 

درصد 
وزن لاشه 

(درصد)  
Carcass 

weight 

(%) 

عوامل )اثرات 
 اصلی(
Factors (main 
effects) 

         
 انرژی
Energy 

3.51 0.47 2.06 11.53 8.47b 18.95 25.11 70.09 75.17 E1 

3.50 0.48 1.97 11.85 9.01a  19.04 24.90 70.75 75.30 E2 

3.60 0.46 2.02 11.93 9.00a 19.35 25.06 71.43 75.81 E3 

0.102 0.013 0.068 0.215 0.155 0.191 0.308 0.518 0.321 SEM 

0.744 0.487 0.613 0.391 0.037 0.315 0.888 0.214 0.349 
داری سطح معنی

(p.value) 

         
 پروتئین
Protein 

3.62 0.46 2.07 11.69 8.72 19.20 24.68 70.44 75.33 P1 
3.59 0.46 2.00 11.71 8.82 19.00 24.96 70.55 75.43 P2 
3.40 0.49 1.98 11.91 8.94 19.15 25.43 71.28 75.51 P3 
0.102 0.013 0.068 0.215 0.155 0.191 0.308 0.518 0.321 SEM 

0.267 0.275 0.660 0.733 0.628 0.758 0.252 0.427 0.925 
داری سطح معنی

(p.value) 

         
 اثرات متقابل
Interactions 

3.49 0.49 2.17 11.84 8.23 18.89 24.67 69.77 74.97 (E1P1) 1 

3.82 0.44 2.11 11.16 8.36 18.65 24.92 69.46 75.23 (E1P2) 2 

3.23 0.47 1.90 11.58 8.82 19.30 25.74 71.04 75.32 (E1P3) 3 

3.85 0.46 1.99 11.37 8.84 19.20 25.39 70.11 75.14 (E2P1) 4 

3.40 0.49 1.96 12.15 8.16 19.51 24.91 72.05 75.44 (E2P2) 5 

3.24 0.50 1.95 12.03 9.03 18.43 24.97 70.09 75.31 (E2P3) 6 

3.52 0.45 2.04 11.86 9.10 19.50 24.58 71.44 75.89 (E3P1) 7 

3.56 0.45 1.94 11.82 8.95 18.84 25.63 70.14 75.63 (E3P2) 8 

3.71 0.50 2.09 12.11 8.96 19.72 25.63 72.72 75.91 (E3P3) 9 
0.177 0.022 0.117 0.372 0.269 0.331 0.534 0.898 0.556 SEM 

0.091 0.353 0.588 0.434 0.634 0.063 0.585 0.160 0.984 
داری سطح معنی

(p.value) 

 1E ،2E  شاهد( و(3E 1است. رهیسوخت و سازج یانرژ لوگرمیدر ک یلوکالریک 3344و  3۰4۰، 2۷36 یحاو بیه ترتبP  ،2P  و )3)شاهدP درصد  46/16و  68/1۵و  89/14 یحاو بیبه ترت
 است. رهیخام ج نیپروتئ

E1, E2 (control), and E3 contained 2,736, 3,040, and 3,344 kcal/kg of metabolizable energy in the diet, respectively. P1, P2 (control), and P3 contained 14.89, 

15.68, and 16.46% crude protein in the diet, respectively. 

 

 هفتگی 24تا  21صفات عملکردی در سن 

 نهیو هز نیو پروتئ یبر عملکرد، راندمان مصرف انرژ رهیخام ج نیپروتئو سوخت و ساز  یمربوط به اثر سطوح مختلف انرژ جینتا
بر  رهیجسوخت و ساز  یارائه شده است. سطح انرژ ۵در جدول  یهفتگ 24تا  21در سن  جانیآذربا یبوم یهاخوراک بوقلمون
 ینداشت. در مقابل، اثر سطح انرژ یداریاثر معن نیو راندمان مصرف پروتئ ییل غذایتبد بیوزن، ضر شیافزا ،یخوراک مصرف
 (.P<۰۵/۰بود ) داریوزن معن شیافزا لوگرمیهر ک ءخوراک به ازا نهیو هز یبر راندمان مصرف انرژسوخت و ساز 

 6/۵و  1/6به  1E ماریدر ت 6/6صفت از  نیمقدار ا کهیطوربه افت،یکاهش  یراندمان مصرف انرژ ره،یج یسطح انرژ شیافزا با
 گریکدیبا  یدر هر سه سطح انرژ یراندمان مصرف انرژ نیانگیم ،یداری. بر اساس حروف معندیرس 3Eو  2E یمارهایدر ت بیترتبه

مقدار را داشت  نیشتریب 1E ماریوزن در ت شیافزا لوگرمیهر ک ءخوراک به ازا نهیهز ن،ی(. همچنP>0.001داشتند ) داریتفاوت معن



 193یان و دیگران  آبادی /باغبان شاه ...و پروتئین خام برسوخت و ساز تأثیر سطوح مختلف انرژی پژوهشی( -)علمی

 کهیطورواسط قرار گرفت، به یصفت در گروه آمار نیاز نظر ا 3E ماریحال، ت نیبا ا افت؛یکاهش  2E ماریتا ت یو با کاهش سطح انرژ
بر راندمان مصرف  زین رهیخام ج نیپروتئ سطح (.P=0.028مشاهده نشد ) یداریتفاوت معن 2Eو  1E یمارهایاز ت کیو هر  3E نیب

 یمارهایاز ت شتریب یداریطور معنبه 1P ماریدر ت نیراندمان مصرف پروتئ کهیطور(. بهP=0.001داشت ) یداریاثر معن نیپروتئ

2P  3وP 2 نیب کهیبود، درحالP  3وP شیافزا ،یمصرف وراکبر خ رهیخام ج نیمشاهده نشد. در مقابل، سطح پروتئ یداریتفاوت معن 
 (.P>۰۵/۰نداشت ) یداریوزن اثر معن شیافزا لوگرمیهر ک ءخوراک به ازا نهیو هز یراندمان مصرف انرژ ،ییغذا لیتبد بیوزن، ضر
 نهیو هز نیو پروتئ یراندمان مصرف انرژ ،یاز صفات عملکرد کیچیبر ه رهیخام ج نیو پروتئسوخت و ساز  یمتقابل سطح انرژ اثر

 (.۵؛ جدول P>۰۵/۰نبود ) داریوزن معن شیافزا لوگرمیهر ک یخوراک به ازا
شده در گزارش جیبا نتا یصفات عملکرد یوزن و برخ شیبر افزا رهیج نیو پروتئ یسطوح مختلف انرژ داریعدم مشاهده اثر معن

 شیدر افزا یداری( تفاوت معن2۰۰6و همکاران ) Araújoدر مطالعه  کهیطوردارد؛ به یهمخوان وریشده بر طمطالعات انجام یبرخ
مشاهده نشد. پذیری گوارش نهیآم یدهایسطوح متفاوت اس یدارا یهارهیبا ج شدههیتغذ یشتگو یهاوزن و مصرف خوراک جوجه

 یهادر مرغ رهیج نیبه پروتئ یو نسبت انرژ یسطوح انرژ ریی( گزارش کردند که تغ2۰۰6و همکاران ) Arab-Abousadi ن،یهمچن
در مطالعه حاضر با  یتراکم انرژ شیخوراک به افزا رفنداشت. در مقابل، عدم پاسخ مص یداریوزن اثر معن شیفارس بر افزا یبوم

و سن  پیاز تفاوت در ژنوت یناش تواندیاختلاف م نی( متفاوت بود. ا1999و همکاران ) Pesti( و 2۰1۷) Classen یهاگزارش
مصرف  میتنظ رایز ؛باشد یتیریو مد یطیمح طیشرا نیو همچن یمواد مغذ ریبه سا ینسبت انرژ ره،یج یپرندگان، دامنه سطوح انرژ

استفاده از  ییکارا کاهش .ستیو متناسب ن قیلزوماً دق رهیج یانرژ راتییاست و پاسخ پرنده به تغ دهیچیپ یندیفرآ وریخوراک در ط
رشد  یمورد استفاده برا یمتناسب انرژ شیلزوماً به افزا یتراکم انرژ شیکه افزا دهدینشان م رهیج یتراکم انرژ شیبا افزا یانرژ

دارد،  یهمخوان رهیج یبه تراکم انرژ یگوشت یهاجوجه یموضوع با شواهد موجود درباره پاسخ عملکرد نیا شود؛یمنجر نم
 طیشرا یمتناسب وزن بدن و در برخ شیبدون افزا یانرژ افتیدر شیموجب افزا تواندیمسوخت و ساز  یانرژ شیافزا کهیطوربه

 (.Hidalgo et al., 2004; Maharjan et al., 2021; Marx et al., 2023رشد شود ) یبرا یاستفاده از انرژ ییکاهش کارا
به  ،ینیمؤثر به بافت پروتئ لیتبد یرشد بوده و به جا یبرا ازیاز ن شیب یافتیدر یاز انرژ یبخش ،یدر سطوح بالاتر انرژ احتمالاً
 یمتناسب انرژ شیلزوماً به افزا رهیج یتراکم انرژ شیافزا رو،نیشده است. ازا تیهدا ،یچربذخیره  ژهیوبه ،یانرژ رهیسمت ذخ
 عیو نحوه توز رهیج یسطح انرژ ریتحت تأث تواندیم یاستفاده از انرژ ییو کارا شودیمنجر نم ینیپروتئ یاهدر بافت شدهینگهدار
ها تفاوت نیا (.Maharjan et al., 2021; Pirgozliev et al., 2024) ردیقرار گ یچربو  نیپروتئذخیره  ،ینگهدار نیب یانرژ

 یدهایو اس نیبه پروتئ ینسبت انرژ مینحوه تنظ ژهیوو به رهیج بیسن و مرحله رشد پرندگان، ترک پ،یاحتمالاً به اختلاف در ژنوت
در  نیاستفاده از پروتئ ییهمراه با کاهش کارا ،یصفات عملکرد شتریبه ب رهیج نیسطح پروتئ داریمربوط است. عدم پاسخ معن نهیآم

. شودینم نیاستفاده از پروتئ ییکارا شیافزا ایخام الزاماً موجب بهبود رشد  نیعرضه پروتئ شیکه افزا دهدینشان م لاتر،سطوح با
 تواندیم نهیآم یدهایو اس نیپروتئ شتریب شیشده باشد، افزا نیتأم یضرور نهیآم یدهایو اس نیپرنده به پروتئاحتیاجات که  یهنگام

 نه،یآم یدهایعدم تعادل در نسبت اس ن،یشود؛ همچن تروژنیدفع ن شیافزا جهیو در نت نهیآم یدهایمازاد اس افتیدر شیموجب افزا
و  نیپروتئ نیتأم ن،یو کاهش عملکرد رشد شود. بنابرا نهیآم یدهایاس سمیموجب آنتاگون تواندیم دار،رهیزنج نهیآم یدهایاس ژهیوبه
و حفظ  تروژنیاستفاده از ن یوربهبود بهره یبرا نهیآم یدهایپرنده و حفظ تعادل مناسب اساحتیاجات متناسب با  نهیآم یدهایاس

و همکاران  Cheng جیحاضر با نتا افتهی تفاوت (.Woyengo et al., 2023; Estanich et al., 2024دارد ) تیعملکرد رشد اهم
سطح  شیباشد. در مطالعه حاضر، افزا رهیج نیو پروتئ یزمان انرژهم میاز نحوه تنظ یناش ،یکم بخشدست تواند،یم زی( ن199۷)
 نیرخ داده است. چن نیپروتئ افتیدر شیزمان با افزاهم یانرژ افتیدر شیافزا ن،یهمراه بود؛ بنابرا نیسطح پروتئ شیبا افزا یانرژ
 نیاستفاده از پروتئ ییکارا ،یاثر گذاشته و در سطوح بالاتر مواد مغذ نهیآم یدهایو اس نیبر نحوه استفاده از پروتئ تواندیم یطیشرا

و  توابسته اس یبه سطح انرژ رهیج نینشان دادند که پاسخ رشد به پروتئ زی( ن199۷و همکاران ) Chengقرار دهد.  ریرا تحت تأث
سطح  شیافزا ،یانرژکم یهارهیدر ج کهیطوروزن اثر متقابل وجود دارد؛ به شیبر افزا رهیج نیو پروتئسوخت و ساز  یانرژ نیب

با در نظر گرفتن نسبت  دیبا نیو پروتئ یپاسخ پرندگان به سطوح انرژ یابیرو، ارز نیرشد نشد. از ا شیلزوماً موجب افزا نیپروتئ
 ردیبگ دهیپرنده را ناد یاز پاسخ واقع یعوامل ممکن است بخش نیاز ا کیجداگانه هر  ریانجام شود و تفس رهیج نیبه پروتئ یانرژ
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(Cheng et al., 1997; Hosseini-Vashan et al., 2010; Maharjan et al., 2021.) یمشاهده اثر متقابل انرژ عدم  ×

 ،یکه در دامنه سطوح مورد بررس دهدیخوراک نشان م نهیو هز نیو پروتئ یاستفاده از انرژ ییکارا ،یبر صفات عملکرد نیپروتئ
 حاضر شیآزما طیحال، نبود اثر متقابل در شرا نیدو عامل وجود نداشته است. با ا نیوجود پاسخ متقابل ا یبرا یکاف یشواهد آمار
 ،یاهیبه دامنه سطوح تغذ تواندیم یتعامل نیبروز چن رایدر نظر گرفت؛ ز نیو پروتئ یانرژ انیعنوان نبود مطلق تعامل مبه توانیرا نم

 ;Cheng et al., 1997وابسته باشد ) یتیریو مد یطیمح طیسن و مرحله رشد پرندگان و شرا پ،یژنوت ن،یبه پروتئ ینسبت انرژ

Maharjan et al., 2021.) 
 

 .هفته( 24تا  21) در سن جانیآذربا یبوم یهادر بوقلمون نیو پروتئ یمصرف انرژبر عملکرد و راندمان  نیو پروتئ یاثرات سطوح مختلف انرژ -5جدول
Table 5- Effects of different dietary energy and protein levels on performance and energy and protein utilization efficiency in native 

Azerbaijan turkeys (21–24 weeks of age). 

هر  یخوراک برا نهیهز
 وزن شیافزا لوگرمیک

(الی)ر  
Feed cost per kg of 
weight gain (Rials) 

راندمان مصرف 
 پروتئین )درصد(

Protein utilization 

efficiency (%) 

راندمان مصرف انرژی 
(لوگرمیبر ک)کیلوکالری   

Energy utilization 

efficiency (kcal/kg) 

 ضریب تبدیل غذایی
Feed conversion 

ratio (FCR) 

افزایش وزن 
 )گرم(

Weight 

gain (g) 

خوراک 
مصرفی 
 )گرم(
Feed 

intake (g) 

عوامل )اثرات 
 اصلی(
Factors (main 

effects) 

      
 انرژی
Energy 

107296.7a 1.5 6.6a 5.16 1185.3 6086.1 E1 

98336.3b 1.4 6.1b 5.36 1127.3 6026.4 E2 
104386.3ab 1.4 5.6c 5.21 1175.8 6108.3 E3 

2178.287 0.030 0.125 0.110 25.762 48.485 SEM 

0.028 0.412 0.00 0.433 0.259 0.480 
داری سطح معنی

(p.value) 

      
 پروتئین
Protein 

99422.6 1.5a 6.3 5.10 1182.2 6020.8 P1 

103490.6 1.4b 6.1 5.32 1152.9 6102.8 P2 

107106.1 1.3b 6.1 5.30 1153.2 6097.2 P3 

2178.287 0.030 0.125 0.110 25.762 48.485 SEM 

0.069 0.001 0.362 0.310 0.659 0.427 
داری سطح معنی

(p.value) 

      
 اثرات متقابل
Interactions 

95440.8 1.5 6.7 5.32 1122.7 5975.0 (E1P1) 1 

93958.5 1.5 6.9 5.18 1170.6 6045.8 (E1P2) 2 

105609.7 1.3 6.4 5.57 1088.5 6058.3 (E1P3) 3 

98538.2 1.6 6.4 5.02 1197.9 6004.2 (E2P1) 4 

110254.4 1.4 5.8 5.51 1126.0 6175.0 (E2P2) 5 

104366.2 1.4 6.2 5.11 1203.3 6145.8 (E2P3) 6 

104288.8 1.6 5.8 4.86 1226.0 6083.3 (E3P1) 7 

106258.8 1.4 5.5 5.29 1162.1 6087.5 (E3P2) 8 

111342.4 1.4 5.6 5.23 1167.7 6087.5 (E3P3) 9 

3772.903 0.052 0.217 0.190 44.620 83.979 SEM 

0.237 0.378 0.308 0.323 0.435 0.881 
داری سطح معنی

(p.value) 

 1E ،2E  شاهد( و(3E 1است. رهیج سوخت و ساز یانرژ لوگرمیدر ک کیلوکالری ۵/3448و  313۵، ۵/2821ی حاو بیه ترتبP  ،2P  و )3)شاهدP 9۷/13و  3۰/13و  64/12یحاو بیبه ترت 
 است. رهیخام ج نیدرصد پروتئ

E1, E2 (control), and E3 contained 2,821.5, 3,135, and 3,448.5 kcal/kg of metabolizable energy in the diet, respectively. P1, P2 (control), and P3 contained 

12.64, 13.3, and 13.97% crude protein in the diet, respectively. 

 

 یهفتگ 24تا  21صفات لاشه در سن 

 2۰های بومی آذربایجان در سن و پروتئین خام جیره بر صفات لاشه بوقلمونسوخت و ساز نتایج مربوط به اثر سطوح مختلف انرژی 
یک از صفات لاشه شامل درصد وزن لاشه، لاشه جیره بر هیچسوخت و ساز ارائه شده است. سطح انرژی  6هفتگی در جدول  24تا 

سطح پروتئین خام  (.P>۰۵/۰داری نداشت )دو ران، دو بال، گردن و پشت، کبد، قلب و سنگدان خالی اثر معنی قابل مصرف، سینه،



 195یان و دیگران  آبادی /باغبان شاه ...و پروتئین خام برسوخت و ساز تأثیر سطوح مختلف انرژی پژوهشی( -)علمی

که طوری(. بهP=0.009دار بود )داری نداشت؛ با این حال، اثر آن بر درصد وزن سینه معنیجیره نیز بر بیشتر صفات لاشه اثر معنی
 2Pکه بین تیمارهای درصد( بود، درحالی 2۵/86) 1Pداری بیشتر از تیمار طور معنیبه درصد2P (26/86 )درصد وزن سینه در تیمار 

داری مشاهده نشد. سطح پروتئین خام جیره بر درصد وزن لاشه، لاشه قابل مصرف، دو تفاوت معنی 3Pو  1Pو همچنین بین  3Pو 
سوخت همچنین، اثر متقابل سطح انرژی  (.P>۰۵/۰اشت )داری ندران، دو بال، گردن و پشت، کبد، قلب و سنگدان خالی اثر معنی

 (.6؛ جدول P>۰۵/۰دار نبود )یک از صفات لاشه معنیو پروتئین خام جیره بر هیچو ساز 
 یکاهش تراکم انرژ ای شیافزا ،یمورد بررس یکه در دامنه انرژ دهدینشان م یتراکم انرژ رییصفات لاشه در برابر تغ یثبات نسب

دارد؛  یهمخوان زی( ن2۰2۵و همکاران ) Wilson جیبا نتا افتهی نی. اشودیلاشه منجر نم ینسب بیترک ایدر رشد  رییلزوماً به تغ رهیج
 ،یانرژ یجوصرفه یافزودن کیاستفاده از  طیدر شرا ره،یج لوگرمیدر هر ک یانرژ یلوکالریک ۷۰و  ۵۰کاهش  هآنان گزارش کردند ک

و  Sell یهاافتهیحاضر با  جینتا ن،یها نداشت. همچنو بازده ران بدون استخوان بوقلمون نهیبر وزن بدن، بازده س یداریمعن ریتأث
 یمحدود زانیآن تنها به م ءلاشه و بازده اجزا بیاست؛ آنان گزارش کردند که ترک سهینر قابل مقا یها( در بوقلمون198۵همکاران )
 ن،ینبود. بنابرا داریصفات لاشه معن شتریب یبرا زین نیو پروتئ یقرار گرفت و اثر متقابل انرژ رهیج نیو پروتئ یسطوح انرژ ریتحت تأث
لاشه بوقلمون  بیدر رشد و ترک داریمعن رییالزاماً موجب تغ رهیج یر سطح انرژییتغ ،یاز تراکم انرژ یدر دامنه مشخص رسدیبه نظر م
 رییدادند که تغگزارش مثال،  یمتفاوت بود. برا وریط ریشده در سامطالعات انجام یبرخ جیحاضر با نتا افتهیحال،  نیا با .شودینم

 ریرا تحت تأث نه،یو بازده س یشکم یاز جمله درصد چرب ،یگوشت یهاصفات لاشه جوجه یبرخ تواندیم رهیج نیزیو ل نیسطح پروتئ
و همکاران  Van Nguyen شاخدار و یها( در مرغ2۰۰۵)و همکاران  Nahashon ن،ی. همچن(Rezaei et al., 2004) هدقرار د
و همکاران  Vujević گزارش کردند نیو پروتئ یسطوح انرژ رییصفات لاشه را به تغ ی، پاسخ برخBetongی ها( در مرغ2۰1۰)
 Yazarloo کردند و یبررس یگوشت یهارا بر عملکرد و صفات لاشه جوجه نیو پروتئ یسطوح مختلف انرژ بیاثر ترک زی( ن2۰1۰)

مورد مطالعه قرار دادند. تفاوت  نیو پروتئ یرا به سطوح مختلف انرژ یژاپن نی( پاسخ عملکرد و صفات لاشه بلدرچ2۰14و همکاران )
 نه،یآم یدهایو اس یانرژ سطوحسن و مرحله رشد پرندگان، دامنه  پ،یاز تفاوت ژنوت یناش تواندیپژوهش حاضر م جیبا نتا هاافتهی نیا

را  یتراکم انرژ رییپاسخ صفات لاشه به تغ رو،نیباشد. ازا یتیریو مد یطیمح طیشرا نیو همچن نهیآم یدهایبه اس ینسبت انرژ
 زیپرورش ن طیمرحله رشد و شرا پ،یژنوت ،یضرور نهیآم یدهایاس تیکرد و کفا ریتفس رهیج یصرفاً بر اساس سطح انرژ توانینم
 یسطوح انرژ رییسازگار است. آنان نشان دادند که تغ زی( ن2۰22و همکاران ) Göppel جیموضوع با نتا نیا .ردیمورد توجه قرار گ دیاب

 یمارهایو پاسخ پرندگان به ت شودیو لاشه نم یدر همه صفات عملکرد رییها الزاماً موجب تغدر بوقلمون رهیج نهیآم یدهایو اس
 یبرخ جیصفات لاشه با نتا شتریب دارینبود پاسخ معن ن،یمورد پروتئ در .ردیپرورش قرار گ طیو شرا پیژنوت ریأثتحت ت تواندیم ییغذا

در  رهیج نیسطح پروتئ رییگزارش کردند که تغ (Summers & Spratt, 1990) دارد یشده در بوقلمون همخوانمطالعات انجام
( گزارش 198۵و همکاران ) Summers ن،یشه داشت. همچنلا ءاجزا بیوزن، بازده و ترک شیبر افزا یمحدود رینر تأث یهابوقلمون

 .بوقلمون داشتند یگوشت خوراک بیبر بازده لاشه و بازده و ترک یمحدود ریتأث رهیج یو انرژ نیکردند که سطوح مختلف پروتئ
 یدهایو تعادل مناسب اس نیأم، در صورت ت6Big . 1B.U.T نر یهادر بوقلمون رهیخام ج نیپروتئ یدرصد 1۰نشان دادند که کاهش 

که پاسخ صفات لاشه به  دهدینشان م هاافتهی نی. ا(Lemme et al., 2004) بر صفات لاشه نداشت یاثر نامطلوب ،یضرور نهیآم
 یهاپاسخ بافت نییدر تع زین یضرور نهیآم یدهایو تعادل اس تیبلکه کفا ست،یوابسته ن نیخام تنها به مقدار پروتئ نیسطح پروتئ

شده باشد،  نیتأم یاچهیماه یهارشد بافت یبرا یضرور نهیآم یدهایاس اجاتیکه احت یهنگام ن،یدارد. بنابرا تیاهم یاچهیماه
لاشه، درصد وزن  ءاجزا انیم در .شودیلاشه منجر نم بیترک رییتغ ایمتناسب رشد  شیلزوماً به افزا رهیخام ج نیپروتئ شتریب شیافزا
بود، اما با سطح بالاتر  نییاز سطح پا شتریب نیپروتئ یانیمقدار آن در سطح م کهیطورقرار گرفت؛ به نیسطح پروتئ ریتحت تأث نهیس

و پس از  ستین یالزاماً خط نیسطح پروتئ راتییبه تغ نهیس چهیکه پاسخ رشد ماه دهدیالگو نشان م نینداشت. ا یداریتفاوت معن
 نیتأم تیموضوع با اهم نی. اشودیبافت منجر نم نیمتناسب رشد ا شیلزوماً به افزا نیپروتئ شتریب شیافزا ،یاهیتغذاحتیاجات  نیتأم
پس  نیپروتئ شتریب شیافزا ن،یبنابرا (.Jankowski et al., 2020ت )سازگار اس نهیدر رشد عضله س یضرور نهیآم یدهایاس یکاف

                                                 

1. British United Turkeys  
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 جیبر اساس نتا توانی، نم P3و P2 نیب داریمنجر نشد. با توجه به نبود تفاوت معن نهیدرصد س شتریب شیبه افزا وماًلز P2 از سطح

 دهدیبر صفات لاشه نشان م نیو پروتئ یانرژ نیب داریوجود اثر متقابل معن عدم .کرد نییرا تع نیپروتئ یقطع نهیحاضر سطح به
قرار  گریسطح عامل د ریتحت تأث یداریطور معنبه نیپروتئ ای یانرژ راتییپاسخ صفات لاشه به تغ ،یکه در دامنه سطوح مورد بررس

اثرات  رهیج نیغلظت پروتئ ،یدر مطالعه و کهیطوراست؛ به سهیدر بوقلمون قابل مقا Sell (1993) جیبا نتا افتهی نینگرفته است. ا
انرژی مستقل بودن کامل  یحال، نبود اثر متقابل در پژوهش حاضر به معنا نینکرد. با ا لیرا تعدسوخت و ساز  یانرژ یاهیتغذ یتوال

نبوده است  یاتعامل به اندازه نیشدت ا ،یمورد بررس یمارهایکه در محدوده ت دهدیبلکه نشان م ست،ین نیو پروتئسوخت و ساز 
در  جانیآذربا یبوم یهانشان داد که در بوقلمون شیآزما نیا یهاافتهیمجموع،  در .در صفات لاشه منجر شود داریمعن رییکه به تغ
تنها در مورد رشد  رهیج نیکه پروتئ یلاشه نداشت، در حال بیبر ترک یمحسوس ریتأث رهیج یسطح انرژ رییتغ ،یهفتگ 24تا  21سن 
 تواندیم یبا انرژ سهیدر مقا نیسطح پروتئ رییاز رشد، تغ همرحل نیدر ا رسدیبه نظر م ن،یپاسخ نشان داد. بنابرا نهیعضله س ینسب

کرد و  نییرا تع نیپروتئ نهیسطح به توانیحاضر نم جیداشته باشد؛ هرچند بر اساس نتا نهیدر توسعه عضله س یترینقش اختصاص
 دارد. ازین تریاختصاص یهاشیپرندگان به انجام آزما نیا یانهیدآمیو اس ینیپروتئ اجاتیاحت قیدق نییتع
 
 

 .هفته( 24تا  21) سن جانیآذربا یبوم یهالاشه بوقلمون اتیبر خصوص نیو پروتئ یاثرات سطوح مختلف انرژ -6جدول
Table 6- Effects of different dietary energy and protein levels on carcass characteristics of native Azerbaijan turkeys (21–24 weeks of 

age).  

درصد وزن 
خالی  سنگدان
 )درصد(
Empty 

gizzard 
weight (%) 

درصد وزن 
قلب 
 )درصد(
Heart 

weight 
(%) 

درصد وزن 
کبد 
 )درصد(
Liver 

weight 
(%) 

درصد وزن 
گردن و 
پشت 
 )درصد(

Neck and 

back 

weight (%) 

درصد وزن 
دو بال 
 )درصد(

Two-wing 

weight 
(%) 

درصد وزن 
دو ران 
 )درصد(
Two-
thigh 

weight 

(%) 

وزن درصد 
سینه 
 )درصد(
Breast 

weight 
(%) 

درصد وزن 
لاشه قابل 
مصرف 
 )درصد(
Edible 

carcass 

weight (%) 

درصد وزن 
لاشه 
 )درصد(

Carcass 

weight 
(%) 

عوامل )اثرات 
 اصلی(
Factors (main 

effects) 

   
      

 انرژی
Energy 

2.90 0.49 1.53 12.19 7.69 19.26 26.41 70.45 75.23 E1 

3.04 0.49 1.51 11.88 7.74 18.81 26.19 69.64 75.11 E2 

2.97 0.49 1.45 12.40 7.77 19.24 26.81 70.08 75.79 E3 

0.089 0.012 0.034 0.265 0.180 0.196 0.216 0.889 0.469 SEM 

0.522 0.799 0.265 0.385 0.951 0.203 0.151 0.816 0.556 

سطح  
 داریمعنی

(p.value) 

   
      

 پروتئین
Protein 

2.98 0.50 1.52 11.82 7.77 19.03 25.86b 69.60 75.11 P1 
2.86 0.49 1.46 12.14 7.75 19.39 26.86a 69.83 75.16 P2 
2.97 0.47 1.49 12.51 7.67 18.89 26.69a 70.74 75.86 P3 
0.089 0.012 0.034 0.265 0.180 0.196 0.216 0.889 0.469 SEM 

0.992 0.345 0.464 0.206 0.919 0.205 0.009 0.640 0.461 
داری سطح معنی

(p.value) 

   
      

 اثرات متقابل
Interactions 

3.04 0.49 1.57 11.76 7.78 18.74 25.56 68.95 74.66  (E1P1) 1 
2.80 0.49 1.46 11.75 7.66 18.97 26.36 69.50 74.17 (E1P2) 2 
3.28 0.47 1.48 12.11 7.78 18.71 26.65 70.48 76.50 (E1P3) 3 
3.10 0.51 1.48 12.17 7.93 19.01 26.21 70.78 76.03 (E2P1) 4 
3.09 0.48 1.41 12.24 7.60 19.71 27.19 68.06 75.99 (E2P2) ۵ 
2.73 0.49 1.45 12.80 7.77 19.01 27.02 71.40 75.37 (E2P3) 6 
2.79 0.50 1.52 11.52 7.60 19.35 25.81 69.09 74.64 (E3P1) ۷ 
2.99 0.50 1.51 12.42 8.00 19.49 27.02 71.93 75.33 (E3P2) 8 
2.91 0.46 1.55 12.62 7.46 18.95 26.39 70.34 75.73 (E3P3) 9 

0.154 0.021 0.059 0.459 0.312 0.338 0.374 1.540 0.813 SEM 

0.090 0.784 0.888 0.848 0.722 0.888 0.824 0.438 0.402 
داری سطح معنی

(p.value) 



 197یان و دیگران  آبادی /باغبان شاه ...و پروتئین خام برسوخت و ساز تأثیر سطوح مختلف انرژی پژوهشی( -)علمی

 9۷/13و  3/13و  64/12به ترتیب حاوی P3)شاهد( و  P1 ،P2و سطوح  لوگرمیکی انرژی سوخت و سازدر لوکالریک ۵/3448و  313۵، ۵/2821به ترتیب حاوی  E3)شاهد( و E1  ، E2سطوح 
 . باشدیمدرصد پروتئین خام در جیره 

The E1, E2 (control), and E3 levels contained 2,821.5, 3,135, and 3,448.5 kcal/kg of metabolizable energy, respectively, while the P1, P2 (control), and P3 levels 

contained 12.64, 13.3, and 13.97% crude protein in the diet, respectively. 

 

 گیری کلی نتیجه

و پروتئین خام جیره، به سوخت و ساز های بومی آذربایجان به سطوح مختلف انرژی نتایج این پژوهش نشان داد که پاسخ بوقلمون
دار راندمان مصرف هفتگی، افزایش سطح انرژی موجب کاهش معنی 2۰تا  1۷مرحله رشد و صفت مورد ارزیابی وابسته است. در سن 

که بیشتر صفات عملکردی و لاشه تحت تأثیر این عوامل ب کاهش خوراک مصرفی شد، درحالیانرژی و افزایش سطح پروتئین موج
هر کیلوگرم افزایش  ءازاهفتگی نیز افزایش سطح انرژی راندمان مصرف انرژی و هزینه خوراک به 24تا  21قرار نگرفتند. در سن 

دار داشت. اثر متقابل رف پروتئین و درصد وزن سینه اثر معنیکه سطح پروتئین بر راندمان مصوزن را تحت تأثیر قرار داد، درحالی
دار نبود. با توجه به مجموع نتایج و ضرورت تأمین مواد یک از دو مرحله رشد معنیشده در هیچانرژی و پروتئین بر صفات بررسی

درصد پروتئین خام برای سن  1۷و در هر کیلوگرم سوخت و ساز کیلوکالری انرژی  3۰۵۰مغذی متناسب با مرحله رشد، جیره حاوی 
تا  21درصد پروتئین خام برای سن  ۷/12در هر کیلوگرم و سوخت و ساز کیلوکالری انرژی  313۰هفتگی و جیره حاوی  2۰تا  1۷
حال، تأیید برتری اقتصادی این سطوح و تعیین دقیق شوند؛ بااینعنوان سطوح پیشنهادی این پژوهش مطرح میهفتگی به 24
زمان عملکرد رشد، هزینه خوراک، ترکیب لاشه های بومی آذربایجان به مطالعات تکمیلی با ارزیابی همای بوقلمونتغذیهات احتیاج

 .و کفایت اسیدهای آمینه ضروری نیاز دارد

 سپاسگزاری
ت و آموزش کشاورزی و ارسباران( و مرکز تحقیقا از موسسه تحقیقات علوم دامی کشور و ایستگاه تحقیقات بوقلمون کشور )تاتار

 شود.های صورت گرفته تشکر و قدردانی میمنابع طبیعی استان آذربایجان شرقی به جهت حمایت
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