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Article Info ABSTRACT 

Article type: 

Research Article 

This experiment was conducted using 378 male and female turkey poults, organized into 

9 treatments with 3 replicates (14 birds per experimental unit), following a factorial 

arrangement within a completely randomized design. The study evaluated three levels 

of metabolizable energy and three levels of crude protein over a period spanning from 

0 to 16 weeks of age. Dietary metabolizable energy and protein levels significantly 

influenced energy and protein utilization efficiency as well as feed cost (P<0.05). 

Increasing dietary energy and protein levels relative to the control treatment resulted 

in a significant decrease in energy and protein utilization efficiency and a significant 

increase in feed cost per kilogram of weight gain (P<0.05). The interaction between 

dietary energy and protein levels significantly affected weight gain (P<0.05). 

Specifically, significant differences were observed in the interaction effects between 

treatments containing 2926 kcal/kg metabolizable energy with 25.27% crude protein 

and those with 2926 kcal/kg energy and 27.93% crude protein, as well as between 

treatments with 2660 kcal energy/27.93% protein and those with 2926 kcal 

energy/26.6% protein. Increasing the dietary protein level from 15.68% to 16.46% 

resulted in reduced feed intake and feed cost, while increasing weight gain, feed 

conversion efficiency, and energy and protein utilization efficiency (P<0.05). As dietary 

energy and protein levels increased between 9 and 16 weeks of age, the efficiency of 

energy and protein utilization decreased significantly, and feed cost per kilogram of 

weight gain increased (P<0.05). Based on performance results, the following dietary 

levels are recommended: 2400 kcal/kg metabolizable energy and 26.6% protein for 0–

4 weeks of age; 2500 kcal/kg and 23.5% protein for 4–8 weeks; 2600 kcal/kg and 20% 

crude protein for 8–12 weeks; and 2650 kcal/kg and 19% crude protein for 12–16 

weeks. 
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Extended Abstract 

Introduction: Selecting appropriate levels of energy and protein in each growth period plays a very important role in the 

economic production of broiler chickens and leads to improved growth and carcass composition. Considering that significant 

amounts of nitrogen and protein-origin pollutants are annually excreted into the environment by birds, and on the other hand, 

protein is one of the main and expensive nutrients in poultry diets, any method that can reduce the consumption and 

consequently the excretion of this nutrient without negatively affecting the productive performance of birds will have a 

significant effect on reducing environmental pollution related to this nutrient and lowering production costs (Summers et al., 

1993). Feed, and especially energy, is a major component of production costs, and the gross efficiency of energy use in animal 

production is rarely more than 30%. Energy (digestible, metabolizable, or net energy) is used as a reference basis for 

expressing the requirements of other nutrients (Rivera-Torres et al., 2010). Although energy intake has been studied in 

ostriches (Summers et al., 1993), laying hens (Pesti et al., 1990; Sakomura et al., 2005), broiler breeders (Rabello et al., 

2006), and broiler chickens (Latshaw et al., 2009; Lopez et al., 2007), very few studies have been conducted on growing native 

turkeys. It was stated that an unbalanced ratio of metabolizable energy to crude protein in diets, especially in high-energy 

diets, leads to lower energy efficiency (Leeson et al., 1996), because nutrient deficiencies limit the effect of energy on weight 

gain. Therefore, this study was conducted with the aim of determining the optimal levels of energy and protein in the diets of 

native turkeys at different ages (1 to 16 weeks) in terms of growth performance. 

Methods: This experiment was conducted using 378 male and female turkey poults, organized into 9 treatments with 3 

replicates (14 birds per experimental unit), following a factorial arrangement within a completely randomized design. The 

study evaluated three levels of metabolizable energy and three levels of crude protein over a period spanning from 0 to 16 

weeks of age. The experimental treatments consisted of 3 different levels of metabolizable energy and protein during a 112-

day experimental period for four age phases (0 to 16 weeks), as follows. (Based on the experiences gained in using these diets 

and their positive effects in feeding native turkeys, the different levels of energy and protein in the diets at all ages were 

adjusted by a 10% decrease and increase from the NRC table, which was diluted by 5%.): 1- Experimental treatments for 0 to 

4 weeks of age: respectively, 3 different levels of metabolizable energy of 2394, 2926, and 2660 kcal/kg and 3 different levels 

of crude protein of 25.27, 27.93, and 26.6%. 2-Experimental treatments for 5 to 8 weeks of age: respectively, 3 different levels 

of metabolizable energy of 2480, 3031, and 2755 kcal/kg and 3 different levels of crude protein of 23.47, 25.94, and 24.7%. 

3- Experimental treatments for 8 to 12 weeks of age: respectively, 3 different levels of metabolizable energy of 2565, 3136, 

and 2850 kcal/kg and 3 different levels of crude protein of 19.86, 21.95, and 20.9%. 4- Experimental treatments for 13 to 16 

weeks of age: respectively, 3 different levels of metabolizable energy of 2651, 3240, and 2945 kcal/kg and 3 different levels of 

crude protein of 17.15, 18.95, and 18.05%. 

Results: Dietary metabolizable energy and protein levels significantly influenced energy and protein utilization efficiency as 

well as feed cost (P<0.05). Increasing dietary energy and protein levels relative to the control treatment resulted in a 

significant decrease in energy and protein utilization efficiency and a significant increase in feed cost per kilogram of weight 

gain (P<0.05). The interaction between dietary energy and protein levels significantly affected weight gain (P<0.05). 

Specifically, significant differences were observed in the interaction effects between treatments containing 2926 kcal/kg 

metabolizable energy with 25.27% crude protein and those with 2926 kcal/kg energy and 27.93% crude protein, as well as 

between treatments with 2660 kcal energy/27.93% protein and those with 2926 kcal energy/26.6% protein. Increasing the 

dietary protein level from 15.68% to 16.46% resulted in reduced feed intake and feed cost, while increasing weight gain, feed 

conversion efficiency, and energy and protein utilization efficiency (P<0.05). As dietary energy and protein levels increased 

between 9 and 16 weeks of age, the efficiency of energy and protein utilization decreased significantly, and feed cost per 

kilogram of weight gain increased (P<0.05).  

Conclusion: Based on performance results, the following dietary levels are recommended: 2400 kcal/kg metabolizable energy 

and 26.6% protein for 0–4 weeks of age; 2500 kcal/kg and 23.5% protein for 4–8 weeks; 2600 kcal/kg and 20% crude protein 

for 8–12 weeks; and 2650 kcal/kg and 19% crude protein for 12–16 weeks. 
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 مقاله پژوهشی

 بومی آذربایجان  یهابوقلمونجوجه  و پروتئین جیره بر عملکرد سطوح مختلف انرژی ریتأث

 ( هفتگی16تا  )یکسنین 

  3، عليرضا دهناد2هيانلهوشنگ لطف ال، *1یانیآبادشاهباسعلی باغبان ع

ی، سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج کشاورزي، شرقجانیآموزش کشاورزي و منابع طبيعی استان آذربا مرکز تحقيقات وکارشناس ارشد پژوهشی علوم دامی، -1

 abbasalibaghban@gmail.com نویسنده مسئول رایانامه:. آذربایجان شرقی، ایران

 houlotf@yahoo.com. ستادیار پژوهشی گروه تغذیه دام وطيور، موسسه تحقيقات علوم دامی کشورا-2
 dehnadbio@gmail.com ایران  .استادیار پژوهشی گروه ميکروبيولوژي، موسسه تحقيقات واکسن و سرم سازي رازي -3

 مقاله اطلاعات چکیده

قطعه  14تکرار با  3مار و تي 9نر و ماده در قالب  قطعه جوجه بوقلمون 378این آزمایش با استفاده از تعداد 
 ژي سوخت وساز وسطح انر 3طرح کاملاً تصادفی شامل در قالب  فاکتوریلبه روش  ،آزمایشی در هر واحد

. سطح انجام شد هفتگی 16صفر تا  مرحله سنی 4 طی چهار ماهه 8خام در دوره آزمایش پروتئين سطح 3
پروتئين و هزینه خوراک  و ي بر راندمان مصرف انرژيداریمعنانرژي سوخت وساز و پروتئين جيره تأثير 

هفتگی  8تيمار شاهد در سطوح مختلف سنی تا انرژي و پروتئين جيره از  افزایش سطح(، با ˂05/0Pداشت )
خوراک به ازاي هر کيلوگرم افزایش  ي کاهش و هزینهداریمعن طور بهانرژي و پروتئين  راندمان مصرف

ي بر افزایش داریعنم ريتأثانرژي و پروتئين جيره  سطوح مختلف (. اثر متقابل˂05/0Pافزایش یافت) وزن
يلوکالري بر کيلوگرم انرژي سوخت ک 2926اثر متقابل تيمارهاي داراي  کهي طور به(، ˂05/0Pداشت ) وزن

درصد  93/27کيلوکالري بر کيلوگرم انرژي سوخت وساز با  2926خام و درصد پروتئين 27/25وساز با 
 2926درصد پروتئين و  93/27کيلوکالري انرژي با  2660متقابل تيمارهاي پروتئين خام و نيز با اثر 

 68/15ا افزایش سطح پروتئين جيره از بداشتند.  داریمعنپروتئين تفاوت  درصد 6/26نرژي با کيلوکالري ا
راندمان  درصد، مقدار خوراک مصرفی کاهش و افزایش وزن، ضریب تبدیل خوراکی و 46/16درصد به 

و پروتئين  زایش سطح انرژيبا اف. (˂05/0P)یافت خوراک کاهش  افزایش و هزینهو پروتئين مصرف انرژي 
ي کاهش و هزینه خوراک داریمعن طور بههفتگی راندمان مصرف انرژي و پروتئين  16تا  9جيره در سنين 

توان سطوح انرژي بر اساس نتایج عملکرد، می(. ˂05/0Pبه ازاي هر کيلوگرم افزایش وزن افزایش یافت )
 8تا  4 سنو  درصد 6/26و  وگرمليبر ک يلوکالريک 2400 یهفتگ 4صفر تا  نس مناسب برايو پروتئين 

 رمگلويبر ک يلرکا لويک 2600 ی( هفتگ12تا  8) نس و درصد 5/23و  لوگرميبر ک يلوکالريک 2500 یهفتگ
 يانرژ لوگرمير کب يلوکالريک 2650ی ( هفتگ16تا  12) سنخام، و  نيدرصد پروتئ 20 وي سوخت وساز انرژ

 پيشنهاد نمود.خام را نيدرصد پروتئ 19 وسوخت وساز 
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 مقدمه

انرژي قابل متابولسيم و . شودیم توليد را شامل يهانهیاز هز یتوجههزینه خوراک درصد قابل در واحدهاي پرورش طيور
عملکرد طيور و بازده لاشه را تحت تأثير  ياطور گسترده و به باشندیبسيار مؤثر بر هزینه جيره م ياهیخام از عوامل تغذپروتئين

البته با رعایت نسبت انرژي به پروتئين، سرعت بالاي ( De Albuquerque et al., 2003; Dairo et al., 2010) هنددیقرار م
 (. Kamran et al., 2008b) کم پروتئين قابل جبران است يهارهيچربی و عملکرد پایين رشد در نتيجه مصرف جساخت 

 براي استفاده مورد اصلی خوراکی ماده دو که سویا کنجاله و ذرت ژهیوبه خوراکی مواد واردات به ما کشور وابستگی به توجه با

 بررسی و داخلی خوراکی مواد جستجوي بر علاوه توليد، شدن ترياقتصاد و خوراک هزینه و واردات کاهش منظوربه ،باشندیم طيور

بيش از  .گردد تأمين درجيره نيز مغذي مواد سطح بهترین باید خوراکی مواد از بهينه استفاده جهت آنها، ياهیتغذ ارزش و ترکيب
 هياز توص ترنیيپا اريها بسامروزه مقدار آناست،  نشدهروز به( NRC, 1994سال است که جداول احتياجات مواد مغذي ) 20

 ,British United Turkeys Ltd., 2012; Hybrid Turkeys) است Hybridو  BUT يهاپرورش بوقلمون يتجار يهاشرکت

، قيمت مرغ خوراکیي و پروتئين جيره غير از هزینه، باید به مواردي مهم مانند ضریب تبدیل تعيين سطح مطلوب انرژدر (. 2014
زنده و درآمد حاصل از هر کيلوگرم افزایش وزن توجه شود، تا سطح انرژي و پروتئين جيره به نحوي تعيين شود که با کاهش 

آمينه  يدهايخام و اسجيره و همگام با آن پروتئين وخت وسازستوجه به سطح انرژي . افزایش یابد دکنندهيهزینه توليد، درآمد تول
 نیتراز مهم نيو پروتئ يانرژ(. Dozier et al., 2001; Dozier et al., 2006) خواهد داشتبوقلمون تأثير مفيدي بر توليد اقتصادي 

باشد. به  رگذاريگذار تأثتخم يهامرغ يديبر عملکرد و توان تول تواندیهستند و سطح آنها م وريط ییغذا يهارهيج يمواد مغذ
 يهاسطح مطلوب آنها در دوره نييو تع رهيج يو مواد مغذ ياثر سطوح مختلف انرژ یبه بررس يمطالعات متعدد ل،يدل نيهم

 ,.Kazemi et alگذار گزارش شده است )تخم يهاعملکرد مرغ يسازنهيبه يبرا یمتفاوت ریاند و مقادپرداخته ديتول فمختل

سوخت وساز  يو با حفظ نسبت ثابت انرژ نيو پروتئ يسطوح مختلف انرژ يدارا ییهارهيبا ج یگوشت يهاجوجه هیبا تغذ (.2022
 افتیوزن و کاهش در شیافزا داریموجب کاهش معن رهيج نيو پروتئ يزمان انرژخام، نشان دادند که کاهش هم نيبه پروتئ

با  سهیدر مقا ن،يو پروتئ يسطوح بالاتر انرژ يدارا يهارهيج کنندهافتیدر يهااساس، جوجه نین شد. بر ايو پروتئ يانرژ
در حفظ رشد مطلوب  نيو پروتئ يانرژ یکاف نيتأم تياهم انگريداشتند که ب يشتريرشد ب تر،نیيسطوح پا يدارا يهارهيج

و سطوح مختلف انرژي و پروتئين خوراکی با بررسی تأثير اعمال محدودیت  (.Kamran et al., 2008aاست ) یگوشت يهاجوجه
 ,.Ghazanfari et al) افزایش وزن را با افزایش سطح پروتئين جيره مشاهده کردند داریگوشتی، بهبود معن يهادر تغذیه جوجه

 ,.Buyse et al) دهدیمکاهش  ک راهم انرژي، مقدار افزایش وزن و بازده خوراي هارهيکاهش مقدار پروتئين در ج (.2010

1992; Hosseini-Vashan et al., 2010 .)زانيبر م تواندیم ییغذا رهيخام در ج نيسوخت وساز به پروتئ ينسبت انرژ رييتغ 
 (. بنابراین انتخابMurakami & Tsurusaki, 1997) باشد رگذاريتأث یگوشت يهادر جوجه ،یشکم یچرب ژهیوبه ،یتجمع چرب

 باعث و داشته گوشتی يهاجوجهاقتصادي  توليد در مهمی بسيار نقش رشد يهادورهاز  یک هر در پروتئين و انرژي مناسب سطوح

با منشأ پروتئين  کنندهآلودهن و مواد ژی نيتروتوجهقابلبا توجّه به اینکه، ساليانه مقادیر  .شد خواهد ترکيب لاشه و رشد بهبود
در  متيق گرانگردد و از طرف دیگر، پروتئين یکی از مواد مغذّي اصلی و دفع می ستیزطيمحخوراکی از طریق پرندگان به 

ي مغذّي را بدون تأثير منفی بر باشد، بنابراین هر روشی که بتواند مصرف و در نتيجه دفع این مادههاي خوراکی طيور میجيره
ي ي مغذّي و کاهش هزینهدار در کاهش آلودگی محيطی مربوط به این مادهدي پرندگان کاهش دهد، یک اثر معنیفعّاليتّ تولي

 (. Summers et al., 1993توليد خواهد داشت )
 30از  شيندرت ببه واناتيح دتولي در ياست و بازده ناخالص مصرف انرژ ديتول نهیهز یجزء اصل ،يانرژ ژهیو، و بهخوراک

 يبرا ازيمورد ن طیشرا انيب يمرجع برا يمبنا کیعنوان خالص( به يانرژ ایو  پذیر، سوخت و سازگوارش)ي انرژ است.درصد 
 در شترمرغ يمصرف انرژميزان که  يوجود با(. Rivera-Torres et al., 2010) رديگیمورد استفاده قرار م يمواد مغذ ریسا
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(Summers et al., 1993،) گذارتخم يهامرغ (Pesti et al., 1990( ،)Sakomura et al., 2005 ،)ی )گوشت يهامرغRabello 

et al., 2006 )گوشت يهاو جوجه( یLatshaw et al., 2009( و )Lopez et al., 2007) مطالعات ولی  مورد مطالعه قرار گرفته است
خام به پروتئين سوخت وسازبيان کردند که نسبت نامتعادل انرژي  در حال رشد انجام شده است.بومی  يهادر بوقلمون یکم اريبس

زیرا کمبود مواد مغذي  .(Leeson et al., 1996) انرژي خواهد شد ترنیيپرانرژي، باعث راندمان پا يهارهيدر ج ژهیو، بههارهيدر ج
 د. تأثير انرژي را جهت افزایش وزن محدود خواهد کر

Cheng ( با بررس1997و همکاران )در  یگوشت يهاجوجه رهيخام در ج نيو پروتئ سوخت وساز يسطوح مختلف انرژ ی
 بیضر ،يانرژکم يهارهيبا ج سهیدر مقا ،يپرانرژ يهارهيج کنندهافتیدر يهاگزارش کردند که جوجه یطيمختلف مح يدماها

 رهيج نيسوخت وسازو پروتئ يسطح انرژ نيب يداریاثر متقابل معن ،ني. همچنندداشت يبهتر نيپروتئ يورخوراک و بهره لیتبد
عامل  يموجب بهبود عملکرد نشد و نشان داد که انرژ نيسطح پروتئ شیافزا ،يانرژکم يهارهيدر ج کهيطورمشاهده شد؛ به

 (.Cheng et al., 1997ها بوده است )محدودکننده عملکرد جوجه
محققان، سطح پروتئين خام جيره متناسب با سطح انرژي سوخت وساز افزایش نيافت بنابراین با که در آزمایش این  آنجا از

 زیاد مقدار .افزایش انرژي جيره، مقدار پروتئين دریافتی کاهش یافت و بدن با راندمان بالاتر آن را مورد استفاده قرار داد
 نگهداري براي انرژياحتياجات  اگر که شده داده نشان وضوحبه. شودیم لاشه چربی کاهش باعث در جيره، کيفيت کم يهانيپروتئ

 ,Fischer) شود گوشتی يهاجوجه در چربی منفی رشد باعث تواندیم مناسب جيره یک با تغذیه گيرد، قرار نظر مد لاشه ترکيبات

 زانيوزن بدن به م ر،اخي يهاسال یط وريمختلف ط هايگونه یکيتوجه به بهبود عملکرد رشد در اثر انتخاب ژنت با (.1994
 دارد، یبه بررس ازيکرده و ن رييبه نوبه خود تغ زين وريط ییغذا اجاتيراستا احت نيدر هم .است افتهی شافزای اي ملاحظهقابل

گردد، ع میدف ستیزطيمحبا منشأ پروتئين خوراکی از طریق پرندگان به  کنندهآلودهو مواد  تروژنينی توجه قابلساليانه مقادیر 
ي مغذّي را بدون تأثير منفی بر فعاّليتّ توليدي پرندگان بنابراین هر روشی که بتواند ميزان مصرف و در نتيجه دفع این ماده

 نیاي توليد نقش داشته باشد. لذا ي مغذّي و کاهش هزینهتواند در کاهش آلودگی محيطی مربوط به این مادهکاهش دهد، می
( هفتگی 16هاي بومی در سنين مختلف )یک تا خوراکی بوقلمون رهيدر جانرژي و پروتئين  مطلوبسطح  نييتعبا هدف مطالعه 

 از نظر عملکرد رشد انجام شد.

 

 شناسی پژوهش روش

انجام شرقی انجام شد. در این پژوهش در ایستگاه تحقيقات بوقلمون کشور مرکز تحقيقات کشاورزي و منابع طبيعی آذربایجان
تيمار و  9در قالب  )انتخابی از گله تکثيري اصلی بوقلمون بومی آذربایجان( قطعه جوجه بوقلمون نر و ماده 378یش از این آزما

ي مارهايطرح کاملاً تصادفی استفاده شد. ت( در قالب 3×3) در یک آزمایش فاکتوریل یشیقطعه در هر واحد آزما 14تکرار با  3
( 16ی )صفر تا مرحله سن چهار برايروزه  112 شیدر دوره آزما نيسوخت وساز و پروتئ يسطح مختلف انرژ 3شامل  شیآزما

ها در تغذیه بوقلمون ها و تاثير مثبت آن)بر پایه تجربيات بدست آمده در استفاده از جيره هفتگی به شرح زیر بود تغذیه شدند.
درصد رقيق  5که  NRCدرصدي از جدول  10و افزایش  ها در تمام سنين با کاهشبومی، سطوح مختلف انرژي و پروتئين جيره

 گردید، تنظيم شده است(.
ي لوکالريک 2660و  2926، 2394سوخت وساز مختلف انرژي ح سط 3هفتگی: به ترتيب  4ي آزمایشی سن صفر تا مارهايت -1

 درصد بود. 6/26و  93/27، 27/25 سطح مختلف پروتئين خام 3بر کيلوگرم و 

ي بر لوکالريک 2755و  3031، 2480سوخت وساز مختلف انرژي ح سط 3هفتگی: به ترتيب  8تا  5یشی سن تيمارهاي آزما -2
 درصد بود.  7/24 و 94/25، 47/23 سطح مختلف پروتئين خام 3کيلوگرم و 
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و  يلوکالريک 2850و  3136، 2565سوخت وساز مختلف انرژي ح سط 3هفتگی: به ترتيب  12تا  8ي آزمایشی سن مارهايت -3
 درصد بود.  9/20و  95/21، 86/19 خامسطح مختلف پروتئين 3

ي و لوکالريک 2945و  3240، 2651سوخت وساز مختلف انرژي ح سط 3هفتگی: به ترتيب  16تا  13ي آزمایشی سن مارهايت -4
 درصد بود.  05/18و  95/18، 15/17 خامسطح مختلف پروتئين 3

بر اساس مقادیر که آزمایشی  يهارهيهفتگی با ج 16تا یک  یبومی در مراحل مختلف سن يهادر این آزمایش بوقلمون نيهمچن
 تغذیه شدند. UFFDA افزارنرمو با استفاده از بر اساس جيره عملی ذرت، کنجاله سویا و  NRC( 1994)جداول  شده درتوصيه 

اقدامات بهداشتی از جمله واکسيناسيون مورد نياز و  تیرعا یطول اجراي آزمایش اصول پرورش درآردي بودند  صورتبهها جيره
 یشیآزما يهارهيخام و خاکستر جافيخام، الیچرب، خاميخام، انرژنيدرصد پروتئ شیانجام شد. قبل از شروع هر مرحله از آزما زين

 شد. يريگکشور اندازه یعلوم دام قاتيموسسه تحق وريدام و ط هیتغذ شگاهیآزما ر( دAOAC, 1990با استفاده از روش استاندارد )
 ( هستند. 2تا  1) به شرح جداول یمرحله سن 2 يبراخام ی سطوح مختلف انرژي سوخت وساز و پروتئينزمایشي آهارهيج
 

 ی و محاسبه شدهریگاندازهصفات 

 صفات عملکردی

و  )گرم( از قبيل وزن زنده عملکردصفات ( هفتگی بوقلمون، 16تا  13( و )12تا  9(، )8-5(، )4-1سنی )مراحل مختلف براي 
خوراکی، راندمان مصرف انرژي، راندمان مصرف پروتئين ضریب تبدیل ، )گرم( افزایش وزناندازه گيري و  خوراک مصرفی )گرم(

خص براي مش . راندمان مصرف انرژي و پروتئين:شدمحاسبه دوره هر به ازاي هر کيلوگرم افزایش وزن در پایان هزینه خوراک و 
به پروتئين و انرژي متابوليسمی مصرف شده، راندمان مصرف  هابوقلموني آزمایشی بر عملکرد و نيز پاسخ مارهايتشدن اثرات 

 (: 2008انرژي و پروتئين بر اساس روابط زیر محاسبه شدند )کامران و همکاران، 

 = راندمان مصرف انرژي افزایش وزن بدن)گرم( ×100
 متابوليسمی مصرفی کيلوکالري انرژي قابل

100× 
 افزایش وزن بدن)گرم(

 گرم پروتئين مصرفی مصرف پروتئين راندمان =
 

جهت محاسبه هزینه خوراک مصرفی به ازاي هر کيلوگرم افزایش وزن، قيمت هر  هزینه خوراک براي هر کيلوگرم افزایش وزن:
طور جداگانه در ميانگين خوراک مصرفی همان دوره ضرب و با یکدیگر جمع و مختلف به يهاکيلوگرم خوراک مصرفی در دوره

پرورش از  طیشرا نکهیا ليبه دلدر طول اجراي این تحقيق،  .سپس عدد حاصل بر مقدار افزایش وزن در کل دوره تقسيم شد
 و تلفاتی که در محاسبات تاثير گذار باشد وجود نداشت. مناسب برخوردار بود تيفيک

 هاداده یآمارتجزیه 

رویه مدل خطی عمومی  (SAS v.9)آماري  افزارنرمي شده ابتدا در برنامه اکسل وارد شده و سپس با استفاده از آورجمعهاي داده
(GLM به روش فاکتوریل در قالب طرح )ًي آزمایشی براي هر متغير بامارهايت نيانگيم  تصادفی تجزیه و تحليل شدند.کاملا 

 با یکدیگر مقایسه شدند.  دانکناي دامنه چند آزمون
 :صورتبهآماري  مدل

Yijk = µ +Ei +Pj + (EP)ij +eijk 

 j( و Pj، اثر مربوط به عامل پروتئين )i =1-2-3( و Eiمربوط به عامل انرژي ) (، اثرµجامعه ) نيانگي(، مYijkهر مشاهده ) مقدار
 (. eijk(، اثر خطاي آزمایشی )EPij، اثر متقابل انرژي و پروتئين )1-2-3=
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 هفتگی. 4ي آزمایشی در بوقلمون بومی در سنين صفر تا هارهيجاقلام خوراکی و ترکيب شيميایی  –1جدول
Table 1- Feed ingredients and chemical composition of experimental diets in indigenous turkeys from 0 to 4 weeks of age. 

 9تيمار
Treatment 

9 

 8تيمار
Treatment 

8 

 7تيمار
Treatment 

7 

 6تيمار
Treatment 

6 

 5تيمار
Treatment 

5 

 4تيمار
Treatment 

4 

 3تيمار
Treatment 

3 

 2تيمار
Treatment 

2 

 1تيمار
Treatment 

1 

 مواد خوراکی )درصد(
Feed Ingredients  

)%( 

39.94 37.93 42.0 45.08 40.15 45.89 30.8 27.5 32.0 
 ذرت

Corn 

 سبوس گندم 4.00 3.00 5.00 0.49 0.48 0.48 1.00 0.99 0.99
Wheat bran 

49.08 49.82 43.5 42.19 46.16 42.14 49.8 53.8 47.2 
 کنجاله سویا

Soybean meal 

2.98 1.98 2.00 0.48 0.48 0.49 3.00 4.00 5.00 
 گندم

Wheat 

0.99 2.97 3.00 3.85 3.88 2.47 1.00 0.20 0.20 
 کنجاله گلوتن ذرت

Corn gluten meal 

 پودر یونجه 2.50 2.00 1.50 0.49 0.48 0.48 1.00 0.99 0.99
Alfalfa meal 

 روغن سویا 0.20 0.50 0.30 2.86 2.91 1.93 0.80 0.50 0.50
Soybean oil 

 پودر صدف 1.20 1.30 1.20 1.28 1.36 1.44 1.30 1.39 1.29
Oyster shell meal 

2.09 2.18 2.00 2.41 2.23 1.97 2.00 2.10 1.80 
 کلسيم فسفاتدي

Dicalcium phosphate 

0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 
 بيکربنات سدیم

Sodium bicarbonate 

0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 
 *مکمل معدنی

Mineral premix 

0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 
 **مکمل ویتامينه

Vitamin premix 

0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 
 نمک
Salt 

0.18 0.20 0.15 0.29 0.39 0.39 0.19 0.21 0.18 
 متيونين –دي ال 

DL-Methionine 

 لایزین -ال 0.03 0.05 0.05 0.59 0.58 0.48 0.16 0.15 0.06
L-Lysine 

 شن شسته 4.77 3.47 4.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Washed sand 

 مواد مغذی محاسبه شده )درصد(

Calculated nutrient composition  )%(  

2660 2660 2660 2926 2926 2926 2394 2394 2394 

ي سوخت وساز انرژ
 )کيلوکالري در کيلوگرم(

Metabolizable energy 

(kcal/kg) 

26.60 27.93 25.27 26.60 27.93 25.27 26.60 27.93 25.27 
 خام )درصد(پروتئين

Crude protein  )%(  

1.14 1.20 1.16 1.14 1.20 1.16 1.14 1.20 1.16 
 کلسيم )درصد(
Calcium  )%( 

0.57 0.60 0.58 0.57 0.60 0.58 0.57 0.60 0.58 

 دسترسقابلفسفر 
 )درصد(

Available phosphoru  
)%( 

0.52 0.55 0.53 0.52 0.55 0.53 0.52 0.55 0.53 
 متيونين )درصد(

Methionine  )%(  

1.52 1.60 1.53 1.52 1.60 1.53 1.52 1.60 1.53 
 لایزین )درصد(
Lysine  )%(  
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1.00 1.05 1.01 1.00 1.05 1.01 1.00 1.05 1.01 

 متيونين + سيستين

 )درصد(
Methionine + cystine 

)%( 

0.25 0.26 0.25 0.25 0.26 0.25 0.25 0.26 0.25 
 )درصد( تریپتوفان

Tryptophan  )%(  

 1B ویتامين ،گرمميلی 3K 2000 ویتامين ی،المللنيب واحد E 18000 ویتامين ی،المللنيب واحد 3D 2000000 ویتامين ی،المللنيب واحد A 9000000کيلوگرم مکمل ویتامينی شامل: ویتامين  5/2هر  *
 بيوتين ،گرمميلی 12B 15ویتامين  ،گرمميلی 9B 1000ویتامين  ،گرمميلی 6B 2940ویتامين  ،گرمميلی 5B 29650 ویتامين ،گرمميلی 3B 9800 ویتامين ،گرمميلی 2B 6600، ویتامين گرمميلی 1750
 . گرمميلی 1000 اکسيدانآنتی ،گرمميلی 250000کلراید  کولين ،گرمميلی 100

* Each 2.5 kg of the vitamin premix contained: vitamin A, 9,000,000 IU; vitamin D₃, 2,000,000 IU; vitamin E, 18,000 IU; vitamin K₃, 2,000 mg; vitamin B₁, 1,750 mg; 

vitamin B₂, 6,600 mg; vitamin B₃, 9,800 mg; vitamin B₅, 29,650 mg; vitamin B₆, 2,940 mg; vitamin B₉, 1,000 mg; vitamin B₁₂, 15 mg; biotin, 100 mg; choline chloride, 

250,000 mg; and antioxidant, 1,000 mg. 
کلراید  کولين ،گرمميلی 200 وميسلن ،گرمميلی 990 ید ،گرمميلی 10000، مس گرمميلی 84700، روي گرمميلی 50000 آهن ،گرمميلی 99200کيلوگرم مکمل مواد معدنی شامل منگنز  5/2هر  **

 .گرمميلی 250000

** Each 2.5 kg of the mineral premix contained: manganese, 99,200 mg; iron, 50,000 mg; zinc, 84,700 mg; copper, 10,000 mg; iodine, 990 mg; selenium, 200 mg; and 

choline chloride, 250,000 mg. 

 
 .یهفتگ 8 تا 5 نيدر سن یآزمایشی در بوقلمون بوم يهارهيج ییايميش بيو ترک خوراکی اقلام –2جدول

Table 2- Feed ingredients and chemical composition of the experimental diets for native turkeys from 5 to 8 weeks of age. 

 9تيمار
Treatment 

9 

 8تيمار
Treatment 

8 

 7تيمار
Treatment 

7 

 6تيمار
Treatment 

6 

 5تيمار
Treatment 

5 

 4تيمار
Treatment 

4 

 3تيمار
Treatment 

3 

 2تيمار
Treatment 

2 

 1تيمار
Treatment 

1 

مواد خوراکی 

 )درصد(
Feed 

ingredients  
)%( 

47.0 44.7 46.5 47.6 44.9 51.3 36.5 34.3 38.0 
 ذرت

Corn 

0.50 0.50 0.50 0.49 0.49 0.49 5.00 5.00 7.00 
 سبوس گندم

Wheat bran 

44.5 45.0 40.5 38.6 40.5 35.5 44.6 47.7 41.0 
 کنجاله سویا

Soybean meal 

1.00 1.00 1.00 0.98 0.98 0.99 3.00 3.00 3.00 
 گندم

Wheat 

1.00 3.00 1.50 3.93 4.88 4.44 0.50 0.50 0.50 

گلوتن کنجاله 
 ذرت

Corn gluten 

meal 

 پودر یونجه 2.50 2.50 2.50 0.49 0.49 0.49 0.50 0.50 0.50

Alfalfa meal 

1.10 1.00 2.00 3.44 3.42 2.96 0.50 0.50 0.50 
 روغن سویا

Soybean oil 

1.10 1.20 1.10 1.18 1.17 1.08 1.00 1.10 0.90 
 پودر صدف

Oyster shell 

meal 

1.70 1.80 1.60 1.67 1.76 1.58 1.50 1.50 1.20 

دي کلسيم 
 فسفات

Dicalcium 

phosphate 

0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 
 بيکربنات سدیم

Sodium 
bicarbonate 

0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 
 *مکمل معدنی

Mineral 

premix 

0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 

مکمل 
 **ویتامينه

Vitamin 
premix 
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0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 
 نمک

Salt 

0.13 0.13 0.28 0.29 0.20 0.12 0.15 0.17 0.14 

 –دي ال 
 متيونين

DL-
Methionine 

 لایزین-ال 0.10 0.10 0.09 0.22 0.29 0.39 0.35 0.18 0.17

L-Lysine 

 شن شسته 4.24 2.71 3.74 0.00 0.00 0.00 3.25 0.07 0.38

Washed sand 
 مواد مغذی محاسبه شده )درصد(

Calculated nutrient composition  )%(  

2755 2755 2755 3030 3030 3030 2479 2479 2479 

ي قابل انرژ
متابوليسم 

)کيلوکالري در 
 کيلوگرم(

Metabolizable 
energy 

(kcal/kg) 

24.70 25.94 23.47 24.70 25.94 23.47 24.70 25.94 23.47 

خام پروتئين
 )درصد(

Crude protein 

)%( 

0.95 1.00 1.00 0.95 1.00 0.95 0.95 1.00 1.00 
 کلسيم )درصد(

Calcium )%( 

0.48 0.50 0.50 0.48 0.50 0.50 0.48 0.50 0.50 

فسفر 
 دسترسقابل

 )درصد(

Available 
phosphorus 

)%( 

0.43 0.45 0.45 0.43 0.45 0.45 0.43 0.45 0.45 
 متيونين )درصد(

Methionine )%( 

1.43 1.50 1.41 1.43 1.50 1.41 1.43 1.50 1.41 
 لایزین )درصد(

Lysine )%( 

0.90 0.95 0.86 0.90 0.95 0.86 0.90 0.95 0.86 

متيونين + 
 سيستين )درصد(

Methionine + 

cysteine )%( 

0.23 0.24 0.22 0.23 0.24 0.22 0.23 0.24 0.22 

تریپتوفان 
 )درصد(

Tryptophan  
)%( 

 1B ویتامين ،گرمميلی 3K 2000 ویتامين ی،المللنيب واحد E 18000 ویتامين ی،المللنيب واحد 3D 2000000 ویتامين ی،المللنيب واحد A 9000000کيلوگرم مکمل ویتامينی شامل: ویتامين  5/2هر  *
 بيوتين ،گرمميلی 12B 15ویتامين  ،گرمميلی 9B 1000ویتامين  ،گرمميلی 6B 2940ویتامين  ،گرمميلی 5B 29650 ویتامين ،گرمميلی 3B 9800 ویتامين ،گرمميلی 2B 6600، ویتامين گرمميلی 1750
 .گرمميلی 1000 اکسيدانآنتی ،گرمميلی 250000کلراید  کولين ،گرمميلی 100

* Per 2.5 kg of the vitamin premix contained: vitamin A, 9,000,000 IU; vitamin D₃, 2,000,000 IU; vitamin E, 18,000 IU; vitamin K₃, 2,000 mg; vitamin B₁, 1,750 mg; vitamin 

B₂, 6,600 mg; vitamin B₃, 9,800 mg; vitamin B₅, 29,650 mg; vitamin B₆, 2,940 mg; vitamin B₉, 1,000 mg; vitamin B₁₂, 15 mg; biotin, 100 mg; choline chloride, 250,000 mg; 

and antioxidant, 1,000 mg. 
کلراید  کولين ،گرمميلی 200 وميسلن ،گرمميلی 990 ید ،گرمميلی 10000، مس گرمميلی 84700، روي گرمميلی 50000 آهن ،گرمميلی 99200کيلوگرم مکمل مواد معدنی شامل منگنز  5/2هر  **

 .گرمميلی 250000
** Each 2.5 kg of the mineral premix contained: manganese, 99,200 mg; iron, 50,000 mg; zinc, 84,700 mg; copper, 10,000 mg; iodine, 990 mg; selenium, 200 mg; and 

choline chloride, 250,000 mg. 
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 .هفتگی 12تا 9ي آزمایشی در بوقلمون بومی در سنين هارهيجاقلام خوراکی و ترکيب شيميایی  –3جدول
Table 3- Feed ingredients and chemical composition of the experimental diets for native turkeys from 9 to 12 weeks of age 

 9تيمار

Treatment 

9 

 8تيمار

Treatment 

8 

 7تيمار

Treatment 

7 

 6تيمار

Treatment 

6 

 5تيمار

Treatment 

5 

 4تيمار

Treatment 

4 

 3تيمار

Treatment 

3 

 2تيمار

Treat

ment 2 

 1تيمار

Treat

ment 1 

 )درصد( مواد خوراکی

Feed ingredients )%( 

52.8 55.0 50.5 54.7 55.9 52.5 40.0 41.5 39.00 
 ذرت

Corn 

 سبوس گندم 7.00 7.00 7.00 0.50 2.00 1.19 3.47 4.00 3.99

Wheat bran 

32.9 30.3 35.1 29.2 27.8 32.1 33.0 30.5 35.5 
 کنجاله سویا

Soybean meal 

2.99 3.00 2.97 1.99 2.51 2.18 8.20 8.50 8.20 
 گندم

Wheat 

0.50 0.50 0.99 3.98 3.00 3.97 0.40 0.50 0.40 
 کنجاله گلوتن ذرت

Corn gluten meal 

 پودر یونجه 3.00 3.00 3.00 0.50 0.90 0.90 1.98 2.00 1.99

Alfalfa meal 

 روغن سویا 0.50 1.00 1.00 4.47 4.49 4.38 1.49 1.50 1.50

Soybean oil 

 پودر صدف 1.00 1.00 1.00 1.09 1.00 1.00 0.99 0.90 0.90

Oyster shell meal 

1.20 1.21 1.29 1.39 1.20 1.39 0.90 0.90 1.00 
 دي کلسيم فسفات

Dicalcium phosphate 

0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 
 بيکربنات سدیم

Sodium bicarbonate 

0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 
 *مکمل معدنی

Mineral premix 

 **مکمل ویتامينه 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30

         Vitamin premix 

0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 
 نمک

Salt 

0.10 0.09 0.11 0.03 0.06 0.08 0.10 0.10 0.13 
 متيونين –دي ال 

DL-Methionine 

 لایزین-ال 0.18 0.17 0.17 0.32 0.29 0.33 0.20 0.20 0.21

L-Lysine 

 شن شسته 3.17 4.91 4.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.49 0.00

Washed sand 
 )درصد( مواد مغذی محاسبه شده

Calculated nutrient composition  )%(  

2850 2850 2850 3135 3135 3135 2565 2565 2565 

ي سوخت و ساز انرژ
 )کيلوکالري در کيلوگرم(

Metabolizable energy 

(kcal/kg) 

20.90 19.86 21.95 20.90 19.86 21.95 20.90 19.86 21.95 

 پروتئين خام
 )درصد(

Crude protein )%( 

0.81 0.77 0.85 0.81 0.77 0.85 0.81 0.77 0.85 
 )درصد( کلسيم
Calcium  )%( 

0.40 0.38 0.42 0.40 0.38 0.42 0.40 0.38 0.42 
دسترسقابلفسفر   )درصد( 

Available phosphorus 

)%( 

0.38 0.36 0.40 0.38 0.36 0.40 0.38 0.36 0.40 
 )درصد( متيونين

Methionine  )%( 

 )درصد( لایزین 1.31 1.17 1.24 1.31 1.17 1.24 1.31 1.17 1.24
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Lysine )%( 

0.76 0.72 0.80 0.76 0.72 0.80 0.76 0.72 0.80 

 )درصد( متيونين + سيستين
Methionine + cysteine 

)%( 

0.19 0.18 0.20 0.19 0.18 0.20 0.19 0.18 0.20 
 )درصد( تریپتوفان
Tryptophan )%( 

 1B 1750 ویتامين ،گرمميلی 3K 2000 ویتامين ی،المللنيب واحد E 18000 ویتامين ی،المللنيب واحد 3D 2000000 ویتامين ی،المللنيب واحد A 9000000کيلوگرم مکمل ویتامينی شامل: ویتامين  5/2هر  *
 ،گرمميلی 100 بيوتين ،گرمميلی 12B 15ویتامين  ،گرمميلی 9B 1000ویتامين  ،گرمميلی 6B 2940ویتامين  ،گرمميلی 5B 29650ویتامين  ،گرمميلی 3B 9800 ویتامين ،گرمميلی 2B 6600، ویتامين گرمميلی

 . گرمميلی 1000 اکسيدانآنتی ،گرمميلی 250000کلراید  کولين

* Each 2.5 kg of the vitamin premix contained: vitamin A, 9,000,000 IU; vitamin D₃, 2,000,000 IU; vitamin E, 18,000 IU; vitamin K₃, 2,000 mg; vitamin B₁, 1,750 mg; vitamin 

B₂, 6,600 mg; vitamin B₃, 9,800 mg; vitamin B₅, 29,650 mg; vitamin B₆, 2,940 mg; vitamin B₉, 1,000 mg; vitamin B₁₂, 15 mg; biotin, 100 mg; choline chloride, 250,000 mg; and 

antioxidant, 1,000 mg. 
 250000کلراید  کولين ،گرمميلی 200 وميسلن ،گرمميلی 990 ید ،گرمميلی 10000، مس گرمميلی 84700، روي گرمميلی 50000 آهن ،گرمميلی 99200کيلوگرم مکمل مواد معدنی شامل منگنز  5/2هر  **

 .گرمميلی

** Each 2.5 kg of the mineral premix contained: manganese, 99,200 mg; iron, 50,000 mg; zinc, 84,700 mg; copper, 10,000 mg; iodine, 990 mg; selenium, 200 mg; and choline 

chloride, 250,000 mg. 

 
 .یهفتگ 16 تا 13 نيدر سن یآزمایشی در بوقلمون بوم يهارهيج ییايميش بيو ترک خوراکی اقلام –4جدول

Table 4- Feed ingredients and chemical composition of the experimental diets for native turkeys from 13 to 16 weeks of age. 

 9تيمار

Treatment 

9 

 8تيمار

Treatment 

8 

 7تيمار

Treatment 

7 

 6تيمار

Treatment 

6 

 5تيمار

Treatment 

5 

 4تيمار

Treatment 

4 

 3تيمار

Treatment 

3 

 2تيمار

Treatment 

2 

 1تيمار
Treatment 

1 

مواد خوراکی 

 )درصد(
Feed 

ingredients  
)%( 

54.0 53.0 56.5 63.6 62.0 65.6 51.5 50.0 53.0 
 ذرت

Corn 

 گندمسبوس  8.00 8.00 8.00 0.50 0.49 0.49 3.50 3.50 4.00

Wheat bran 

25.7 28.5 23.5 24.5 26.0 23.8 25.0 27.3 22.7 
 کنجاله سویا

Soybean meal 

8.00 7.00 7.00 1.48 0.98 0.99 4.8 4.8 4.8 
 گندم

Wheat 

0.40 0.40 0.40 1.48 1.96 0.99 0.50 0.50 0.50 
 کنجاله گلوتن ذرت

Corn gluten 

meal 

 پودر یونجه 3.50 3.00 3.00 0.50 0.49 0.49 2.00 2.00 2.00

Alfalfa meal 

 روغن سویا 0.50 0.50 0.50 0.56 4.42 4.45 2.50 2.50 2.40

Soybean oil 

0.80 0.90 0.80 0.89 0.98 0.89 0.70 0.70 0.60 
 پودر صدف

Oyster shell 
meal 

1.00 1.10 1.00 1.19 1.28 1.19 1.00 1.00 0.90 
 کلسيم فسفاتدي

Dicalcium 

phosphate 

0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 
 بيکربنات سدیم

Sodium 
bicarbonate 

0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 
 *مکمل معدنی

Mineral premix 

0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 
 **مکمل ویتامينه

Vitamin premix 

         
 نمک
Salt 

0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 
 متيونين –دي ال 

DL-Methionine 

 لایزین-ال 0.08 0.08 0.08 0.08 0.29 0.32 0.07 0.05 0.06
L-Lysine 
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 شن شسته 4.45 3.15 3.95 0.00 0.00 0.00 1.78 0.07 0.69
Washed sand 

 مواد مغذی محاسبه شده )درصد(

Calculated nutrient composition  )%( 

2945 2945 2945 3239 3239 3239 2650 2650 2650 

ي قابل انرژ
 متابوليسم

)کيلوکالري در 
 کيلوگرم(

Metabolizable 

energy (kcal/kg) 

18.05 18.95 17.15 18.05 18.95 17.15 18.05 18.95 17.15 

 پروتئين خام
 )درصد(

Crude protein  
)%( 

0.71 0.75 0.68 0.71 0.75 0.68 0.71 0.75 0.68 
 )درصد( کلسيم

Calcium  )%( 

0.36 0.38 0.34 0.36 0.38 0.34 0.36 0.38 0.34 

 دسترسقابلفسفر 
 )درصد(

Available 

phosphorus  )%( 

0.33 0.35 0.32 0.33 0.35 0.32 0.33 0.35 0.32 
)درصد( متيونين  

Methionine  )%( 

0.95 1.00 0.90 0.95 1.00 0.90 0.95 1.00 0.90 
 )درصد( لایزین

Lysine  )%( 

0.62 0.65 0.59 0.62 0.65 0.59 0.62 0.65 0.59 

متيونين + سيستين 
 )درصد(

Methionine + 

cysteine  )%( 

0.17 0.18 0.16 0.17 0.18 0.16 0.17 0.18 0.16 
 تریپتوفان )درصد(

Tryptophan  )%( 
 1Bگرم، ویتامين ميلی 3K 2000 المللی، ویتامينواحد بين E 18000المللی، ویتامين واحد بين 3D 2000000المللی، ویتامين واحد بين A 9000000کيلوگرم مکمل ویتامينی شامل: ویتامين  5/2هر  *

گرم، بيوتين ميلی 12B 15گرم، ویتامين ميلی 9B 1000 گرم، ویتامينميلی 6B 2940 گرم، ویتامينميلی 5B 29650 گرم، ویتامينميلی 3B 9800 گرم، ویتامينميلی 2B 6600گرم، ویتامين ميلی 1750
 گرم.ميلی 1000اکسيدان گرم، آنتیميلی 250000گرم، کولين کلراید ميلی 100

* Each 2.5 kg of the vitamin premix contained: vitamin A, 9,000,000 IU; vitamin D₃, 2,000,000 IU; vitamin E, 18,000 IU; vitamin K₃, 2,000 mg; vitamin B₁, 1,750 mg; 

vitamin B₂, 6,600 mg; vitamin B₃, 9,800 mg; vitamin B₅, 29,650 mg; vitamin B₆, 2,940 mg; vitamin B₉, 1,000 mg; vitamin B₁₂, 15 mg; biotin, 100 mg; choline chloride, 

250,000 mg; and antioxidant, 1,000 mg. 
کلراید  کولين ،گرمميلی 200 وميسلن ،گرمميلی 990 ید ،گرمميلی 10000، مس گرمميلی 84700، روي گرمميلی 50000 آهن ،گرمميلی 99200کيلوگرم مکمل مواد معدنی شامل منگنز  5/2هر  **

 .گرمميلی 250000
** Each 2.5 kg of the mineral supplement contained 99,200 mg of manganese, 50,000 mg of iron, 84,700 mg of zinc, 10,000 mg of copper, 990 mg of iodine, 200 mg of 

selenium, and 250,000 mg of choline chloride. 

    

 های پژوهش و بحثیافته

 ،(خوراکی لیتبد بیوزن، ضر شیافزا ،ی)خوراک مصرفي صفات عملکرد و اثر متقابل بر ني، پروتئيميانگين اثر سطوح مختلف انرژ مقایسه

 4سن صفر تا از  جانیآذربا یبوم يهاوزن در بوقلمون شیافزا لوگرميهر ک يخوراک به ازا نهیو هز نيو پروتئ يراندمان مصرف انرژ

 لیتبد بیوزن و ضر شیافزا ی،بر مقدار خوراک مصرف يداریمعن ريثتأ رهيسوخت وساز ج يکه سطح انرژ داد ننشا 3 در جدول یهفتگ

که با  يطور به ،(P˂05/0) خوراک دارد نهیو هز يبر راندمان مصرف انرژ يداریمعن ريثتأ یول ؛ندارد نيو راندمان مصرف پروتئخوراک 

احتمال  توانیم ن،ی. بنابراافتی شیخوراک افزا نهیکاهش و هز يداریبه طور معن يانرژ، راندمان مصرف E3به  E1از  رهيج يانرژ شیافزا

از  ياتلاف انرژ يندهایپرنده، صرف فرا ازياز ن شيب نيتأم ليدلبه ،یشیآزما يهارهيج یدر برخ شدهافتیدر یاضاف ياز انرژ یداد که بخش
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و همکاران  Rabie(. D'Alfonso et al., 1996) شده باشد. رهيبدن، ذخ یعمدتاً چرب ،يانرژ ریصورت ذخابه ایحرارت شده  ديجمله تول

موجب بهبود راندمان استفاده  لوگرم،يدر ک يلوکالريک 2700به  3100از  رهيج یسميمتابول ي( گزارش کردند که کاهش سطح انرژ2010)

 Rabie) قرار نگرفتند يداریمعن ريوزن تحت تأث شیبدن و افزا ییمصرف خوراک، وزن نها کهیشد؛ درحال یگوشت يهادر جوجه ياز انرژ

et al., 2010 .) ي بر مقدار خوراک مصرفی، ميانگين وزن هچ، افزایش وزن، ضریب تبدیل داریمعنهمچنين سطح پروتئين جيره تأثير

اند که مطالعات نشان داده یبرخ مطابقت دارد.( Mohiti-Asli et al., 2012)تحقيقات که با نتایج  خوراک و راندمان مصرف انرژي ندارد

 رو،نیهمراه باشد؛ ازا ورياز کود ط اکيانتشار آمون ليپتانس شیو متعاقباً افزا تروژنيدفع ن شیبا افزا تواندیم رهيخام جنيسطح پروتئ شیافزا

 Robertsت )قرار گرفته اس وجهمورد ت اکيکاهش انتشار آمون يبرا ياهیتغذ ياز راهکارها یکیعنوان به رهيخام جنيکاهش سطح پروتئ

et al., 2007داریمعن ريتأثولی  (؛( 05/0ي بر راندمان مصرف پروتئين و هزینه خوراک داشتP˂ ،)با افزایش پروتئين جيره  کهيطوربه

گزارش کردند که سطوح مختلف  (.3یافت )جدولي کاهش، و هزینه خوراک افزایش داریمعن طوربهراندمان مصرف پروتئين  ،P3به  P1 از

و  ياثر متقابل سطوح انرژ ن،ينداشت؛ همچن یگذار بومتخم يهاخوراک مرغ لیتبد بیبر ضر يداریمعن ريتأث رهيسوخت وسازج يانرژ

 ريتأثاگر چه ضریب تبدیل خوراک تحت  .(Mahdizadeh & Ebrahimi, 2016) نبود داریمعن زين يبر صفات عملکرد رهيخام جنيپروتئ

خام جيره تمایل به کاهش نشان داد که با نتایج ، ولی ضریب تبدیل خوراک با افزایش درصد پروتئينقرار نگرفتخام سطوح مختلف پروتئين

(Hesabi Nameghi, 2012.مطابقت داشت )  ي بر مقدار خوراک مصرفی و افزایش وزن و داریمعنسطح انرژي سوخت وساز جيره تأثير

(؛ ˂05/0Pي بر راندمان مصرف انرژي و هزینه خوراک داشت )داریمعن ريتأثضریب تبدیل خوراک و راندمان مصرف پروتئين ندارد ولی 

ها مرغ افزایش یافت.ي کاهش و هزینه خوراک داریمعن طور به، راندمان مصرف انرژي 3E به 1Eبا افزایش انرژي جيره از  کهيطوربه

انتظار  یطور سنتبه کهيطوربه کنند؛یم ميتنظ رهيج يمتناسب با غلظت انرژ يخود، مصرف خوراک را تا حد يانرژاحتياجات  نيتأم يبرا

(. Classen, 2017د )مصرف خوراک همراه باش شیبا افزا رهيج يبا کاهش مصرف خوراک و کاهش انرژ رهيج يانرژ شیافزا رودیم

خام، اثر مشخصی بر مقدار مصرف خوراک بود و تغيير سطح پروتئين کنندهنييتعجيره متعادل باشد، انرژي جيره عامل اصلی  کهیدرصورت

افزایش وزن، ضریب  ،ي بر مقدار خوراکداریمعنهمچنين سطح پروتئين جيره تأثير (. Classen, 2017خوراک مصرفی روزانه نداشت )

 ,.Arab Abousadi et al., 2005; Nahashon et alکه با نتایج ) تبدیل خوراک و راندمان مصرف انرژي و هزینه خوراک نداشت

نبوده است. در  کسانی وريبر مصرف خوراک و عملکرد ط رهيج نيمطالعات مختلف درباره اثر سطح پروتئ يهاافته؛ ی( مطابقت دارد2005

گذار با کاهش وزن بدن، مصرف خوراک، وزن تخم يهادر مرغ رهيجمتوازن  ني(، کاهش سطح پروتئ2013و همکاران ) Shimمطالعه 

 ش،یآزما طیبه شرا تواندیم رهيج نيسطح پروتئ رييبه تغ وريکه پاسخ ط دهدینشان م جینتا نیمرغ همراه بود. اتخم ديمرغ و درصد تولتخم

 نيبر راندمان مصرف پروتئ يداریمعن ريتأث رهيج نيسطح پروتئ شیافزا وابسته باشد. ياهیعوامل تغذ ریو سا نهيآم يدهايسطح و تعادل اس

نيز اثر  .افتیکاهش  يداریطور معنبه ني، راندمان مصرف پروتئP3به  P1از  نيسطح پروتئ شیبا افزا کهيطور(، بهP < 0.05داشت )

ي بر مقدار خوراک مصرفی، افزایش وزن، ضریب تبدیل خوراک، راندمان مصرف داریمعنمتقابل سطوح مختلف انرژي و پروتئين جيره تأثير 

 نيشي( با اشاره به مطالعات پ1961) Thayerو  Dunkelgod(. 4انرژي، راندمان مصرف پروتئين و هزینه خوراک مصرفی نداشت )جدول

 شیبا افزا ن،يخوراک شوند؛ همچن لیتبد بیو بهبود ضر ترعیموجب رشد سر توانندیبالاتر م يبا سطح انرژ يهارهيه جگزارش کردند ک

 است. يربهتر خوراک ضرو ییبه رشد مطلوب و کارا یابيدست يبرا یکاف يانرژ نيتأم ره،يج نيسطح پروتئ
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 هفته(. 4ي بومی آذربایجان در سنين )صفر تا هابوقلموناثرات سطوح مختلف انرژي و پروتئين بر عملکرد و راندمان مصرف انرژي و پروتئين در  -5جدول
Table 5- Effects of different dietary energy and protein levels on performance and energy and protein utilization efficiency of native Azerbaijan 

turkeys from 0 to 4 weeks of age. 

هزینه خوراک براي هر 
کيلوگرم افزایش وزن 

 )تومان/کيلوگرم(
Feed cost per 

kilogram of weight 

gain (Toman/kg) 

راندمان مصرف 
 پروتئين )درصد(

Protein 

utilization 

efficiency )%( 

راندمان مصرف انرژي 
 کيلوکالري()گرم بر 

Energy utilization 

efficiency (g/kcal) 

ضریب تبدیل 
 خوراکی
Feed 

conversion 

ratio (FCR) 

افزایش 
وزن 
 )گرم(

 
خوراک مصرفی 

 )گرم(
Feed intake 

(g) 

عوامل )اثرات 
 اصلی(

Factors (main 

effects) 

       
 انرژي

Energy 

49948.6c 1.1 12.5a 3.34 255.8  854.6 E1 

53110.3b 1.1 11.1b 3.39 248.9  843.8 E2 

57146.2a 1.1 10.3c 3.31 256.4  846.7 E3 

654.4 0.014 0.145 0.042 3.25  9.02 SEM 

0.000 0.402 0.000 4.4 0.244 
 

0.697 
داريسطح معنی  

(P.value) 

     
 

 
 پروتئين
Protein 

51773.1b 1.2a 11.3 3.33 253.6  843.1 P1 

53704.1ab 1.1b 11.2 3.38 253.3  855.8 P2 

54728.0a 1.1b 11.3 3.33 254.1  846.31 P3 

654.4 0.014 0.145 0.042 3.25  9.08 SEM 

0.031 0.001 0.723 0.639 0.984 
 

0.602 
داريسطح معنی  

(p.value) 

     

 

 

 اثرات متقابل
Interaction 

effects 
49143.4 1.2 12.3 3.39 251.1abc  847.8 (E1P1) 1 

49417.9 1.1 12.6 3.30 260.8ab  860.3 (E1P2) 2 

51284.4 1.1 12.4 3.34 255.6abc  855.7 (E1P3) 3 

51221.6 1.2 11.2 3.34 248.5abc  831.4 (E2P1) 4 

52607.5 1.1 11.1 3.39 258.1abc  875.0 (E2P2) 5 

55502.1 1.1 10.9 3.44 240.1c  825.18 (E2P3) 6 

54954.4 1.2 10.5 3.25 261.4a  850.00 (E3P1) 7 

59086.7 1.1 9.9 3.45 241.2ab  832.32 (E3P2) 8 

57397.5 1.1 10.6 3.22 266.7a  858.04 (E3P3) 9 
1133.5 0.024 0.251 0.073 5.63  15.74 SEM 

0.299 0.249 0.317 0.262 0.029 
 

0.245 
داريسطح معنی  

(p.value) 

، 6/26، 27/25به ترتيب حاوي  P3 )شاهد( و P1 ،P2 انرژي سوخت وساز جيره است. لوگرميکي در لوکالريک 2926و  2660، 2394به ترتيب حاوي  E3)شاهد( و  E1  ،E2توضيح: 
 درصد پروتئين خام جيره است.  93/27

Note: E1, E2 (control), and E3 contain dietary metabolizable energy levels of 2394, 2660, and 2926 kcal/kg, respectively. P1, P2 (control), and P3 contain 

dietary crude protein levels of 25.27%, 26.60%, and 27.93%, respectively. 
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 .هفته( 8تا  4) نيدر سن جانیآذربا یبوم يهادر بوقلمون نيو پروتئ يبر عملکرد و راندمان مصرف انرژ نيو پروتئ ياثرات سطوح مختلف انرژ -6جدول 
Table 6- Effects of different dietary energy and protein levels on performance and energy and protein utilization efficiency of native Azerbaijan 

turkeys from 4 to 8 weeks of age.  

هزینه خوراک براي هر کيلوگرم 
 )تومان/کيلوگرم(افزایش وزن 

Feed cost per kilogram of 

weight gain (Toman/kg) 

راندمان مصرف 
 پروتئين )درصد(

Protein utilization 

efficiency (%) 

راندمان مصرف انرژي 
 )گرم بر کيلوکالري(

Energy utilization 

efficiency (g/kcal) 

ضریب تبدیل 
 خوراکی

Feed conversion 

ratio (FCR) 

ش وزن افزای
 )گرم(

Body weight 

gain (g) 

خوراک 
مصرفی 

 )گرم(
Feed 

intake (g) 

عوامل )اثرات 
 اصلی(

Factors (main 

effects) 

      
 انرژي

Energy 

68449.9c 0.9 8.5a 4.72 587.8 2768.3 E1 
73959.2b 0.8 7.5b 4.82 541.6 2597.7 E2 

80873.4a 0.8 6.8c 4.87 539.1 2608.2 E3 

1269.87 0.121 0.121 24.812 78.82 0.080 SEM 

0.00 0.765 0.00 0.317 0.256 0.422 
داري سطح معنی

(p.value) 

      
 پروتئين
Protein 

73363.2 0.9a 7.5 4.84 542.6 2616.0 P1 
74186.5 0.8ab 7.7 4.79 561.3 2669.1 P2 
75732.8 0.8b 7.7 4.79 564.7 2689.2 P3 
1269.87 0.014 0.014 0.080 24.812 78.82 SEM 

0.425 0.005 0.491 0.845 0.797 0.797 
داريسطح معنی  

(p.value) 

      

 اثرات متقابل
Interaction 

effects 
68498.8 0.9 8.34 4.84 538.0 2593.3 (E1P1) 1 

67252.6 0.9 8.7 4.64 614.8 2853.8 (E1P2) 2 

69598.2 0.8 8.6 4.68 610.7 2857.8 (E1P3) 3 

74759.7 0.9 7.4 4.88 533.3 2594.2 (E2P1) 4 

71840.3 0.8 7.6 4.76 560.7 2653.8 (E2P2) 5 

75277.5 0.8 7.5 4.82 530.7 2545.0 (E2P3) 6 

76830.8 0.9 6.9 4.820 556.3 2660.5 (E3P1) 7 

83466.7 0.8 6.7 4.96 508.3 2499.4 (E3P2) 8 

82322.7 0.8 6.82 4.85 552.7 2664.8 (E3P3) 9 
2199.48 0.024 0.209 0.139 42.97 136.52 SEM 

0.290 0.772 0.739 0.741 0.629 0.530 
داريسطح معنی  

(p.value) 

درصد  94/25، 7/24، 47/23به ترتيب حاوي  P3)شاهد( و  P1  ،P2 انرژي سوخت وساز جيره است. لوگرميکي در لوکالريک 3031و  2755، 2480به ترتيب حاوي  E3)شاهد( و  E1  ،E2توضيح: 
 پروتئين خام جيره است.

Note: E1, E2 (control), and E3 diets contained 2,480, 2,755, and 3,031 kcal/kg of metabolizable energy (ME), respectively. P1, P2 (control), and P3 diets contained 23.47%, 

24.70%, and 25.94% crude protein (CP), respectively.

)خوراک مصرفی، افزایش وزن و ضریب ي صفات عملکردي بر رومختلف انرژي، پروتئين و اثر متقابل مقایسه ميانگين اثر سطوح 
 جدولدر  هفتگی 12تا  8ي بومی آذربایجان سن هابوقلمونتبدیل خوراکی( و راندمان مصرف انرژي، پروتئين و هزینه خوراک در 

ي بر مقدار خوراک مصرفی، افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراک داریمعنشود. سطح انرژي سوخت وساز جيره تأثير مشاهده می 3
با  کهيطور به(، ˂05/0Pي بر راندمان مصرف انرژي و هزینه خوراک دارد )داریمعن ريتأثراندمان مصرف پروتئين ندارد ولی  و

ي کاهش و هزینه داریمعن طوربهمصرف انرژي (، راندمان 3)توضيح قسمت پائين جدول  E3به  E2افزایش انرژي جيره از 
 ( مطابقت دارد.Nahashon et al., 2005; Arab Abousadi et al., 2007) يهاشیآزماخوراک افزایش یافت که با نتایج 

Carter ( با بررس1957و همکاران )ها در خوراک بوقلمون لیتبد بیبر رشد و ضر رهيج نيو پروتئ ياثر سطوح مختلف انرژ ی
خوراک را در  لیتبد بیبود رشد و ضردرصد، به 20به  14از  رهيج نيسطح پروتئ شیگزارش کردند که افزا یهفتگ 16تا  8سن 
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ي بر مقدار خوراک داریمعنهمچنين سطح پروتئين جيره تأثير  (.Carter et al., 1957) جثه به همراه داشتبزرگ يهابوقلمون
 ي بر راندمان مصرف پروتئين و هزینهداریمعن ريتأثو افزایش وزن، ضریب تبدیل خوراک و راندمان مصرف انرژي ندارد، ولی 

( راندمان مصرف 3)توضيح قسمت پائين جدول  ،P3به  P1با افزایش پروتئين جيره از  کهيطور به(، ˂05/0Pخوراک دارد )
(، اگر چه Mahdizadeh & Ebrahimi et al., 2016ي افزایش یافت. )داریمعن طور بهپروتئين کاهش و هزینه خوراک مصرفی 

خام ، ولی ضریب تبدیل خوراک با افزایش درصد پروتئينقرار نگرفتپروتئين خام سطوح مختلف  ريتأثضریب تبدیل خوراک تحت 
( مطابقت داشت. اثر متقابل سطوح مختلف Hesabi Nameghi, 2012ي )هاشیآزماجيره تمایل به کاهش نشان داد که با نتایج 

تبدیل خوراک، راندمان مصرف انرژي،  ي بر مقدار خوراک مصرفی، افزایش وزن، ضریبداریمعنانرژي و پروتئين جيره تأثير 
 (.3راندمان مصرف پروتئين و هزینه خوراک مصرفی ندارد )جدول 

 و )خوراک مصرفی، افزایش وزن ي صفات عملکرديبر رومختلف انرژي، پروتئين و اثر متقابل مقایسه ميانگين اثر سطوح 
 هفتگی 16تا  12ي بومی آذربایجان سن هابوقلمونضریب تبدیل خوراک( و راندمان مصرف انرژي، پروتئين و هزینه خوراک در 

ي بر مقدار خوراک مصرفی و افزایش وزن و ضریب داریمعندهد که سطح انرژي سوخت وساز جيره تأثير نشان می 4 جدولدر 
 به(، ˂05/0Pي بر راندمان مصرف انرژي و هزینه خوراک دارد )داریمعن ريتأثرد ولی تبدیل خوراک و راندمان مصرف پروتئين ندا

ي کاهشو داریمعن طور بهراندمان مصرف انرژي (، 4)توضيح قسمت پائين جدول  3Eبه  1Eبا افزایش انرژي جيره از  کهيطور
و افزایش انرژي جيره  کندیماحتياجات انرژي خود، خوراک مصرف  نيتأمگزارش کردند مرغ براي هزینه خوراک افزایش یافت. 

مغایرت دارد  شودیمبرعکس کاهش انرژي جيره سبب افزایش مصرف خوراک  و شودیمسبب کاهش مصرف خوراک 
(Mahdizadeh & Ebrahimi, 2016 .)مصرف خوراک بود  کنندهنييتعجيره متوازن باشد، انرژي جيره عامل اصلی  کهیدرصورت

 (.Jalaludeen & Ramakrishnan, 1989خام، اثر مشخصی بر مقدار خوراک مصرفی روزانه نداشت )و تغيير سطح پروتئين
ي بر مقدار خوراک مصرفی و افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراک و راندمان مصرف داریمعنهمچنين سطح پروتئين جيره تأثير 

با افزایش سطح  کهيطوربه(، ˂05/0Pي بر راندمان مصرف پروتئين و هزینه خوراک داشت )داریمعن ريتأثانرژي نداشت، ولی 
 طور بهراندمان مصرف پروتئين افزایش و هزینه خوراک مصرفی  (،4)توضيح قسمت پائين جدول  P3به  P1 پروتئين جيره از

و  نيسطوح مختلف پروتئ ريتأث نهي( در زم1957و همکاران ) Ferguson يهاافتهیآمده با دستبه جینتاي کاهش یافت. داریمعن
 نيپروتئ يدارا يهارهيج زيمطالعه ن نیدر ا کهيطورداشت؛ به یها همخوانبوقلمونخوراک جوجه ییبر رشد و کارا رهيج يانرژ

و همکاران  Shim يهاافتهیبا  جینتا نیا حال،نیخوراک همراه بودند. باا فمصر شیبا کاهش رشد و افزا ترنیيپا يبالاتر و انرژ
 یدر مطالعه آنان بر وزن بدن و برخ رهيخام ج نيسطح پروتئ رييتغ کهيطورنداشت؛ به یگذار همخوانتخم يها( در مرغ2013)

ي بر مقدار خوراک داریمعناثر متقابل سطوح مختلف انرژي و پروتئين جيره تأثير  داشت. يداریاثر معن يعملکرد يهاشاخص
صرفی، افزایش وزن، ضریب تبدیل خوراک، راندمان مصرف انرژي، راندمان مصرف پروتئين و هزینه خوراک مصرفی ندارد)جدول م
4.) 
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 هفته(. 12تا  8آذربایجان در سنين )ي بومی هابوقلموناثرات سطوح مختلف انرژي و پروتئين بر عملکرد و راندمان مصرف انرژي و پروتئين در  -7جدول 

Table 7- Effects of different dietary energy and protein levels on performance and energy and protein utilization efficiency in native 

Azerbaijan turkeys from 8 to 12 weeks of age. 

هزینه خوراک براي هر کيلوگرم 
 )تومان/کيلوگرم(افزایش وزن 

Feed cost per kilogram of 
weight gain (Toman/kg) 

راندمان مصرف 
 پروتئين )درصد(

Protein utilization 
efficiency  )%( 

راندمان مصرف انرژي 
 )گرم به کيلوکالري(

Energy utilization 
efficiency (g/kcal) 

ضریب تبدیل 
 خوراکی

Feed conversion 
ratio (FCR) 

افزایش وزن 
 )گرم(
Body 

weight 

gain (g) 

خوراک 
مصرفی 

 )گرم(
Feed 

intake (g) 

عوامل )اثرات 
 اصلی(
Factors (main 
effects) 

      
 انرژي
Energy 

65140.3b 1.2 9.8a 3.99 720.0 2880.0 E1 

65268.3b 1.3 9.3a 3.80 660.0 2500.0 E2 

72366.9a 1.3 8.4b 3.83 680.0 2630.0 E3 

1410.65 0.028 0.191 0.078 40.00 178.00 SEM 

0.002 0.257 0.00 0.215 0.540 0.340 
داري سطح معنی  

(p.value) 

      
 پروتئين
Protein 

64466.9b 1.3a 9.3 3.79 730.0 2790.0 P1 

66432.4b 1.3a 9.3 3.81 690.0 2660.0 P2 

71876.3a 1.1b 8.8 4.01 640.0 2560.0 P3 

1410.65 0.028 0.191 0.078 40.00 178.00 SEM 

0.005 0.00 0.130 0.127 0.248 0.668 
داري سطح معنی  

(p.value) 

      
 اثرات متقابل
Interaction 
effects 

62007.8 1.3 10.1 3.87 690.0 2680.0 (E1P1) 1 

65858.6 1.2 9.6 4.05 800.0 3240.0 (E1P2) 2 

67554.4 1.1 9.6 4.04 670.0 2710.0 (E1P3) 3 

62252.6 1.3 9.4 3.74 700.0 2600.0 (E2P1) 4 

63099.3 1.3 9.6 3.67 700.0 2580.0 (E2P2) 5 

70453.22 1.1 8.8 3.98 580.0 2320.0 (E2P3) 6 

69140.2 1.3 8.5 3.78 810.0 3080.0 (E3P1) 7 

70330.3 1.3 8.7 3.71 580.0 2180.0 (E3P2) 8 

77621.2 1.1 7.8 4.00 660.0 2640.0 (E3P3) 9 
2443.33 0.049 0.331 0.135 69.00 307.00 SEM 

0.776 0.775 0.707 0.738 0.205 0.243 
داري سطح معنی  

(p.value) 

 93/27، 6/26، 27/25به ترتيب حاوي  P3)شاهد( و  P1 ،P2انرژي سوخت وساز جيره است.  لوگرميکي در لوکالريک 2926و  2660، 2394به ترتيب حاوي  E3)شاهد( و  E1  ،E2توضيح: 
 درصد پروتئين خام جيره است. 

Note: E1, E2 (control), and E3 diets contained 2,394, 2,660, and 2,926 kcal/kg metabolizable energy, respectively. P1, P2 (control), and P3 diets contained 25.27%, 

26.60%, and 27.93% crude protein, respectively. 
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 هفته(. 16تا  12) نيدر سن جانیآذربا یبوم يهادر بوقلمون نيو پروتئ يبر عملکرد و راندمان مصرف انرژ نيو پروتئ ياثرات سطوح مختلف انرژ -8جدول 

Table 8- Effects of different dietary energy and protein levels on performance and energy and protein utilization efficiency in native 

Azerbaijan turkeys from 12 to 16 weeks of age. 

هزینه خوراک براي هر 
کيلوگرم افزایش وزن 

 )تومان/کيلوگرم(
Feed cost per 

kilogram of weight 

gain (Toman/kg) 

راندمان مصرف 
 پروتئين )درصد(

Protein utilization 
efficiency  (%) 

راندمان مصرف انرژي )گرم 
 بر کيلوکالري(

Energy utilization 
efficiency (g/kcal) 

ضریب 
تبدیل 
 خوراکی
Feed 

conversion 

ratio 
(FCR) 

افزایش وزن 
 )گرم(
Body 

weight 

gain (g) 

مصرفی خوراک 
 )گرم(

Feed intake 
(g) 

عوامل )اثرات 
 اصلی(

Factors (main 
effects) 

      
نرژيا  

Energy 
76872.8a 1.3 9.1a 4.15 1026.6 4257.9 E1 

 

85602.7b 
1.3 7.9b 4.29 1031.1 4346.8 E2 

 

94716.8a 
1.3 7.2c 4.29 1043.5 4478.7 E3 

1017.287 0.016 0.096 0.050 43.850 190.790 SEM 

 

0.00 

 

0.125 

 

0.00 

 

0.108 

 

0.887 
 

0.717 

داريسطح معنی  
(p.value) 

      
 پروتئین
Protein 

87888.0a 1.2c 8.1 4.26 981.9 4183.7 P1 
 

86261/6a 

 

1.3b 

 

8.0 

 

4.27 

 

1026.2 

 

4381.5 
P2 

 

83042.9b 

 

1.4a 

 

8/1 

 

4.20 

 

1075.0 

 

4518.2 
P3 

 

1017/287 

 

0.016 

 

0.096 

 

0.050 

 

43.850 

 

190.790 
SEM 

 

0.011 

 

0.00 

 

0.660 

 

0.625 

 

0.345 

 

0/475 

داري سطح معنی
(p.value) 

      

 اثرات متقابل
Interaction 

effects 
75615.9 1.3 9.4 4.01 972.5 3896.5 (E1P1) 1 

78931.4 1.3 8.9 4.27 1074.3 4557.7 (E1P2) 2 

76071.6 1.4 9.0 4.18 1032.8 4319.7 (E1P3) 3 

89664.3 1.2 7.7 4.42 984.5 4347.5 (E2P1) 4 

85701.3 1.3 7.9 4.31 956.0 4140.8 (E2P2) 5 

81442.4 1.4 8.2 4.15 1097.7 4552.0 (E2P3) 6 

98383.8 1.2 7.1 4.35 988.7 4307.2 (E3P1) 7 

94152.1 1.3 7.3 4.23 1047.3 4446.0 (E3P2) 8 

91614.6 1.4 7.2 4.28 1094.5 4683/0 (E3P3) 9 
1761.993 0.028 0.167 0.087 75.950 330.459 SEM 

0.111 0.118 0.076 0.099 0.814 0.747 
داريسطح معنی  

(p.value) 

 94/25، 7/24، 47/23به ترتيب حاوي  P3)شاهد( و  P1  ،P2 انرژي سوخت وساز جيره است. لوگرميکي در لوکالريک 3031و  2755، 2480به ترتيب حاوي  E3)شاهد( و  E1  ،E2توضيح: 
 درصد پروتئين خام جيره است.

Note: E1, E2 (control), and E3 diets contained 2,480, 2,755, and 3,031 kcal/kg metabolizable energy, respectively. P1, P2 (control), and P3 diets contained 23.47%, 

24.70%, and 25.94% crude protein, respectively. 
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 گیرینتیجه

)خوراک مصرفی، افزایش وزن، ضریب  ي صفات عملکرديبر رومختلف انرژي، پروتئين و اثر متقابل مقایسه ميانگين اثر سطوح 
نشان  هفتگی 12تا  8ي بومی آذربایجان سن هابوقلمونتبدیل خوراکی( و راندمان مصرف انرژي و پروتئين و هزینه خوراک در 

دهد که سطح انرژي سوخت وساز جيره تأثير بر مقدار خوراک مصرفی و افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراکی و راندمان مصرف می
با افزایش انرژي جيره  کهيطور به(، ˂05/0Pي بر راندمان مصرف انرژي و هزینه خوراک داشت )داریمعن ريتأثپروتئين نداشت ولی 

ي کاهش، و هزینه خوراک افزایش یافت. همچنين سطح پروتئين جيره تأثير داریمعن طور بهراندمان مصرف انرژي  ،3Eبه  1Eاز 
ي بر راندمان داریمعن ريتأثولی نداشت ي بر مقدار خوراک و افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراکی و راندمان مصرف انرژي داریمعن

راندمان مصرف پروتئين  ،3Pبه  1P با افزایش پروتئين جيره از کهي طور به، (P˂05/0مصرف پروتئين و هزینه خوراک داشت )
ي بر داریمعني افزایش یافت. اثر متقابل سطوح مختلف انرژي و پروتئين جيره تأثير داریمعن طوربهکاهش و هزینه خوراک مصرفی 

مقدار خوراک مصرفی، افزایش وزن، ضریب تبدیل خوراکی، راندمان مصرف انرژي، راندمان مصرف پروتئين، هزینه خوراک مصرفی 
براي تغذیه  5تا  1بودن راندمان مصرف انرژي و پروتئين و هزینه خوراک، انتخاب تيمارهاي  داریمعننداشت بنابراین با توجه به 

مختلف . مقایسه ميانگين اثر سطوح گرددیمپيشنهاد  5و  1بوده و نهایتاً تيمارهاي  صرفهبههفتگی مقرون  12تا  8ي سن هابوقلمون
)خوراک مصرفی، افزایش وزن، ضریب تبدیل خوراکی( و راندمان مصرف ي صفات عملکردي بر روانرژي، پروتئين و اثر متقابل 

دهد که سطح انرژي سوخت وساز نشان می هفتگی 16تا  12ذربایجان سن ي بومی آهابوقلمونانرژي و پروتئين و هزینه خوراک در 
 ريتأثي بر مقدار خوراک مصرفی و افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراکی و راندمان مصرف پروتئين نداشت ولی داریمعنجيره تأثير 

، راندمان 3Eبه  1Eبا افزایش انرژي جيره از  که يطور به(، P˂05/0ي بر راندمان مصرف انرژي و هزینه خوراک داشت )داریمعن
ي بر مقدار خوراک داریمعني کاهش، و هزینه خوراک افزایش یافت. همچنين سطح پروتئين جيره تأثير داریمعن طوربهمصرف انرژي 

مصرف پروتئين و ي بر راندمان داریمعن ريتأثمصرفی و افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراکی و راندمان مصرف انرژي نداشت ولی 
، راندمان مصرف پروتئين افزایش و هزینه 3P به 1P با افزایش سطح پروتئين جيره از که يطور به(، P˂05/0هزینه خوراک داشت )

ي بر مقدار خوراک داریمعني کاهش یافت. و اثر متقابل سطوح مختلف انرژي و پروتئين جيره تأثير داریمعن طور بهخوراک مصرفی 
مصرفی، افزایش وزن، ضریب تبدیل خوراکی، راندمان مصرف انرژي، راندمان مصرف پروتئين، هزینه خوراک مصرفی نداشت بنابراین 

 3هفتگی تيمار  16تا  12ي سن هابوقلمونبودن راندمان مصرف انرژي و پروتئين و هزینه خوراک، براي تغذیه  داریمعنبا توجه به 
 نیتأمتوجه به بهبود خصوصیات عملکردي، جهت  حاضر، با پژوهش هايیافته طبق .گرددیمبوده و پيشنهاد  صرفهبهمقرون 

 نیدر سن رهیخام جنیسوخت وساز و پروتئ يانرژ ریمقاد جان،یسبک وزن آذرباي بومی هابوقلموناحتیاجات انرژي و پروتئین 

کیلوکالري  2650( هفتگی و 12تا  8درصد پروتئین در سن ) 20کیلوکالري بر کیلوگرم انرژي و  2600به شرح  بیمختلف به ترت

 شودیم شنهادیپ( هفتگی 16تا  12درصد پروتئین در سن ) 19بر کیلوگرم انرژي و 

. 
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