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Article Info ABSTRACT 

Article type: 

Research Article 

This study was conducted to investigate the growth pattern and evaluate the effects of 

phenotype and hatch order on body weight in guinea fowl chicks from 15 to 210 days 

of age. The chicks were obtained from two phenotypes, gray and bluish-gray, and from 

four consecutive hatches produced by native breeding stock. The chicks were reared 

under identical management and nutritional conditions, and live body weight was 

individually recorded at two-week intervals. Individual data from 250 chicks were 

analyzed using analysis of variance (ANOVA) and Duncan’s multiple range test in SPSS 

software. The growth curve was plotted based on mean body weight, the Gompertz 

model was fitted, and Pearson’s correlation coefficients between body weight at 

different ages and body weight at 210 days of age were calculated. The results showed 

that body weight growth in guinea fowl followed a sigmoidal pattern. Mean body weight 

increased from 68.51 g at 15 days of age to 981.94 g at 120 days and 1,289.10 g at 210 

days of age. The highest growth rate was observed approximately between 30 and 135 

days of age, after which the rate of weight gain decreased markedly after approximately 

150 days. Fitting the Gompertz model estimated the asymptotic mature weight at 

approximately 1,296.87 g. Furthermore, the correlation coefficient between body 

weight at different ages and body weight at 210 days increased from 0.130 at 15 days 

to 0.692 at 135 days of age, indicating that body weight at approximately 135 days of 

age could serve as a suitable indicator for predicting final body weight. Based on these 

findings, the period from 30 to 135 days of age represents the main phase of rapid 

growth, while the period from approximately 120 to 150 days is particularly important 

in terms of weight gain and economic management. 
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Extended Abstract 

Introduction and Objective: Guinea fowl (Numida meleagris) is an important poultry species with potential for traditional, 

semi-intensive and intensive production systems. Accurate knowledge of its growth pattern from early ages to near maturity is 

essential for improving production efficiency, optimizing nutrition and management, determining suitable slaughter ages, and 

supporting breeding decisions. Growth-curve analysis describes changes in body weight over time, identifies phases of rapid 

and slow growth, locates the inflection point, estimates asymptotic mature weight, and quantifies the influence of genetic and 

environmental factors. Nonlinear models, particularly the Gompertz model, have been widely applied to poultry growth data 

and have often provided realistic estimates of mature weight in guinea fowl. Despite the economic and genetic value of guinea 

fowl, information on the growth trajectory of indigenous Iranian populations under local management conditions remains 

limited. Direct transfer of parameters obtained from exotic or intensively selected populations may not accurately reflect the 

performance of native birds. Therefore, the present study was conducted to (i) characterize body-weight growth of indigenous 

guinea fowl from 15 to 210 days of age, (ii) evaluate the effects of phenotype (gray versus grayish-blue) and hatch order (four 

consecutive hatches) on body weight, (iii) determine Pearson correlations between body weight at successive ages and final 

weight at 210 days, and (iv) fit the Gompertz model to describe the growth trajectory and estimate biological parameters. 

Materials and Methods: Keets of two phenotypes (gray and grayish-blue) were obtained from four consecutive hatches 

produced by native breeding stock. All birds were reared under identical nutritional and management conditions with ad 

libitum access to feed and water. Diets were formulated according to the nutrient requirements of guinea fowl based on NRC 

(1994) recommendations. Individual live body weights of 250 birds were recorded at 15-day intervals from 15 to 210 days of 

age. Mean body weights were calculated for each age, phenotype and hatch group, and growth curves were plotted. Effects of 

phenotype and hatch order on body weight at each age were analyzed by the General Linear Model procedure followed by 

Tukey’s test in SPSS software (significance level P ≤ 0.05). Pearson correlation coefficients between body weight at each age 

and body weight at 210 days were calculated. Age–body-weight data (population means) were fitted to the classical Gompertz 

model to estimate the asymptotic weight (A), the scaling parameter (b) and the growth-rate parameter (k), and to locate the 

inflection point. 

Results and Discussion: Mean body weight increased from 68.51 g at 15 days to 981.94 g at 120 days (approximately 14-fold 

increase) and reached 1 289.10 g at 210 days. The most rapid phase of growth occurred between approximately 30 and 135 

days of age; after about 150 days the rate of weight gain declined markedly. This sigmoidal pattern is consistent with previously 

reported growth trajectories of guinea fowl. Hatch order exerted a significant effect on body weight at nearly all ages (P ≤ 

0.05) except 135 days. Hatch 2 generally showed the highest early and intermediate weights, while at later ages Hatches 2, 3 

and 4 surpassed Hatch 1. Phenotype significantly affected body weight between 45 and 135 days of age, with grayish-blue 

birds being heavier; the difference disappeared after 150 days and final weights of the two phenotypes were essentially 

identical. The Gompertz model provided an excellent fit to the population means (R² ≈ 0.9987). The estimated asymptotic 

weight was approximately 1 297–1 375 g (depending on the exact parameterization reported), and the inflection point occurred 

at about 72 days of age (weight ≈ 505 g). These parameters confirm that maximum growth rate is reached in the middle of the 

rapid-growth phase. Pearson correlations between body weight at successive ages and weight at 210 days increased 

progressively with age: from 0.130 at 15 days to 0.316 at 75 days, 0.692 at 135 days, 0.824 at 150 days and 0.974 at 195 days. 

Thus, body weight recorded from approximately 135 days onward constitutes a useful early indicator of final weight. From a 

practical standpoint, the period 30–135 days represents the critical window for nutritional and environmental management. 

The interval 120–150 days may be considered a candidate range for evaluation of economic slaughter age, although feed 

intake, feed-conversion ratio, carcass yield and market prices must also be taken into account. The observed phenotypic and 

hatch differences, although statistically significant at certain ages, were not large enough at final weight to justify strong 

selection on phenotype alone. 

Conclusion: Indigenous guinea fowl exhibited a clear sigmoidal growth pattern characterized by rapid weight gain between 

30 and 135 days and a pronounced slowing thereafter. Phenotype and hatch order influenced body weight mainly during the 

intermediate growth phase; final weights converged. Body weight at about 135 days showed a strong correlation (r ≈ 0.69) 

with weight at 210 days and can therefore serve as a practical early selection criterion. The Gompertz model successfully 

described the growth trajectory and provided biologically meaningful estimates of mature weight and the inflection point. 

Systematic recording of body weight, phenotype, hatch and pedigree, combined with growth-curve analysis, offers a solid 

foundation for future management optimization and genetic improvement programs for indigenous guinea fowl in Iran. 
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 مقاله پژوهشی

ارزیابی اثر واریته و نوبت هچ بر وزن بدن و توصیف ریاضی منحنی رشد با استفاده از مدل 

 (Numida meleagris)در مرغ مروارید  گمپرتز
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 مقاله اطلاعات چکیده

های این تحقیق با هدف بررسی الگوی رشد و ارزیابی اثر فنوتیپ و نوبت هچ بر وزن بدن جوجه
ها از دو فنوتیپ خاکستری و خاکستری روزگی انجام شد. جوجه 21۰تا  1۵مرغ مروارید در بازه سنی 

ها تحت شرایط یکسان مولدین بومی تهیه شدند. جوجهمایل به آبی و چهار هچ متوالی حاصل از 
صورت انفرادی و در فواصل دوهفتگی ثبت شد. ای پرورش یافتند و وزن زنده بهمدیریتی و تغذیه

 SPSS افزاردر نرم Tukeyبا استفاده از تجزیه واریانس و آزمون  جوجه 2۵۰ی انفرادی هاداده

برازش و همبستگی پیرسون  گمپرتز وزن ترسیم، مدل  تحلیل شدند. منحنی رشد بر اساس میانگین
نتایج نشان داد که رشد وزن مرغ مروارید  .روزگی محاسبه شد 21۰وزن در مراحل مختلف با وزن 

 94/981روزگی به  1۵گرم در  ۵1/68کند. میانگین وزن بدن از از الگوی سیگموئیدی پیروی می
روزگی افزایش یافت. بیشترین سرعت رشد در فاصله  21۰گرم در  1۰/1289روزگی و  12۰گرم در 
طور محسوسی زگی، نرخ افزایش وزن بهرو 1۵۰روزگی مشاهده شد و پس از حدود  13۵تا  3۰حدود 

گرم برآورد کرد. همچنین،  87/1296، حد نهایی رشد را حدود گمپرتز کاهش یافت. برازش مدل 
روزگی  13۵در  692/۰روزگی به  1۵در  13۰/۰روزگی از  21۰ضریب همبستگی وزن بدن با وزن 

بینی د شاخص مناسبی برای پیشتوانروزگی می 13۵افزایش یافت، که نشان داد وزن بدن از حدود 
روزگی مرحله اصلی رشد سریع و دوره حدود  13۵تا  3۰وزن نهایی باشد. بر اساس نتایج، دوره 

 روزگی از نظر افزایش وزن و مدیریت اقتصادی حائز اهمیت است. 1۵۰تا  12۰
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 مقدمه

های پرورش سنتی و پرورش از ماکیان، در بسیاری از سیستمای مهم و قابلعنوان گونهبه (Numida meleagris) مرغ مروارید
. شناخت دقیق الگوی رشد و تغییرات وزن بدن این پرنده از سنین (Soara et al., 2020) نیمه متراکم مورد توجه قرار گرفته است

های تغذیه و مدیریت اهمیت زیادی دارد. منحنی رشد سازی برنامهاولیه تا بلوغ، برای بهبود کارایی تولید، افزایش سودآوری و بهینه
روند افزایش وزن، مقایسه سرعت رشد در پروری و تولیدی طیور است که امکان توصیف یکی از ابزارهای مهم در مطالعات زیست

توان مراحل مختلف رشد کند. از این طریق میمراحل مختلف زندگی، تعیین نقطه عطف رشد و برآورد وزن نهایی پرنده را فراهم می
تحلیل منحنی رشد . )et al Kuhi ,.2010(را از نظر شدت افزایش وزن شناسایی و سنین دارای بیشترین بازده رشد را تعیین کرد 

سازد. عواملی مانند ژنوتیپ یا فنوتیپ، همچنین امکان بررسی اثر عوامل ژنتیکی، محیطی و مدیریتی بر عملکرد رشد را فراهم می
توانند بر سرعت رشد و وزن بدن اثرگذار باشند و منحنی رشد جنسیت، شرایط هچ، تغذیه، سیستم پرورش و تراکم پرندگان می

صورت کمی و قابل تفسیر نشان دهد. از دیدگاه کاربردی، اطلاعات حاصل از منحنی های ناشی از این عوامل را بهتواند تفاوتمی
ای متناسب با مراحل رشد، تخصیص بهینه های تغذیهتواند در تعیین سن مناسب کشتار برای تولید گوشت، طراحی برنامهرشد می

های توانند در برنامههای رشد میقرار گیرد. افزون بر این، پارامترهای حاصل از مدل های تولید مورد استفادهمنابع و کاهش هزینه
 ;Nahashon et al., 2006a)اصلاح نژاد برای شناسایی و انتخاب پرندگان دارای ظرفیت رشد مطلوب مورد استفاده قرار گیرند 

Agbolosu, 2021). 

اند. مورد استفاده قرار گرفتهلجستیک و مدل  گمپرتز ختلفی از جمله مدل های غیرخطی مبرای توصیف الگوی رشد حیوانات، مدل
ها با توصیف رابطه بین وزن بدن و سن، امکان برآورد پارامترهای زیستی مهم رشد، از جمله وزن مجانبی، نرخ رشد و سن این مدل

شده روی . در مطالعات انجام(Narinç et al., 2017; Nahashon et al., 2006a)کنند وقوع حداکثر سرعت رشد را فراهم می
جدید انجام یافته )مطالعه بر  هها برای توصیف رشد بدن گزارش شده است. بر اساس مطالعمرغ مروارید، عملکرد مناسب این مدل
ها برای توصیف الگوی رشد مرغ مروارید در مقایسه های لوپز بهترین و لجستیک بدترین مدلاساس معیارهای نیکویی برازش(، مدل

( در بررسی مرغ مروارید a2۰۰6و همکاران )  Nahashon.  (Faraji Barough et al., 2026)اند ها گزارش شدهبا سایر مدل
که طوریبینی وزن بلوغ عملکرد بهتری نسبت به مدل لجستیک داشت؛ بهشتی فرانسوی گزارش کردند که مدل گامپرتز در پیشگو

کیلوگرم در مدل لوجستیک، بود. این یافته نشان  ۵۰/1کیلوگرم، در مقایسه با حدود  4۰/2وزن بلوغ برآوردشده با مدل گامپرتز حدود 
تفاوت در سرعت و میزان رشد بین  .توجهی بر برآورد پارامترهای رشد داشته باشدتواند تأثیر قابلداد که انتخاب مدل مناسب می

( میانگین وزن بدن مرغ 2۰16و همکاران ) Yamak های پرورش نیز در مطالعات مختلف گزارش شده است.ها و سیستمجنس
کیلوگرم برای نرها گزارش کردند. همچنین،  24/1ها و ادهکیلوگرم برای م 16/1روزگی( حدود  126هفتگی ) 18مروارید را در سن 
که در برخی مطالعات، پرورش در سیستم فشرده در مقایسه با سیستم طوریتواند بر عملکرد رشد اثرگذار باشد؛ بهسیستم پرورش می

. این نتایج بیانگر آن است که (Yamak et al., 2018)تر همراه بوده است آزاد با وزن نهایی بیشتر و ضریب تبدیل خوراک مطلوب
توان عملکرد رشد یک جمعیت را بدون توجه به کنش عوامل ژنتیکی و محیطی است و نمیالگوی رشد مرغ مروارید حاصل برهم

 .(Narinç et al., 2017; Nahashon et al., 2006b)های ژنتیکی آن ارزیابی کرد شرایط پرورش و ویژگی
ای حدود توجه در صفات مرتبط با رشد مرغ مروارید است و دامنهدهنده وجود تنوع قابلوجود نشاناز نظر ژنتیکی نیز شواهد م

دهد ای نشان میچنین دامنه. ) ,2021Agbolosu(پذیری برخی صفات مرتبط با رشد گزارش شده است را برای وراثت 78/۰تا  22/۰
زمان از راهکارهای رو، استفاده همشأ ژنتیکی داشته باشد و از اینتواند منشده در صفات رشد میکه بخشی از تغییرات مشاهده

تواند در بهبود سرعت رشد و وزن بدن این پرنده مؤثر باشد. از سوی دیگر، با افزایش سن، نرخ افزایش مدیریتی و اصلاح نژادی می
. بنابراین، (Nahashon et al., 2006b) کندتدریج به سمت مرحله تثبیت یا وزن بلوغ حرکت میوزن کاهش یافته و منحنی رشد به

گیری در زمینه تولید گوشت و دهد، برای تصمیمای که بیشترین افزایش وزن و بالاترین بازده رشد در آن رخ میشناسایی دوره
 .(Nahashon et al., 2006a) ای داردمدیریت تغذیه اهمیت ویژه

های مرغ مروارید، اطلاعات مربوط به الگوی رشد و پارامترهای ها و سویهشده درباره رشد برخی جمعیتبا وجود مطالعات انجام
های مرغ ها در مورد واریتهویژه در شرایط پرورش و مدیریت ایران، محدود است. و اکثر گزارشهای بومی، بهمنحنی رشد در جمعیت
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دن، کیفیت لاشه و ترکیب گوشت تمرکز دارند، بنابراین اطلاعات محدودی در مورد پارامترهای منحنی رشد دار بر مقایسه وزن بشاخ

تواند موجب تفاوت ها، شرایط محیطی، تغذیه و سیستم مدیریت میهای ژنتیکی میان جمعیتها در دسترس است. تفاوتاین واریته
شده بنابراین، استفاده مستقیم از پارامترهای گزارش .(Narinç et al., 2017) در سرعت رشد، زمان وقوع نقطه عطف و وزن بلوغ شود

رو، بررسی روند تغییرات ازاین .درستی نشان ندهدهای خارجی ممکن است الگوی واقعی رشد مرغ مروارید بومی را بهبرای جمعیت
و کاربردی ارزشمندی برای شناخت ظرفیت رشد  تواند اطلاعات پایهسازی منحنی رشد در مرغ مروارید بومی میوزن بدن و مدل

های تواند در طراحی برنامهاین جمعیت فراهم کند. چنین اطلاعاتی علاوه بر تعیین الگوی رشد و برآورد پارامترهای زیستی آن، می
صلاح نژادی مورد های اهای موجود برای برنامهبرداری گوشتی و نیز شناسایی ظرفیتتغذیه و مدیریت، تعیین سن مناسب بهره

استفاده قرار گیرد. بر همین اساس، مطالعه حاضر با هدف بررسی الگوی رشد و تغییرات وزن بدن مرغ مروارید بومی و برازش مدل 
 .گامپرتز برای توصیف منحنی رشد آن انجام شد

 

 شناسی پژوهشروش

های مرغ مروارید، ارزیابی اثر فنوتیپ و نوبت هچ بر وزن زنده و روند افزایش وزن این مطالعه با هدف بررسی الگوی رشد بدن جوجه
بر وزن بدن در سنین مختلف و بررسی همبستگی وزن بدن در سنین مختلف  گمپرتز روزگی، برازش مدل  21۰تا  1۵در فاصله سنی 
1ها از مولدین پرورشی متعلق به دو فنوتیپ خاکستریجوجه .جام شدروزگی ان 21۰با وزن بدن در  و در  2و خاکستری مایل به آبی 

ای یکسان ها تحت یک برنامه مدیریتی و تغذیهچهار نوبت هچ متوالی تولید شدند. پس از تفریخ، در طول دوره پرورش، تمامی جوجه
ای مرغ مروارید و دگان قرار گرفت و جیره غذایی بر اساس نیازهای تغذیهصورت آزاد در اختیار پرنقرار داشتند. آب و خوراک به

برای بررسی روند  .ای، ثبت شدروزگی، در فواصل دوهفته 21۰تا  1۵ها از تنظیم و ارائه شد. وزن زنده جوجه NRC (1994)جداول
سبه و منحنی تغییرات وزن در طول دوره رشد تغییرات وزن بدن، وزن زنده پرندگان در هر سن، به تفکیک فنوتیپ و نوبت هچ، محا

ترسیم شد. همچنین، افزایش وزن در هر فاصله سنی از طریق محاسبه اختلاف وزن بین   Microsoft Excel افزاربا استفاده از نرم
ها با استفاده از دادهمنظور بررسی اثر فنوتیپ و نوبت هچ بر وزن زنده در سنین مختلف، به .گیری تعیین شددو زمان متوالی اندازه

General Linear Model افزارو تجزیه واریانس در نرم  SPSS  و تحلیل قرار گرفتند. در مواردی که مورد تجزیه   27نسخه
 ۵ها داری آزمونانجام شد. سطح معنی Tukeyها با استفاده از آزمون دار بود، مقایسه میانگینها معنیاختلاف بین میانگین گروه

 د در نظر گرفته شد. درص

 
  .خطای تصادفی است  eijو   jjjپ اثر ثابت فنوتی  iii ،Pjاثر ثابت هچ   Hiمیانگین کل،   μشده، وزن بدن مشاهده  Yijکه در آن 

ختلف و منظور بررسی ارتباط وزن بدن در سنین مختلف با وزن نهایی، ضریب همبستگی پیرسون بین وزن زنده در سنین مبه
ها بیشترین ارتباط را با  روزگی محاسبه شد. این تحلیل با هدف شناسایی سنینی انجام گرفت که وزن بدن در آن 21۰زنده در وزن 

برای توصیف کمی  .رار گیرندبینی عملکرد رشد نهایی مورد توجه قعنوان سنین مناسب برای پیشتوانند بهوزن نهایی داشته و می
برازش  گمپرتز های وزن زنده در سنین مختلف با استفاده از مدل غیرخطی ی زیستی منحنی رشد، دادهالگوی رشد و برآورد پارامترها

شده، پارامتر نرخ رشد و زمان وقوع نقطه عطف رشد بود. برازش مدل بینیشدند. پارامترهای مدل شامل وزن بالغ یا وزن نهایی پیش
های نوبت هچ انجام شد و کیفیت برازش مدل بر اساس شاخص وتیپ وهای وزن زنده کل جمعیت و میانگین وزن فنبرای داده

 .ارزیابی گردید گمپرتز آماری مناسب با مدل عمومی 

 
سن بر  : tرشد نسبی  و  نرخ : Kپارامتر مکان مدل،  : Bوزن بالغ یا وزن حدی،  : Aروز،   tوزن بدن در سن  W(t)که در آن: 

 حسب روز است

                                                 
1. Gray 

2. Grayish Blue 
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روزگی، ابتدا ضریب همبستگی  21۰تغییر میزان ارتباط وزن بدن در سنین مختلف با وزن بدن در سن منظور بررسی روند به

داری آماری ضرایب همبستگی روزگی محاسبه شد. معنی 21۰پیرسون بین وزن بدن در هر یک از سنین مورد مطالعه و وزن بدن در 
 .درصد مقایسه شد ۵در سطح احتمال 

 
ضریب همبستگی پیرسون است. مقدار   rروزگی، و  21۰وزن همان پرنده در  Yiرنده در سن مورد نظر، وزن بدن پ  Xiکه در آن 

r   دهد. + قرار دارد و علامت آن جهت و مقدار مطلق آن شدت رابطه خطی بین دو متغیر را نشان می1تا  -1در دامنه 
عنوان متغیر مستقل در نظر گرفته شد و روند و سن پرندگان به عنوان متغیر وابستهآمده از ضرایب همبستگی بهدستسپس مقادیر به

صورت زیر بود. در برازش گردید. مدل مورد استفاده به گمپرتز تغییر ضریب همبستگی در طول دوره رشد با استفاده از تابع غیرخطی 
روزگی نبود. بلکه مدل برای  21۰وزن ، برآورد مستقیم ضریب همبستگی بین وزن بدن و گمپرتز این تحلیل، هدف از برازش تابع 

شده در سنین مختلف و تعیین الگوی افزایش یا نزدیک شدن این ضرایب به یک مقدار توصیف روند تغییر ضرایب همبستگی مشاهده
 محاسبه و روزگی 21۰ترتیب، ابتدا مقادیرضرایب همبستگی سنین مختلف با وزن در سن مجانبی در طول رشد استفاده شد. بدین

های مناسب برازش، از جمله بررسی شد. میزان برازش مدل با استفاده از شاخص گمپرتز سپس رابطه بین این ضرایب و سن با مدل 
ضریب تعیین و خطای باقیمانده، ارزیابی شد. همچنین از پارامترهای برآوردشده مدل برای توصیف سرعت افزایش ضریب همبستگی 

 .تر استفاده شدو مقدار مجانبی آن در سنین بالا

 
کننده پارامتر تعیین  Bمقدار مجانبی ضریب همبستگی در سنین بالاتر، t ،Aضریب همبستگی برآوردشده در سن   rtکه در آن، 

 .سن پرنده بر حسب روز است t پارامتر نرخ تغییر ضریب همبستگی با افزایش سن است و k موقعیت منحنی و

 

 های پژوهشیافته

روزگی افزایش یافت.  12۰گرم در   94/981روزگی به 1۵گرم در   ۵1/68، میانگین وزن زنده مرغان مروارید از 1بر اساس جدول 
روزه  1۰۵گرم بود. با توجه به فاصله  43/913برابر شد و افزایش مطلق وزن برابر با   33/14بنابراین در این فاصله وزن بدن حدود 

شود که بیانگر رشد سریع پرندگان در مراحل ابتدایی گرم در روز برآورد می  7۰/8زایش وزن روزانه حدود بین این دو سن، متوسط اف
که میانگین وزن از طوریروزگی، وزن زنده همچنان افزایش یافت، اما با سرعت کمتری، به 12۰و میانی دوره پرورش است. پس از 

روزه برابر با  9۰روزگی رسید. بنابراین افزایش مطلق وزن در این دوره  21۰گرم در   1۰/1289روزگی به  12۰گرم در   94/981
درصد   28/31روزگی حدود  21۰که وزن بدن در گرم در روز بود، در حالی  41/3گرم و متوسط افزایش وزن روزانه حدود   16/3۰7

درصد سرعت  39روزگی به حدود  21۰تا  12۰روزگی بود. در نتیجه، متوسط سرعت افزایش وزن در فاصله  12۰بیشتر از وزن 
دهنده کاهش محسوس سرعت رشد با افزایش سن و روزگی کاهش یافت که نشان 12۰تا  1۵متوسط افزایش وزن در فاصله 

نیز نشان داد که اثر هچ در سنین  Tukey های چهار هچ با آزمونشدن پرندگان به مرحله تثبیت وزن است. مقایسه میانگیننزدیک
روزگی( اختلاف  21۰و  19۵، 18۰، 16۵، 1۵۰، 12۰، 1۰۵، 9۰، 7۵، 6۰، 4۵، 3۰، 1۵ها )یکسان نبود: در قریب به اتفاق سنمختلف 
در سنین  .(P≥0.05) دار نبودها معنیروزگی اختلاف بین هچ  13۵که فقط در سن ، در حالی(P≤0.05)دار بود ها معنیبین هچ

روزگی به  1۵۰که از طوریوزن بالاتری داشت اما در سنین بالاتر الگوی برتری تغییر کرد. به در اغلب موارد میانگین 2اولیه، هچ 
با  4روزگی بالاترین میانگین وزن مربوط به هچ  21۰داشتند و در  1عموماً وزن بیشتری نسبت به هچ  4و  3، 2های بعد هچ

دهد گرم بودند. بنابراین، نتایج نشان می 24/1169و  ۵4/1268، 96/1346ترتیب به 1و  2، 3های که هچگرم بود، در حالی 21/1313
)شکل  که افزایش وزن مرغان مروارید عمدتاً در مراحل اولیه و میانی رشد رخ داده و با افزایش سن سرعت رشد کاهش یافته است

ها، از جمله عوامل های بین هچبه تفاوتتواند دهد که بخشی از تغییرات وزن بدن میها نشان میدار بین هچ، اما تفاوت معنی(1
کشی، زمان تولد، مدیریت و شرایط محیطی، مربوط باشد. این الگوی افزایش سریع وزن در سنین پایین و ژنتیکی، شرایط جوجه



 7     و دیگرانیی قبانیزر یاسيال/  ...یاضیر فيو نوبت هچ بر وزن بدن و توص تهیاثر وار یابیارزپژوهشی( -)علمی

 
 های غیرخطی مانندهای رشد سیگموئیدی و کاربرد مدلکاهش تدریجی سرعت رشد در سنین بالاتر، با شکل عمومی منحنی

Gompertz .برای توصیف رشد طیور سازگار است 

 
 )گرم(  4تا  1های وزن زنده مرغان مروارید در سنین مختلف پرورش در هچ -1جدول 

Table 1- Live body weight of guinea fowl at different rearing ages in hatches 1 to 4 (g) 

Age (day) 
Hatch-1 Hatch-2 Hatch-3 Hatch-4  Total 

Mean SD N Mean SD N Mean SD N Mean SD N Sig Mean SD N 

15 c45.12 3.39 17 a87.47 13.45 70 b64.01 8.73 92 b61.24 11.14 71 0.001 68.51 16.57 250 

30 c105.76 17.41 17 a151.96 22.74 70 b120.41 19.23 88 b129.70 25.48 66 0.001 131.08 26.34 241 

45 bc235.53 42.32 17 a265.04 45.66 69 c226.41 33.94 84 ab259.48 60.06 61 0.001 247.44 49.04 230 

60 b348.71 60.63 17 a398.88 58.67 69 b334.48 48.45 83 a393.18 81.26 60 0.001 370.32 68.73 229 

75 c461.29 59.45 17 a562.29 78.30 69 bc501.35 65.05 83 ab524.52 100.56 60 0.001 522.81 84.48 229 

90 b631.76 87.06 17 a748.65 98.06 69 b643.99 77.07 83 b649.90 116.77 60 0.001 676.17 106.59 229 

105 b790.24 104.40 17 a855.13 114.50 69 b797.54 104.19 83 b809.83 125.17 59 0.011 817.61 115.18 228 

120 b942.12 112.95 17 a1012.96 105.61 69 ab964.49 107.37 83 ab981.68 127.67 59 0.027 981.94 114.42 228 

135 995.59 112.33 17 1035.33 90.79 69 1036.83 103.23 82 1062.53 112.50 59 0.105 1039.96 103.59 227 

150 b1046.00 105.88 17 a1162.54 98.22 69 a1174.32 93.16 82 a1144.10 108.70 59 0.001 1153.27 104.47 227 

165 b1080.65 109.26 17 a1186.35 94.27 69 a1213.21 90.54 82 a1188.10 102.85 59 0.001 1188.59 101.34 227 

180 b1055.65 102.69 17 a1216.90 97.25 69 a1245.22 88.92 82 a1208.92 94.57 59 0.001 1212.98 104.73 227 

195 c1137.35 109.39 17 b1255.39 98.32 69 a1318.13 96.21 82 ab1275.75 95.23 59 0.001 1274.51 107.79 227 

210 c1169.24 126.37 17 b1268.54 96.97 69 ab1346.96 75.56 46 a1313.21 72.44 33 0.001 1289.10 103.78 165 

 

 
 روزگی 21۰منحنی رشد مرغان مروارید در چهار هچ متفاوت مرغ مروارید تا  -1شکل 

Figure 1 – Growth curve of guinea fowl from four different hatches up to 210 days of age 

 
در  و خاکستری مایل به آبی نشان داد که هر دو فنوتیپ خاکستری( 2)جدول نتایج حاصل از بررسی اثر فنوتیپ بر وزن زنده 

ر فنوتیپ بر وزن بدن در سنین مختلف یکنواخت نبود و به سن طول دوره مطالعه روند افزایشی مشابهی را نشان دادند، با این حال اث
روزگی به بعد  3۰دار نبود، اگرچه از روزگی تفاوت میانگین وزن بین دو فنوتیپ از نظر آماری معنی 3۰و  1۵پرنده وابسته بود. در 

روزگی از نظر  1۰۵تا  4۵این برتری از  میانگین وزن فنوتیپ خاکستری مایل به آبی در بیشتر سنین بیشتر از فنوتیپ خاکستری بود.
روزگی در مقایسه با فنوتیپ  1۰۵و  9۰، 7۵، 6۰، 4۵که میانگین وزن خاکستری مایل به آبی در طوریدار شد، بهآماری معنی
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روزگی مشاهده  1۰۵. بیشترین اختلاف بین دو فنوتیپ در (P≤0.05)دار بودند ها در این سنین معنیخاکستری بیشتر بوده و اختلاف

درصد وزن بیشتری نسبت به فنوتیپ خاکستری داشت. در  96/۵گرم، حدود  76/46شد و فنوتیپ خاکستری مایل به آبی با اختلاف 
نرسید، در حالی که در داری آماری روزگی نیز میانگین وزن خاکستری مایل به آبی بیشتر بود اما این اختلاف به سطح معنی 12۰
گرم در فنوتیپ  ۵۵/1۰18گرم در مقابل  7۵/1۰48دار بود و میانگین وزن خاکستری مایل به آبی روزگی اختلاف مجدداً معنی 13۵

، 18۰، 16۵، 1۵۰یک از سنین روزگی به بعد، اختلاف میانگین وزن دو فنوتیپ کاهش یافت و در هیچ 1۵۰خاکستری ثبت شد. از 
توان برتری فنوتیپ خاکستری شده در برخی سنین، نمیهای عددی مشاهدهدار نبود. بنابراین، برخلاف تفاوتروزگی معنی 21۰و  19۵

دهند که فنوتیپ خاکستری مایل به آبی عمدتاً در ها نشان مییا خاکستری مایل به آبی را از نظر وزن نهایی تأیید کرد. بلکه یافته
روزگی، از نظر وزن بدن برتری داشته است، اما این برتری با افزایش سن کاهش یافته و در  1۰۵تا  4۵ویژه از دوره رشد میانی، به

روزگی به  1۵گرم در  ۵1/68(. میانگین وزن کل جمعیت نیز از 2طور کامل از بین رفته است )شکل پایان دوره رشد تقریباً به
مل افزایش سریع وزن در دوره ابتدایی و میانی و سپس کاهش تدریجی روزگی افزایش یافت و الگوی رشد شا 21۰گرم در  1۰/1289

ویژه های غیرخطی رشد، بهها برای برازش مدلبودن دادهشدن به فلات در سنین بالاتر بود که مناسبسرعت افزایش وزن و نزدیک
 دهد. ، را نشان میگمپرتز مدل 

 

 های مختلف )گرم(رش در فنوتیپوزن زنده مرغان مروارید در سنین مختلف پرو -2جدول 
Table 2- Live body weight of guinea fowl at different rearing ages in different phenotypes (gr) 

Age (day) 
Gray Grayish Blue   Total 

Mean SD N Mean SD N Sig  Mean SD N 

15 68.95 16.36 73 68.33 16.70 177 0.789  68.51 16.57 250 

 30 129.04 28.55 71 131.94 25.39 170 0.438  131.08 26.34 241 

45 b237.24 45.30 66 a251.55 50.01 164 0.045  247.44 49.04 230 

60 b352.89 66.86 66 a377.38 68.42 163 0.014  370.32 68.73 229 

75 b502.97 84.18 66 a530.84 83.53 163 0.023  522.81 84.48 229 

90 b652.05 110.36 66 a685.93 103.77 163 0.029  676.17 106.59 229 

105 b784.38 114.80 66 a831.14 112.91 162 0.005  817.61 115.18 228 

120 960.70 116.09 66 990.59 112.95 162 0.074  981.94 114.42 228 

135 b1018.55 103.37 66 a1048.75 102.71 161 0.046  1039.96 103.59 227 

150 1143.65 101.39 66 1157.22 105.76 161 0.375  1153.27 104.47 227 

165 1181.45 92.83 66 1191.52 104.76 161 0.498  1188.59 101.34 227 

180 1215.79 89.22 66 1211.83 110.71 161 0.796  1212.98 104.73 227 

195 1277.91 90.52 66 1273.11 114.34 161 0.761  1274.51 107.79 227 

210 1292.02 87.37 47 1287.94 109.96 118 0.820  1289.10 103.78 165 

 

 
 روزگی 21۰تا  1۵منحنی رشد مرغان مروارید دو واریته خاکستری و خاکستری مایل به آبی از شیب  -2شکل 

Figure 2 – Growth curve of two varieties of guinea fowl, gray and grayish-blue, up to 210 days of age 
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 . )2R=0.9987(ش بسیار عالی است نقطه میانگین برازش شد. براز 14روی  N دهی بر اساس جذرمدل کلاسیک گمپرتز با وزن

 و Faraji-Aroughخوانی دارد. در حالی که ی همهای فنوتیپی قبلدهد که با شروع تفاوتروزگی رخ می 72نقطه عطف در حدود 
روز، برآورد کرد. و وزن  47( نقطه عطف را برای واریته سفید، لاوندر و مرواریدی بر اساس مدل لوپز، در محدوده 2۰26همکاران )

گرم  137۵بی حدود گرم بدست آورد. وزن مجان 7۰/4۰8و  4۰/41۵، 9۵/431بدن در نقطه عطف برای این سه واریته به ترتیب 
 .رسدروز( است و منطقی به نظر می 21۰گرم در  1289ین مشاهده )برآورد شد که کمی بالاتر از آخر

 
برای کل جمعیت نشان داد که منحنی رشد از یک الگوی سیگموئیدی پیروی کرده و پارامتر  گمپرتز برازش منحنی رشد با مدل 

شده توسط مدل در شرایط بینی(. این مقدار بیانگر وزن نهایی پیش3گرم برآورد شد )شکل  84/1374مدل برابر با  1وزن مجانبی
شدن تدریجی منحنی رشد به یک حد بالایی است. بنابراین، دهنده نزدیکاست و نشان گمپرتز فرضی ادامه روند رشد بر اساس تابع 

و   Nahashonاین در حالی است که  .گرم است 137۵ن نهایی برآوردشده جمعیت حدود شده، وزن بالغ یا وزبر اساس مدل برازش
با این حال، باید کیلوگرم برآورد نمودند.  ۵۰/1( میانگین وزن مجانبی را برای مرغ مروارید سویه گوشتی فرانسه 2۰۰6aهمکاران )

معنای دقیق زیستی نیست، بلکه حد بالایی است که منحنی  توجه داشت که پارامتر مجانبی الزاماً معادل وزن بلوغ فیزیولوژیک به
توان وزن مورد انتظار پرندگان را شده، میبرازش گمپرتز کند. با استفاده از معادله های موجود به آن میل میبر اساس داده گمپرتز 

مهم منحنی رشد، از جمله نرخ رشد و  در سنین مختلف دوره مورد مطالعه برآورد کرد. این مدل همچنین امکان تعیین پارامترهای
 .تر الگوی رشد و تعیین دوره اوج رشد مورد استفاده قرار گیرندتوانند برای تفسیر دقیقکند که میزمان وقوع نقطه عطف، را فراهم می

 .یابدکاهش می رسد و پس از آنروزگی بدین معنی است که سرعت رشد وزن بدن در این سن به حداکثر می 72بنابراین نقطه عطف 
های ها و واریتههای حاضر، در مجموع، با نتایج مطالعات پیشین درباره وجود تفاوت در سرعت رشد و وزن نهایی میان جمعیتیافته

راستا است. با این (، هم2۰16و همکاران )  Eleroğluو( a2۰۰6و همکاران ) Nahashon هایمختلف مرغ مروارید، از جمله گزارش
دار نبود، شواهد این تحقیق از شده بین دو فنوتیپ در مطالعه حاضر عمدتاً از نظر آماری معنیهای مشاهدهحال، از آنجا که تفاوت

نسبی در روند رشد دو های عددی و تغییرات دهنده وجود تفاوتکند و بیشتر نشانوجود اثر قطعی فنوتیپ بر وزن زنده حمایت نمی
 ت.فنوتیپ اس

 

 

 
 های پژوهشی تحقیقبر اساس داده گمپرتز منحنی وزن نهایی برازش شده با مدل  -3شکل 

Figure 3 – Final weight curve fitted using the Gompertz model based on the research data 
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( نشان داد که ارتباط 3روزگی )جدول  21۰وزن بدن در  بررسی ضریب همبستگی پیرسون بین وزن بدن در سنین مختلف و

روزگی  1۵یابد. ضریب همبستگی در تر بوده و با افزایش سن، در مجموع افزایش میوزن در سنین اولیه با وزن نهایی نسبتاً پایین
افزایش  176/۰و  193/۰، 196/۰رتیب به تروزگی به 6۰و  4۵، 3۰بود که بیانگر ارتباط بسیار پایین است. این مقدار در  13۰/۰برابر با 

روزگی با  7۵دهنده ارتباط ضعیف تا متوسط بین وزن بدن در سن رسید که نشان 316/۰روزگی، ضریب همبستگی به  7۵یافت. در 
گی روز 19۵و  18۰، 16۵، 1۵۰، 13۵که در طوریدر سنین بالاتر ضرایب همبستگی افزایش یافت به .روزگی است 21۰وزن بدن در 

دهد که وزن بدن در سنین میانی و پایانی دست آمد. این نتایج نشان میبه 974/۰و  9۰3/۰، 898/۰، 824/۰، 692/۰ترتیب حدود به
عنوان یک تواند بهروزگی، در جمعیت مورد مطالعه، می 13۵روزگی دارد و وزن در حدود  21۰رشد، ارتباط نزدیکی با وزن بدن در 

 .خاب زودهنگام پرندگان با وزن نهایی بالاتر مورد توجه قرار گیردشاخص بالقوه برای انت

شدن سن روزگی خود بخشی از همان مسیر رشد است و افزایش همبستگی با نزدیک 21۰با این حال، به دلیل اینکه وزن 
باید با احتیاط انجام شود.  بینی وزن بلوغعنوان پیشروزگی تا حدی قابل انتظار است، تفسیر این ضرایب به 21۰گیری به اندازه

بینی روزگی را پیش 21۰تواند با دقت کافی وزن روزگی می 13۵کند که وزن تنهایی اثبات نمیبنابراین، ضریب همبستگی بالا به
بینی و اعتبارسنجی مستقل نیز کنندگی یک سن مشخص، بهتر است از رگرسیون، خطای پیشبینیکند. برای تأیید ارزش پیش

توجه بین وزن بدن در سنین های پیشین درباره وجود همبستگی قابلهای مطالعه حاضر با گزارشدر همین راستا، یافته .ه شوداستفاد
ای از همبستگی فنوتیپی بین وزن بدن در سنین مختلف مرغ ( دامنه گسترده2۰21)  Agbolosuراستا است. مختلف مرغ مروارید هم

دهد که وزن بدن و در برخی سنین ضرایب بسیار بالایی مشاهده شد. این نتایج در مجموع نشان می مروارید بومی غنا را گزارش کرد
نتیجه مهم مطالعه حاضر این است که  .تواند اطلاعات ارزشمندی درباره ظرفیت رشد آتی پرنده فراهم کنددر سنین میانی می

ولیه پرندگان دارای ظرفیت رشد بالاتر مفید باشد. با این حال، روزگی ممکن است برای غربالگری ا 13۵تا  12۰کشی در حدود وزن
عنوان معیار انتخاب قطعی در برنامه اصلاح نژادی، لازم است رابطه وزن این سنین با وزن نهایی در پیش از استفاده از این سن به

نژادی، صرفاً انتخاب بر اساس وزن بالا های اصلاح های بعدی نیز اعتبارسنجی شود. همچنین در برنامههای مستقل و نسلجمعیت
ممکن است موجب افزایش اندازه بدن بدون توجه کافی به صفات اقتصادی دیگر شود بنابراین بهتر است وزن با صفاتی مانند ضریب 

 .تبدیل خوراک، بقا، باروری و سایر صفات هدف اصلاحی در یک شاخص انتخاب مناسب ترکیب شود
های وزن بدن و مستقیماً بر روی داده گمپرتز با توجه به اینکه برای توصیف روند تغییرات وزن بدن در طول دوره رشد، مدل 

عنوان متغیر وابسته در نظر گرفته شد و پارامترهای عنوان متغیر مستقل و وزن بدن بهسن پرندگان برازش شد. در این مدل، سن به
کننده موقعیت منحنی برآورد شدند. سپس بر اساس پارامترهای ، پارامتر نرخ رشد و پارامتر تعیینمنحنی رشد شامل وزن مجانبی

شده و مقادیر برآوردشده، وزن مورد انتظار در سنین مختلف و زمان و وزن متناظر با نقطه عطف رشد محاسبه شد که منحنی برازش
 21۰أکید است که ضرایب همبستگی بین وزن در سنین مختلف و وزن لازم به ت .ارائه شده است ۵شده وزن بدن در شکل مشاهده

 نبودند.  گمپرتزروزگی برای ارزیابی ارتباط و شناسایی سنین مناسب برای انتخاب اولیه استفاده شدند و مبنای برازش مدل 
سن نشان داد. مقدار ضریب به روند تغییر ضرایب همبستگی نیز افزایش کلی این ارتباط را با افزایش  گمپرتز برازش تابع 
 16۵در  843/۰روزگی و  12۰در  ۵66/۰روزگی،  7۵در  311/۰روزگی به  1۵در  ۰8۵/۰شده توسط مدل از بینیهمبستگی پیش

نزدیک بود.  9۰3/۰شده بود که به مقدار مشاهده 932/۰روزگی برابر با  18۰شده در بینی. مقدار پیش(4)شکل  روزگی افزایش یافت
بینی کرد که از دامنه مجاز ضریب همبستگی خارج است. بنابراین، این مقدار را پیش ۰18/۰روزگی مقدار  19۵حال، مدل در با این 
برازش  .عنوان ضریب همبستگی واقعی تفسیر شوددر توصیف انتهای منحنی است و نباید به گمپرتز دهنده محدودیت تابع نشان
روزگی، معادله زیر را به  21۰ریب همبستگی بین وزن بدن در سنین مختلف و وزن بدن در برای توصیف روند تغییر ضگمپرتز تابع 

 دست داد.
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  :K=۰۰9۰۵۵/۰پارامتر شکل و موقعیت منحنی،   B=۵3۰/3حد مجانبی مدل برای ضریب همبستگی،  :A=862/1در این معادله  

 نرخ افزایش ضریب همبستگی با افزایش سن است
بینی شده با دهنده روند افزایشی ضریب همبستگی با افزایش سن بود. روند افزایش پیشنشان  k=0.009055پارامتر نرخ 
شده ضرایب همبستگی پیرسون در طول دوره رشد مطابقت داشت و نشان داد که با نزدیک شدن سن پرندگان به افزایش مشاهده

از  ( A=862/1کند. با این حال، مقدار مجانبی برآوردشده توسط مدل )روزگی، وزن بدن ارتباط بیشتری با وزن نهایی پیدا می 21۰
ها در عنوان پارامتر ریاضی مدل و برای توصیف روند دادهصرفاً به  Aرو، پارامتر محدوده نظری ضریب همبستگی بیشتر است. ازاین

 .محدوده سنی مورد مطالعه تفسیر شد و بیانگر حد نهایی واقعی ضریب همبستگی نیست
 

 روزگی 21۰ضرایب همبستگی بین وزن بدن در سنین مختلف و وزن بدن در سن  -3جدول 
Table 3- Correlation coefficients between body weight at different ages and body weight at 210 days of age 

Age (day) Actual r p-value Interpretation Predicted r (Gompertz) 

15 0.130 0.096 Very weak 0.085 

30 0.196 0.012 Weak 0.126 

45 0.193 0.013 Weak 0.178 

60 0.176 0.024 Weak 0.240 

75 0.316 < 0.001 Weak to moderate 0.311 

90 0.307 < 0.001 Weak to moderate 0.390 

105 0.448 < 0.001 Moderate 0.476 

120 0.556 < 0.001 Moderate to strong 0.566 

135 0.692 < 0.001 Strong 0.658 

150 0.824 < 0.001 Very strong 0.751 

165 0.898 < 0.001 Very strong 0.843 

180 0.903 < 0.001 Very strong 0.932 

195 0.974 < 0.001 Almost perfect 1.018 

 
 

 
 گمپرتز روزگی بر اساس مدل  21۰الگوی همبستگی وزنی در سنین مختلف با وزن  -4شکل 

Figure 4 – Weight correlation pattern at different ages with 210-day body weight based on the Gompertz model. 
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 بحث

های نخست رشد افزایش وزن مرغ مروارید در ماه دهد که بخش عمدهشده در این مطالعه نشان میاز نظر کاربردی، روند مشاهده
یابد. بنابراین، در صورتی که هدف اصلی پرورش، روزگی، سرعت افزایش وزن کاهش می 1۵۰تا  12۰افتد و پس از حدود اتفاق می

شتار مطرح شود. با عنوان یک دوره قابل بررسی برای تعیین سن اقتصادی کتواند بهروزگی می 1۵۰تا  12۰تولید گوشت باشد، بازه 
زمان مصرف پذیر نیست و نیازمند بررسی هماین حال، تعیین دقیق سن بهینه کشتار صرفاً بر اساس کاهش سرعت رشد امکان

 1۵۰تا  12۰خوراک، ضریب تبدیل خوراک، هزینه خوراک، قیمت گوشت و ارزش اقتصادی افزایش وزن است. بنابراین، پیشنهاد سن 
با کاهش سرعت رشد پس از  .عنوان یک فرضیه مدیریتی و نه یک نتیجه قطعی اقتصادی مطرح شودباید به روزگی در این مطالعه

یابد. در مراحل رشد سریع، تأمین مناسب انرژی، پروتئین، ای متناسب با سن افزایش میریزی تغذیهدوره رشد سریع، اهمیت برنامه
د نیاز برای دستیابی به ظرفیت رشد ضروری است. در سنین بالاتر، کاهش نیاز به اسیدهای آمینه، مواد معدنی و سایر مواد مغذی مور

ای را افزایش دهد. مطالعات پیشین نیز نشان های تغذیهتواند ضرورت بازنگری در سطح مواد مغذی جیره و هزینهرشد بافتی می
 Nahashon et)ای منحنی رشد مرغ مروارید اثرگذار باشد تواند بر الگوی رشد و پارامترهای میاند که تفاوت در برنامه تغذیهداده

al., 2006a; Eleroğlu et al., 2018). 

هایی که از روند تواند برای شناسایی زودهنگام پرندگان یا گروهاز دیدگاه مدیریتی، پایش منظم وزن بدن در سنین مشخص می
تواند شده در سنین مختلف و مقایسه آنها با منحنی رشد مرجع میهای ثبتوزنمورد انتظار رشد فاصله دارند، مفید باشد. استفاده از 

ولی از نظر اصلاح نژادی  .امکان شناسایی انحراف از الگوی مطلوب رشد و اتخاذ اقدامات اصلاحی در تغذیه و مدیریت را فراهم کند
ای خی صفات مرتبط با رشد مرغ مروارید، ظرفیت بالقوهپذیری متوسط تا بالا برای برنیز وجود تنوع در صفات رشد و گزارش وراثت

ای و هچ، بنابراین، ثبت منظم وزن بدن، نگهداری سوابق شجره . (Agbolosu, 2021)کند برای بهبود ژنتیکی این صفات ایجاد می
های بومی ح نژادی جمعیتهای بلندمدت اصلاتواند در برنامهانتخاب پرندگان دارای عملکرد رشد مطلوب و حفظ تنوع ژنتیکی می

 د.مورد توجه قرار گیر
ای که افزایش وزن در مراحل گونهآمده در مطالعه حاضر با الگوی عمومی رشد مرغ مروارید مطابقت دارد بهدستهای بهداده

میانگین وزن زنده  شدن پرندگان به وزن نهایی، سرعت رشد کاهش یافت.و با افزایش سن و نزدیک هتر بوداولیه و میانی رشد سریع
گرم بود. این مقدار، با توجه به تفاوت در سن، جمعیت مورد مطالعه و شرایط پرورش، در محدوده  1289روزگی حدود  21۰پرندگان در 

های مروارید را در ( میانگین وزن مرغ2۰16و همکاران ) Yamakشده در برخی مطالعات پیشین قرار دارد. برای مثال، مقادیر گزارش
گرم گزارش کردند. اگرچه مقایسه مستقیم این مقادیر به دلیل تفاوت  124۰تا  11۵۰روزگی( در محدوده حدود  126هفتگی ) 18

شده توسط فانی و همکاران های گزارشاز طرفی مقایسه نتایج مطالعه حاضر با داده .سن و شرایط آزمایش باید با احتیاط انجام شود
گیری شده بود، در شده در آن مطالعه، که در شرایط پرورش روستایی و در سنین متوالی اندازهثبت( نشان داد که وزن زنده 1389)

تواند ناشی از تفاوت در شرایط پرورش (. این اختلاف می۵تر از مقادیر متناظر در مطالعه حاضر قرار داشت )شکل بیشتر سنین پایین
ک، سطح تغذیه، شرایط محیطی و میزان کنترل عوامل مدیریتی از جمله و مدیریت باشد. سیستم پرورش، دسترسی و کیفیت خورا

تر بودن وزن پرندگان در شرایط توانند بر سرعت رشد و وزن نهایی مرغ مروارید اثرگذار باشند. بنابراین، پایینعواملی هستند که می
ای در بروز تفاوت عملکرد رشد ط مدیریتی و تغذیهتواند تا حدی بیانگر نقش شرایروستایی در مقایسه با پرندگان مطالعه حاضر می

شده و مقایسه مستقیم شرایط تغذیه و مدیریت ضروری هرچند برای تعیین سهم هر یک از این عوامل، انجام مطالعات کنترل .باشد
 . است

شود و مرغ ر محسوب میوری در تولید طیوهای مهم بهرهاز ابتدای زندگی تا رسیدن به بلوغ، افزایش وزن بدن یکی از شاخص
تر مروارید نیز از این نظر مستثنی نیست. نتایج مطالعه حاضر نشان داد که رشد وزن بدن در مراحل اولیه و میانی دوره پرورش سریع

، یابد. بیشترین افزایش وزن در بخش میانی دوره رشدتدریج کاهش میشدن به سنین بالاتر، سرعت افزایش وزن بهبوده و با نزدیک
روزگی، مشاهده شد و پس از آن شیب افزایش وزن کاهش یافت. این الگو با ویژگی  1۵۰یا  12۰تا  3۰ویژه در فاصله حدود به

( a2۰۰6و همکاران ) Nahashon های پیشین درباره رشد مرغ مروارید، از جمله نتایجعمومی منحنی رشد سیگموئیدی و گزارش
 د.مطابقت دار، Zamyatin(2۰21) و Zabyakin  و
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Figure 5 – Comparison of live body weight at two-week intervals in guinea fowl across two different time periods and rearing systems. 
 

توان با تغییر تدریجی تخصیص مواد مغذی از رشد از نظر فیزیولوژیک، کاهش سرعت رشد پس از یک دوره رشد سریع را می
شدن پرنده به وزن بلوغ توضیح داد. در منحنی رشد سیگموئیدی، سرعت رشد در مراحل ابتدایی بافتی به نگهداری بدن و نزدیک

تدریج کاهش پیدا یابد و پس از رسیدن به نقطه عطف، بهمرحله رشد سریع افزایش می نسبتاً پایین است، سپس با ورود پرنده به
کند. زمان وقوع نقطه عطف و شکل منحنی رشد تحت تأثیر عوامل ژنتیکی، جنسیت، تغذیه، شرایط محیطی و سیستم پرورش می

در مطالعه حاضر،  .ها و شرایط آزمایشی انجام شودیتقرار دارد و بنابراین مقایسه میان مطالعات مختلف باید با توجه به تفاوت جمع
گرم  94/981گرم به  ۰8/131که میانگین وزن از حدود طوریتوجه بود. بهروزگی بسیار قابل 12۰تا  3۰افزایش وزن در فاصله 

روزگی، وزن بدن به  1۵۰ویژه پس از حدود افزایش یافت. پس از این دوره، سرعت افزایش وزن کاهش یافت و در سنین بالاتر، به
سمت یک وضعیت نسبتاً پایدار حرکت کرد. این یافته از دیدگاه مدیریتی اهمیت دارد، زیرا با کاهش سرعت افزایش وزن، در صورت 
ثابت ماندن یا کاهش نیافتن متناسب مصرف خوراک، مقدار خوراک مورد نیاز برای ایجاد هر واحد افزایش وزن بیشتر خواهد شد. 

زمانی روند رشد، مصرف خوراک، ضریب تبدیل خوراک و ، تعیین سن مناسب پایان دوره پرورش گوشتی باید بر اساس همبنابراین
ترین مرحله رشد سریع در جمعیت مرغ مروارید توان مهمروزگی را می 12۰تا  3۰بر این اساس، دوره  .قیمت محصول انجام شود

ای دارد. همچنین کنترل دما، ای آمینه و سایر مواد مغذی در این دوره اهمیت ویژهدانست و تأمین مناسب انرژی، پروتئین، اسیده
 ,.Batkowska et al)تواند به دستیابی پرندگان به ظرفیت رشد بالقوه کمک کند رطوبت، تهویه، تراکم و شرایط بهداشتی می

 Zabyakin and)برداری گوشتی پیشنهاد شده است هفتگی برای بهره 12تا  1۰. اگرچه در برخی مطالعات سنین حدود (2021

Zamyatin, 2021)عنوان یک محدوده روزگی را به 1۵۰تا  12۰توان بازه های وزن بدن در این پژوهش، میرو، بر اساس داده. ازاین
بودن قطعی این های رشد، اقتصادیتوان صرفاً بر اساس دادهتار پیشنهاد کرد، اما نمیمناسب برای بررسی بیشتر سن اقتصادی کش

پذیری متوسط تا بالا برای برخی صفات رشد مرغ مروارید، که در مطالعات از نظر اصلاح نژادی، وجود وراثت .سن را اثبات کرد
دهنده وجود ظرفیت بالقوه برای بهبود ژنتیکی صفات ان، نش(Agbolosu, 2021)گزارش شده است  78/۰تا  22/۰مختلف در دامنه 

های اصلاح تواند در برنامهرشد است. بنابراین، ثبت منظم وزن بدن در سنین کلیدی و استفاده از این اطلاعات در انتخاب پرندگان می
 د.های بومی مفید باشنژادی جمعیت

توانند اطلاعات ارزشمندی درباره ظرفیت رشد و های مرغ مروارید میهای ظاهری و وزن اولیه جوجهصفات بیومتریک، ویژگی
اند که برخی صفات رشد از قابلیت های بومی مرغ مروارید نشان دادهشده روی جمعیتعملکرد آتی پرنده فراهم کنند. مطالعات انجام

( در مرغ مروارید بومی غنا، برای وزن بدن در سنین 2۰2۰و همکاران ) Doudu ردارند. برای مثال، پذیری قابل توجهی برخوتوارث
دهنده وجود مؤلفه ژنتیکی در تغییرات وزن بدن است. گزارش کردند که نشان ۵1/۰تا  ۰6/۰هایی در محدوده پذیریمختلف وراثت

هایی مانند رنگ، شکل و اندازه بدن مرغ مروارید را یپی در ویژگی( وجود تنوع فنوت2۰17و همکاران ) Houndonougbo همچنین، 
بر اساس این  .توانند با تفاوت در صفات رشد و وزن بدن همراه باشندها میگزارش کردند و نشان دادند که برخی از این تفاوت
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قوه برای ارزیابی ظرفیت رشد پرندگان مورد توجه عنوان یک ابزار بالتواند بهگیری صفات بیومتریک در سنین اولیه میها، اندازهیافته

های خطی بدن، در صورت برخورداری از همبستگی مناسب با قرار گیرد. صفاتی مانند وزن اولیه، طول بدن، دور سینه و سایر اندازه
ند. با این حال، وجود توانند برای شناسایی زودهنگام پرندگان دارای ظرفیت رشد مطلوب مورد استفاده قرار گیروزن آینده، می

تنهایی به معنای آن نیست که آن صفت مستقیماً موجب افزایش رشد شده است همبستگی بین یک صفت بیومتریک و وزن بدن به
با وجود این، باید میان فنوتیپ اولیه و فنوتیپ  .دهنده ارتباط آن با اندازه کلی بدن یا ظرفیت رشد پرنده باشدتواند نشانبلکه می

عنوان دو گروه ظاهری مورد بررسی قرار ی تمایز قائل شد. در مطالعه حاضر، فنوتیپ خاکستری و خاکستری مایل به آبی بهظاهر
توان صرفاً بر دار نبود. بنابراین نمیسنین از نظر آماری معنیتمامی گرفتند، اما بر اساس نتایج، اختلاف وزن بین این دو گروه در 

ای، که یکی از این دو فنوتیپ از نظر ژنتیکی دارای ظرفیت رشد بالاتری است. برای اثبات چنین رابطه اساس رنگ پرها نتیجه گرفت
 .آوری و تحلیل شوندای، صفات بیومتریک، عملکرد رشد و در صورت امکان اطلاعات ژنتیکی جمعزمان اطلاعات شجرهباید هم

های پرورش و رکوردگیری شود. نتایج تواند موجب کاهش هزینهیاز نظر کاربردی، شناسایی سن مناسب برای انتخاب اولیه م
تواند رو، این دوره میروزگی دارد ازاین 21۰روزگی همبستگی بالایی با وزن در سن  13۵مطالعه حاضر نشان داد که وزن بدن از سن 

ن حال، برای تعیین یک سن انتخاب بهینه، های اصلاح نژادی مورد توجه قرار گیرد. با ایبرای غربالگری اولیه پرندگان در برنامه
 .بینی و هزینه نگهداری پرندگان تا سن انتخاب نیز در نظر گرفته شودعلاوه بر ضریب همبستگی، باید پاسخ به انتخاب، دقت پیش

طلوب و مدیریت تواند به شناسایی پرندگان دارای عملکرد رشد نامهای مولد، استفاده از وزن و صفات بیومتریک اولیه میدر گله
تواند پایگاه داده مناسبی هدفمند آنها کمک کند. همچنین، ثبت مستمر وزن بدن، فنوتیپ، هچ، شجره و سایر صفات اقتصادی می

تواند ای، این اطلاعات در آینده میبرای ارزیابی ژنتیکی جمعیت ایجاد کند. در صورت وجود رکوردهای کافی و ساختار مناسب شجره
 .های انتخاب ژنتیکی مورد استفاده قرار گیردارزش اصلاحی پرندگان و اجرای برنامه برای برآورد

 

 گیری و پیشنهاداتنتیجه

در مجموع، نتایج این مطالعه نشان داد که الگوی رشد وزن بدن مرغ مروارید بومی مورد بررسی از یک روند سیگموئیدی پیروی 
شدن پرندگان به وزن نهایی، ای که افزایش وزن در مراحل اولیه و میانی رشد سریع بوده و با افزایش سن و نزدیکگونهکند، بهمی

 1۵۰تا  13۵روزگی مشاهده شده و پس از حدود  13۵تا  3۰یابد. بیشترین افزایش وزن در سن تدریج کاهش میسرعت رشد به
 گمپرتز گرم بود و مدل  1۰/1289روزگی حدود  21۰شود. میانگین وزن زنده در طور محسوسی کند میروزگی، روند افزایش وزن به

های خاکستری و خاکستری مایل به آبی و بین فنوتیپ .کندمینیز امکان توصیف روند رشد و برآورد وزن نهایی جمعیت را فراهم 
شده نشان های عددی مشاهدههایی در میانگین وزن در بیشتر سنین مشاهده شد، تفاوتهای مختلف هچ، تفاوتهمچنین بین نوبت

نتایج  .تواند ارزشمند باشدتر عوامل ژنتیکی و محیطی میتر و با کنترل دقیقهای بزرگدهد که بررسی این عوامل در جمعیتمی
یابد و در حدود روزگی(، در سنین بالاتر افزایش می 21۰همبستگی نیز نشان داد که ارتباط وزن بدن در سنین مختلف با وزن نهایی )

منحنی  سازیزمان از رکوردهای وزن بدن، مدلرسد. در مجموع، استفاده همروزگی )دو هفته قبل پایانی( به بالاترین سطح می 19۵
های مدیریتی و اصلاحی مرغ مروارید بومی فراهم تواند مبنای مناسبی برای توسعه برنامهرشد، اطلاعات فنوتیپی و رکورد هچ می

ای و صفات اقتصادی آوری اطلاعات شجرهکند. ایجاد سامانه منظم ثبت رکورد، شناسایی سنین مناسب برای انتخاب اولیه و جمع
 های اصلاح نژادی هدفمند را فراهم سازد. تر ظرفیت ژنتیکی این جمعیت و طراحی برنامهکان ارزیابی دقیقتواند در آینده اممی
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