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Article Info ABSTRACT 

Article type: 

Research Article 

The use of natural feed additives as alternatives to antibiotics in poultry nutrition has 

gained increasing attention. Marigold (Calendula officinalis) is rich in bioactive 

compounds such as carotenoids, flavonoids, and saponins, which can influence the 

performance and immunity of birds. This study was conducted to investigate the effects 

of different levels of marigold oil extract on productive performance, immune response, 

and egg quality in laying hens. A total of 80 laying hens (Hy-Line, 34 week) were 

randomly assigned to a completely randomized design with 5 treatments, 4 replicates, 

and 4 birds per replicate, over an 8-week period. The treatments included: 1) basal diet 

+ 0.2% extract, 2) basal diet + 0.4% extract, 3) basal diet + 0.8% extract, 4) basal diet 

+ commercial pigment, and 5) a control diet (corn-soybean). Performance parameters, 

egg quality traits (yolk color, yolk weight, shell thickness, Haugh unit), and antibody 

titers against SRBC were measured. The results showed that treatments containing the 

extract, particularly at 0.4% and 0.8% levels, significantly improved egg weight, egg 

mass, and feed conversion ratio compared to the control (P<0.05). Yolk color was 

significantly increased in the extract treatments; however, the highest score was 

observed in the commercial pigment treatment (P<0.001). Furthermore, extract 

treatments led to a significant increase in antibody titers against SRBC (P<0.05). In 

conclusion, marigold extract, especially at 0.2% levels, can be utilized as an effective 

natural feed additive to improve performance, strengthen immunity, and enhance egg 

quality (particularly yolk color) in laying hen nutrition. 
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Extended Abstract 

Introduction 
The global ban on antibiotic growth promoters (AGPs) in poultry production has intensified the search for natural, safe, 

and welfare-compatible alternatives. Phytogenic feed additives, particularly those rich in carotenoids, flavonoids, and 

saponins, have gained attention due to their antimicrobial, antioxidant, and immunomodulatory properties. Marigold 

(Calendula officinalis) is one such plant, containing bioactive compounds that can positively influence performance, immune 

function, and egg quality in laying hens. However, the optimal dietary inclusion level of marigold oil extract and its 

comprehensive effects on productive performance, immune response, and egg quality traits—particularly yolk pigmentation—

remain insufficiently investigated under commercial conditions. Therefore, this study was conducted to evaluate the effects of 

different levels (0.2%, 0.4%, and 0.8% of the diet, equivalent to 2, 4, and 8 g/kg) of marigold oil extract on productive 

performance, humoral immune response, and egg quality characteristics in laying hens. 

 

Methods 
Research Design and Sample Size: A total of 80 laying hens (Hy-Line W-36 strain, 34 weeks of age, initial body weight 1.6 ± 

0.17 kg, initial egg production 92 ± 2.5%) were randomly allocated to a completely randomized design (CRD) with 5 

treatments, 4 replicates, and 4 birds per replicate. The experimental period lasted 8 weeks (from 34 to 43 weeks of age). Birds 

were housed in standard battery cages (40 × 50 cm) under controlled environmental conditions: temperature 22 ± 2°C, relative 

humidity 55–65%, and a lighting schedule of 16L:8D. Feed and water were provided ad libitum throughout the experiment.  

Materials and Dietary Treatments: The five dietary treatments were: (1) basal diet + 0.2% marigold oil extract (2 g/kg), (2) 

basal diet + 0.4% marigold oil extract (4 g/kg), (3) basal diet + 0.8% marigold oil extract (8 g/kg), (4) basal diet + commercial 

pigment (positive control; Lucantin®, BASF, Germany), and (5) control diet (corn-soybean basal diet without any additive). 

All diets were formulated to be isocaloric (2,650 kcal ME/kg) and isonitrogenous (16.6% CP) based on NRC (1994) 

recommendations. To maintain isocaloric conditions, the vegetable oil content was adjusted proportionally when the oleoresin 

was added to the diets. 

Extract Preparation: The marigold oil extract was prepared by macerating dried marigold flowers in hexane (1:5 w/v ratio) 

at 30°C for 15 minutes. The resulting oleoresin was concentrated and stabilized with 0.1–0.3% ethoxyquin to prevent 

xanthophyll degradation. The concentrated oleoresin had a relatively lower carotenoid concentration (approximately 2.5% 

total carotenoids) compared to commercial standardized extracts; therefore, inclusion levels of 0.2%, 0.4%, and 0.8% (2, 4, 

and 8 g/kg) were selected based on a preliminary dose-response trial.  

Productive performance: Feed intake (FI), egg production (EP), egg weight (EW), egg mass (EM), and feed conversion ratio 

(FCR), were recorded daily and calculated weekly.  

Immune Response: At week 6 of the experiment, two birds per replicate were selected for immune response assessment. Each 

bird received an intramuscular injection of 0.25 mL of 9% sheep red blood cell (SRBC) suspension. Blood samples were 

collected 7 days after primary and secondary injections, and serum antibody titers against SRBC were measured using the 

hemagglutination method (Van der Zijpp & Leenstra, 1980). 

Egg quality: At weeks 4 and 8 (phases 1 and 2), three eggs per replicate were randomly collected and analyzed within 24 

hours. Parameters measured included: egg weight, yolk weight, albumen weight, shell weight, yolk color (using the Roche 

Yolk Color Fan, scale 1–15), Haugh unit (calculated using the formula HU = 100 log [AH + 7.57 – 1.7 EW^0.37]; Haugh, 

1937), shell thickness (measured at three points using a digital micrometer), and shell strength (measured using an Instron 

universal testing machine at a constant speed of 20 mm/min until the breaking point; Roberts, 2004). All egg quality 

measurements were performed according to standard methods (Silversides & Villeneuve, 1994; Karadas et al., 2006).  

Statistical Analysis: Data were analyzed using the GLM procedure of SAS (version 9.4). Means were compared using 

Duncan's multiple range test at a significance level of P < 0.05. All data are presented as means ± standard error of the mean 

(SEM). 

 

Results 
The results showed that dietary supplementation with marigold oil extract significantly improved productive performance 

parameters. Over the entire 8-week period, all three extract levels (0.2%, 0.4%, and 0.8%) significantly increased egg weight, 

egg mass, and improved feed conversion ratio compared to the control and commercial pigment treatments (P < 0.05). The 

highest egg weight (62.09 g) was observed in the 0.4% extract treatment, while the 0.2% and 0.8% treatments showed 

intermediate values. Egg mass followed a similar pattern, with all extract groups significantly higher than the control and 

pigment groups (P < 0.05). Feed conversion ratio was significantly improved in all extract treatments (1.85–1.88) compared 

to the control (1.93) and pigment (1.92) groups (P < 0.0001). Notably, feed intake was significantly higher in the 0.8% extract 

group (109.29 g/d) compared to all other treatments (P < 0.0001), indicating lower feed efficiency at this level. 

Regarding egg quality, yolk color improvement was time- and dose-dependent. In phase 1, none of the extract treatments 

significantly increased yolk color compared to the control; only the commercial pigment showed superior pigmentation (P < 

0.001). In phase 2, however, the 0.2% and 0.4% extract treatments significantly improved yolk color (6.50 and 6.87, 

respectively) compared to the control (6.25; P < 0.05). The 0.8% extract treatment showed the lowest yolk color (5.37), even 

lower than the control, indicating an inverse dose-response pattern at higher levels. Haugh unit, an indicator of albumen 

quality, was significantly improved in the 0.2% extract and commercial pigment treatments (70.83 and 71.12, respectively) 

compared to the control (63.85; P < 0.05). Shell thickness was significantly increased in all extract treatments (0.390–0.398 

mm) compared to the control (0.345 mm) and pigment (0.350 mm) groups in phase 2 (P < 0.05). Yolk weight showed a 

significant increase in the 0.2% extract treatment in phase 1 (17.58 g) compared to the control (17.07 g), although this effect 

was not consistent in phase 2. Humoral immune response, measured as antibody titers against SRBC, was significantly 

enhanced in all extract-supplemented groups compared to the control and commercial pigment groups (P = 0.0126). The 

highest antibody titer (5.50 log2) was observed in the 0.8% extract treatment, followed by 0.4% (5.25) and 0.2% (5.00), while 
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the control and pigment groups showed significantly lower titers (4.25–4.50). This indicates that marigold extract, particularly 

at higher levels, stimulates humoral immune function in laying hens. 

 

Conclusion 
The findings of this study demonstrate that dietary supplementation with marigold oil extract, particularly at 0.2% (2 

g/kg), can significantly improve productive performance (egg weight, egg mass, and feed conversion ratio), egg quality (yolk 

color, Haugh unit, and shell thickness), and humoral immune response in laying hens. The dose-response pattern for yolk 

color was non-linear and inverse: the 0.2% extract treatment consistently provided the best balance of performance and 

quality, while the 0.8% level increased feed intake without proportional improvements in performance and even reduced yolk 

pigmentation.  

Practical Implications: The 0.2% level is recommended as the optimal inclusion level for improving overall performance, egg 

quality, and immune function in laying hen diets, offering a cost-effective and welfare-compatible alternative to commercial 

pigments and antibiotic growth promoters in intensive poultry production systems. 

Unresolved Issues and Future Research: Although behavioral parameters were not directly measured, the improved 

physiological status observed could potentially translate into reduced stress-related behaviors. Long-term studies across 

multiple laying cycles, dose-response trials for optimal inclusion levels, and molecular mechanisms underlying the observed 

synergistic effects warrant further investigation. 
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 مقاله پژوهشی

و  یمنیا ستمیبر عملکرد، پاسخ س بهارشهیسطوح مختلف عصاره گل هم ریتأث یرسبر
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 مقاله اطلاعات چکیده

 مورد طیور تغذیه در هابیوتیکآنتی جایبه طبیعی هایافزودنی از استفاده امروزه :هدف و زمینه

 مانند فعالزیست ترکیبات از سرشار  (Calendula officinalis) بهارهمیشه گل. است توجه
 تأثیرگذار پرندگان ایمنی و عملکرد بر توانندمی که است هاساپونین و فلاونوئیدها کاروتنوئیدها،

 عملکرد بر بهارهمیشه گل روغنی عصاره مختلف سطوح تأثیر بررسی هدف با پژوهش این. باشند

 تعداد :پژوهش روش .شد انجام گذارتخم هایمرغ در مرغتخم کیفیت و ایمنی پاسخ تولیدی،

 ۵ با تصادفی کاملاً طرح قالب ( درW36هفتگی، سویه هایلاین  34)سن  گذارتخم مرغ قطعه ۸۰
+  پایه جیره( 1: شامل تیمارها. شدند آزمایش هفته ۸ مدتبه تکرار هر در پرنده 4 و تکرار 4 تیمار،

 جیره( 4 عصاره،درصد  ۸/۰+  پایه جیره( 3 عصاره، درصد 4/۰+  پایه جیره( 2 عصاره، درصد 2/۰
 مرغتخم کیفیت عملکردی، هایشاخص. بودند( سویا-ذرت) شاهد جیره( ۵ و تجاری رنگدانه+  پایه

 .شدند گیریاندازه  SRBC علیه بادیآنتی تیتر و( هاو واحد پوسته، ضخامت زرده، وزن زرده، رنگ)

 مرغتخم توده مرغ،تخم وزن ،درصد ۸/۰ و 4/۰ سطوح در ویژهبه عصاره حاوی تیمارهای :هایافته

 در زرده ( رنگ (P< 0.05 دادند بهبود شاهد به نسبت داریمعنی طوربه را غذایی تبدیل ضریب و
 رنگدانه تیمار به مربوط امتیاز بالاترین هرچند یافت، افزایش داریمعنی طوربه عصاره تیمارهای

 علیه بادیآنتی تیتر دارمعنی افزایش باعث عصاره تیمارهای همچنین (P< 0.001) بود تجاری

SRBC شدند (P< 0.05) .2/۰ سطح در ویژهبه بهار،همیشه گل عصاره :کلی گیرینتیجه 

 کیفیت ارتقاء و ایمنی تقویت عملکرد، بهبود در مؤثر طبیعی افزودنی یک عنوانبه تواندمی ،درصد
  شود. استفاده گذارتخم هایمرغ تغذیه در( زرده رنگ ویژهبه) مرغتخم
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 مقدمه

 خود به را ایفزاینده توجه طیور صنعت در هابیوتیکآنتی جایگزین عنوانبه طبیعی هایافزودنی از استفاده اخیر، هایسال در
 همچنین و دامی هایفرآورده در دارویی هایباقیمانده بیوتیکی،آنتی مقاومت به مربوط روزافزون هاینگرانی. است کرده جلب

 گیاهان به جدی طوربه پژوهشگران که است شده سبب شیمیایی، مواد از عاری و ارگانیک محصولات به کنندگانمصرف تمایل
 & Hashemi) آورند روی طیور سلامت و عملکرد بهبود برای مؤثر هاییگزینه عنوانبه هاآن فعالزیست ترکیبات و دارویی

Davoodi, 2011; Windisch et al., 2008).  و سنتی طب در گسترده طوربه که ارزشمند دارویی گیاهان از یکی میان، این در 
 Preethi) باشدمی Asteraceae خانواده از Calendula officinalis علمی نام با بهارهمیشه گل است، شده مطرح ایتغذیه علوم

& Kuttan, 2009).  و فرار هایاسانس ها،فنولپلی ها،ساپونین فلاونوئیدها، نظیر متعددی زیستی فعال ترکیبات دارای گیاه این 
 زاییایمنی و ضدالتهابی ضدباکتریایی، اکسیدانی،آنتی اثرات که است( زیگزانتین و لوتئین ویژهبه) کاروتنوئیدها همه از ترمهم
 هایپژوهش  (Della Loggia et al., 1994; Ghasemi et al., 2014; Parente et al., 2012) دهندمی نشان خود از توجهیقابل

 ساختار با بهار،همیشه گل عصاره در فعال فلاونوئید یک عنوانبه ، (Quercetagetin) کوئرستاگتین که اندداده نشان نیز جدیدتر
 مسیر سازیفعال طریق از تواندمی و دارد فلاونوئیدها سایر به نسبت بالاتری اکسیدانیآنتی ظرفیت خود، هیدروکسیپلی
 ,.Yang et al) را افزایش میدهد GPX و CAT، SOD نظیر اکسیدانیآنتی هایآنزیم هایژن بیان ،Keap1-Nrf2 رسانیپیام

 مخاط سلامت افزایش گوارشی، هایآنزیم لیتفعا بهبود اکتسابی، و ذاتی ایمنی سیستم تقویت با توانندمی ترکیبات این  (2025
 Mohammadi Gheisar) بگذارند برجای طیور تولیدی عملکرد بر چشمگیری مثبت تأثیرات مغذی، مواد جذب سازیبهینه و روده

& Kim, 2018). 

 اهمیت از بهار،همیشه گل نظیر کاروتنوئیدی هایرنگدانه از غنی طبیعی منابع کارگیریبه گذار،تخم هایمرغ صنعت در
 کنندهمصرف برای کیفی هایشاخص ترینمهم از یکی تنهانه زرده رنگ. است برخوردار مرغتخم زرده رنگ افزایش برای ایویژه

 توسط محصول پذیرش در ایکنندهتعیین نقش نیز تجاری و اقتصادی منظر از بلکه شود،می محسوب مرغتخم فروش بازار و
 ترکیبات این تأمین نیستند، خود بدن در کاروتنوئیدها سنتز به قادر طیور که آنجا . از (Karadas et al., 2005) دارد خریداران

 و عصاره مختلف سطوح تأثیر بررسی به متعددی مطالعات اخیر، هایسال در گیرد. می صورت غذایی جیره طریق از کامل طوربه
 افزودن که دادند نشان  (2۰22همکاران ) و مایا مثال، عنوانبه. اندپرداخته مرغتخم کیفیت و عملکرد بر بهارهمیشه گل پودر
۶۰/2 ppm هاو واحد و زرده شاخص بهبود باعث( هفتگی ۸۵ تا ۷۵) سبک گذارتخم هایمرغ جیره به بهارهمیشه گل عصاره 
 دادند نشان ایهفته 4۵ گذارتخم مرغ قطعه ۸۰۰ روی ایهفته 24 مطالعه یک در (2۰22) همکاران و یانگ همچنین،. شودمی
 افزایش داریمعنی طوربه را مرغتخم کیفیت و تولید درصد بهار،همیشه گل عصاره کیلوگرم بر گرممیلی ۸۰۰ تا 4۰۰ افزودن که
 اکسیداتیو محصولات کاهش در را تأثیر بیشترین کیلوگرم بر گرممیلی ۸۰۰ سطح. دهدمی کاهش را مرغتخم به خوراک نسبت و
( نیز گزارش کردند که استفاده از عصاره گل 2۰1۶و همکاران ) Hassan طور مشابه، به .داشت اکسیدانیآنتی ظرفیت بهبود و

ویژه رنگ زرده و ضخامت پوسته را بهبود مرغ، بهداری کیفیت تخمطور معنیتواند بهگذار میهای تخمبهار در جیره مرغهمیشه
 به پژوهشی در نیز (2۰21همکاران ) و . کلجاکدار نبودند تأثیر آن بر عملکرد تولیدی در برخی سطوح مصرف معنیبخشد، هرچ

 و پرداختند مرغتخم اکسیداتیو پایداری و زرده رنگ بر خشک ریحان و بهارهمیشه هایگل با جیره سازیمکمل اثر بررسی
 وجود، این با  گیرند. قرار استفاده مورد گذارتخم هایمرغ جیره در رنگدانه طبیعی منابع عنوانبه توانندمی گیاهان این که دریافتند
 ایمجموعه بر آن زمانهم ارزیابی به کمتر و بوده متمرکز گذاریرنگدانه بر گیاه این تأثیر بر عمدتاً پیشین هایپژوهش از بسیاری

 اطلاعات شده،اثبات مزایای وجود با .اندپرداخته مرغتخم کیفی متنوع پارامترهای و ایمنی هایپاسخ عملکردی، هایشاخص از
 و ایمنی سیستم تولیدی، عملکرد بر آن مختلف مقادیر تأثیر و بهارهمیشه گل روغنی عصاره از استفاده بهینه سطوح درباره کافی

 بیشتر اینکه ویژهبه. است محدود همچنان پایانی، و میانی تولیدی هایدوره در و تجاری شرایط در مرغتخم کیفی خصوصیات



     36            / نصيبی و دیگران ... پاسخ عملکرد، بر بهارهميشه گل عصاره مختلف سطوح تأثير پژوهشی( بررسی-)علمی

 بررسی به اندکی مطالعات و (Matache et al., 2024)اند کرده استفاده آبی ساده هایعصاره یا گل پودر از شدهانجام تحقیقات
درصد(  ۸/۰ و 4/۰ ،2/۰) مختلف سطوح تأثیر بررسی هدف با حاضر پژوهش رو،ازاین. اندپرداخته متفاوت سطوح با روغن عصاره
 ایمنی پاسخ ،(خوراک تبدیل ضریب و مرغتخم توده مرغ،تخم وزن شامل) تولیدی عملکرد بر بهارهمیشه گل روغنی عصاره

 رنگ ویژهبه مرغتخم کیفی خصوصیات نیز و( گوسفندی قرمز هایگلبول علیه بادیآنتی تیتر گیریاندازه طریق از) هومورال
 توسعه جهت در مؤثر گامی تواندمی تحقیق این از حاصل نتایج. گردید اجرا گذارتخم هایمرغ در هاو واحد و زرده وزن زرده،

 مرغتخم تولید صنعت در محصول نهایی کیفیت بهبود و شیمیایی هایرنگدانه به وابستگی کاهش طبیعی، هایافزودنی کاربرد
 .باشد

 روش شناسی پژوهش

 تولیدی، عملکرد بر (Calendula officinalis)  بهارهمیشه گل روغنی عصاره مختلف سطوح تأثیر بررسی منظوربه آزمایش این
  ۷/1 اولیه وزن میانگین با  W-36 (Hy-Line W-36) لاین-های تجاری گذار، سویهتخم هایمرغ مرغتخم کیفیت و ایمنی پاسخ

 مرغ قطعه 4 و تکرار 4 تیمار، ۵ با (CRD)  تصادفی کاملاً طرح یک قالب در درصد، ۹2 ± ۵/2 اولیه تولید میانگین و کیلوگرم
 هایقفس در پرندگان. بود( هفتگی 42 تا 34 سن از) هفته ۸ آزمایش دوره طول. شد انجام( قطعه ۸۰ مجموعاً) تکرار هر در

 نوردهی تهویه، ،(گرادسانتی درجه 22± 2) دما نظر از محیطی شرایط و شدند نگهداری مترسانتی ۵۰×4۰ ابعاد با طبقاتی استاندارد
تیمارهای آزمایشی . بود یکسان آزمایش دوره طول در آب و خوراک به آزاد دسترسی و( تاریکی ساعت ۸ و روشنایی ساعت 1۶)

 :شامل موارد زیر بودند
جیره  (3   ،بهارهمیشهدرصد عصاره روغنی گل  4/۰جیره پایه +  (2   ،بهاردرصد عصاره روغنی گل همیشه 2/۰جیره پایه +( 1

-جیره شاهد )بر پایه ذرت (۵   ،)جیره پایه + رنگدانه تجاری )کنترل مثبت (4  ،بهاردرصد عصاره روغنی گل همیشه ۸/۰پایه + 
 (سویا، فاقد عصاره یا رنگدانه

ی هاگذار بر اساس توصیهتخمهای غذایی مرغ صورت ایزوکالریک و ایزونیتروژن تهیه شدند و بر اساس نیازمندیها بهتمامی جیره
 حفظ برای شود،می محسوب جیره در انرژی منبع عنوانبه( اولئورزین) روغنی عصاره اینکه به توجه باتنظیم گردیدند. کاتالوگ 

 ترتیب،بدین. گردید آن جایگزین عصاره و یافت کاهش تناسببه شاهد جیره در موجود گیاهی روغن مقدار ایزوکالریک، حالت
 پروتئین و سوخت و سازقابل انرژی نظر از هاجیره و ماند باقی درصد 1۰۰ تیمارها تمام در جیره دهندهتشکیل مواد درصد مجموع

در این پژوهش، از یک  .صورت پلت شده و روزانه به میزان کافی در اختیار پرندگان قرار گرفتخوراک به .بودند یکسان خام
اروتنوئیدی استاندارد )شامل کانتاگزانتین و استرهای کاروتنوئیدی( با نام رنگدانه تجاری حاوی ترکیبات ک

 استفاده شد.   Lucantin® (BASF, Germany) تجاری
 روش تهیه عصاره

 محیط دمای در و سایه در وشو،شست از پس و تهیه محلی بازار از بهارهمیشه شده خشک هایگل روغنی، عصاره تهیه برای
. گردیدند آسیاب مترمیلی ۵/۰ ذرات اندازه با یکدست پودر صورت به رومیزی آسیاب با شده خشک هایگل سپس. شدند خشک

 عصاره. )1:1۰شد )نسبت  استفاده دقیقه 1۵ مدت به گرادسانتی درجه 3۰ دمای در هگزان حلال از ها،رنگدانه استخراج برای
 3/۰ تا 1/۰ مقدار ها،زانتوفیل تجزیه و اکسیداسیون از جلوگیری منظور به و شده تبدیل اولئورزین به تقطیر از پس آمدهدستبه

 مرحله در. (Pratheesh et al., 2009) گردید مخلوط خوبیبه و افزوده آن به گرادسانتی درجه 4۵ دمای در کیناتوکسی درصد
 با سپس و شده صابونی( دقیقه 2۰ مدت به گرادسانتی درجه ۵۶ دمای) پتاسیم هیدروکسید اتانولی هایمحلول با عصاره بعد،

 آماده آزمایشی هایجیره به افزودن برای و جداسازی کاروتنوئیدی هایرنگدانه سیلیکاژل، جاذب با کروماتوگرافی روش از استفاده
نسبت اثر )سیلیس خوراکی( بهدلیل ماهیت چسبناک، ابتدا با حامل بیآمده بهدستولئورزین بها .(13۹۸ همکاران، و رضایی) شدند
دقیقه  1۵مدت صورت پودر یکنواخت به جیره پایه افزوده گردید. اختلاط نهایی در میکسر افقی بهمخلوط شده و سپس به 1:1
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 1۵تا  12 بهار حدوداستخراج اولئورزین از گل خشک همیشهانجام شد تا توزیع همگن عصاره در کل جیره تضمین گردد. بازده 
 .وزن خشک بوده است درصد

 

 شیمیایی جیره پایه آنالیز و آزمایشی هایجیره اجزای -1جدول 

Table 1- Ingredients and chemical composition of the basal diet 

 ماده خوراکی
Ingredient 

 جیره پایه
Basal diet 

 ذرت
Corn 

58.5 

 کنجاله سویا
Soybean meal 

26.5 

 روغن 
Vegetable oil / Oil 

0.5 

 سبوس گندم
Wheat bran 

2 

 کربنات کلسیم
Calcium carbonate 

9 

 1مکمل ویتامینه و معدنی
1mineral premix-Vitamin 

0.5 

 2کنسانتره تخمگذار

concentrate Layer 

3 

 کل
Total 

100 

 )کیلوکالری بر کیلوگرم(انرژی قابل متابولیسم 
Metabolizable energy (kcal/kg) 

2650 

 (درصد) پروتئین خام
Crude protein (%) 

16.60 

 (درصد) کلسیم
Calcium (%) 

4.05 

 (درصد) فسفر قابل دسترس
Available phosphorus (%) 

0.35 

 (درصدسدیم )
Sodium (%) 

0.16 

 (درصد) کلر
Chloride (%) 

0.21 

 (درصد)لیزین 
Lysine (%) 

0.95 

 (درصد) متیونین
Methionine (%) 

0.44 

 ترئونین )درصد(
Threonine (%) 

0.64 

  ₃Dالمللی؛ ویتامینواحد بین ۶۶۰۰رتینیل استات( ) A ویتامین: مخلوط ویتامینی و معدنی به ازای هر کیلوگرم جیرهپیش1
منادیون ) K₃ المللی؛ ویتامینواحد بین 1۰توکوفریل استات( -E DL-α (المللی؛ ویتامینواحد بین 2۸۰۵کلسیفرول( کوله)

گرم؛ میلی 2/24گرم؛ نیاسین میلی ۶/۶گرم؛ اسید پانتوتنیک میلی 4/4گرم؛ ریبوفلاوین میلی 2/۰پیریمیدینول( متیلدی
گرم؛ مس )سولفات میلی ۶۰گرم؛ آهن )سولفات آهن( میلی ۵۰گرم؛ روی )سولفات روی( میلی ۶۰منگنز )سولفات منگنز( 

 .گرممیلی 3۵/۰گرم؛ ید )یدید پتاسیم( میلی 3/۰گرم؛ سلنیوم )سلنیت سدیم( میلی ۸مس( 
1 Vitamin-mineral premix provided per kg of diet: Vitamin A (retinyl acetate) 6,600 IU; Vitamin D₃ 

(cholecalciferol) 2,805 IU; Vitamin E (DL-α-tocopheryl acetate) 10 IU; Vitamin K₃ (menadione 
dimethylpyrimidinol) 2.0 mg; Riboflavin 4.4 mg; Pantothenic acid 6.6 mg; Niacin 24.2 mg; Manganese 

(MnSO₄) 60 mg; Zinc (ZnSO₄) 50 mg; Iron (FeSO₄) 60 mg; Copper (CuSO₄) 8 mg; Selenium 

(Na₂SeO₃) 0.3 mg; Iodine (KI) 0.35 mg. 
، کلسیم: %۸/2، فیبر خام: %42/۰، چربی خام: %۵/۸، پروتئین: کیلوکالری بر کیلوگرم ۵۹۰: انرژی قابل متابولیسم 2

 .%۷۵/1۰%و نمک:  ۵/۰، ترئونین: %3، لیزین: %1۶/۶، متیونین: ۷%/3۷: فسفر قابل دسترس، %11/۸۹
2Metabolizable energy: 590 kcal/kg, Protein: 8.5%, Crude fat: 0.42%, Crude fiber: 2.8%, Calcium: 

11.89%, Available phosphorus: 7.37%, Methionine: 6.16%, Lysine: 3%, Threonine: 0.5%, and Salt: 

10.75%. 
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 تولیدی عملکرد هایشاخص گیریاندازه

 هر هایمرغتخم روزانه توزین با) مرغتخم وزن ،(روز در گرم حسب بر) خوراک مصرف میزان شامل تولیدی عملکرد هایشاخص
 هر در زنده پرندگان تعداد بر تقسیم تولیدی مرغتخم تعداد) مرغتخم تولید درصد ،(گرم ۰1/۰ دقت با دیجیتال ترازوی با تکرار
 وزن بر تقسیم مصرفی خوراک میزان) غذایی تبدیل ضریب و( تولید درصد در ضرب مرغتخم متوسط وزن) مرغتخم توده ،(تکرار
 .شدند محاسبه و ثبت هفتگی صورتبه عملکردی هایشاخص کلیه. بودند( مرغتخم توده

 هومورال ایمنی پاسخ گیریاندازه

 از پس و شده انتخاب تصادفی طوربه مرغ دو تکرار هر از آزمایش، ششم هفته پایان در هومورال، ایمنی پاسخ ارزیابی برای
 تزریق پرنده هر سینه عضله به (SRBC) گوسفندی قرمز هایگلبول درصد ۹ سوسپانسیون از لیترمیلی 2۵/۰ مقدار گذاری،علامت

 یادآور صورتبه مجدداً SRBC قبلی دوز همان بلافاصله و شد انجام بال ورید از گیریخون اولیه، تزریق از پس روز هفت. شد
 هاینمونه. پذیرفت صورت گیریخون دیگر بار دوم، تزریق از پس روز هفت. (Van der Zijpp & Leenstra, 1980)گردید  تزریق
 جداسازی هاآن سرم دقیقه، ۵ مدت به دقیقه در دور 3۰۰۰ سرعت با سانتریفیوژ از پس و شده منتقل آزمایشگاه به بلافاصله خون
 .(Van der Zijpp & Leenstra, 1980)گردید  گیریاندازه همآگلوتیناسیون روش از استفاده با SRBC علیه کل بادیآنتی تیتر. شد

 مرغگیری خصوصیات کیفی تخماندازه

هفته  42و  3۸در هفته ( تیمار در هفته هر در مرغتخم 12 مجموع در) تکرار هر از تصادفی طوربه مرغتخم عدد سه تعداد
 24 طی و محیط دمای در هاگیریاندازه کلیه و شده منتقل آزمایشگاه به آوریجمع از پس بلافاصله هامرغتخم. گردید آوریجمع

  :گردید ارزیابی استاندارد هایروش از استفاده با و زیر شرح به مرغتخم کیفی خصوصیات. شد انجام ساعت

 شکستن از پس. شد گیریاندازه گرم ۰1/۰ دقت با دیجیتال ترازوی با مرغتخم کل وزن: پوسته و آلبومین زرده، مرغ،تخم وزن
 محیط دمای در شدنخشک و مقطر آب با وشوشست از پس پوسته. گردید توزین و جدا آرامیبه زرده صاف، سطح روی مرغتخم

 ,Roberts) گردید محاسبه مرغتخم کل وزن از پوسته و زرده وزن تفریق با آلبومین وزن. شد کشیوزن( ساعت 24 مدتبه)

 قسمت) نقطه سه در مترمیلی ۰1/۰ دقت با دیجیتال میکرومتر از استفاده با( داخلی غشای با همراه) پوسته ضخامت  .(2004
 ,Roberts) شد گزارش پوسته ضخامت عنوانبه هاآن میانگین و گیریاندازه( مرغتخم تیز نوک قسمت و میانی پهن، انتهایی

2004). 

 سانتیمتر استفاده گردید.  1/۰دقت  با از فرمول زیر و کولیس (Haugh, 1973)گیری واحد هاو برای اندازه
HU = 100 Log (AH + 7.57 − EW0.37) 

HU ،واحد هاو :AH ،ارتفاع سفیده :EWمرغ: وزن تخم 

گیری شد. این شاخص یکی از نشانگرهای ارتفاع زرده با کولیس دیجیتال و قطر آن با استفاده از شابلون مدرج یا کولیس اندازه
 ,Silversides & Villeneuve). شد محاسبه آن قطر به زرده ارتفاع نسبت از زرده شاخص .مرغ استتازگی و کیفیت داخلی تخم

 و دیدهآموزش ارزیاب سه توسط( 1۵ تا 1) مقیاس با (Roche Yolk Color Fan) سنجرنگ فن از استفاده با زرده . رنگ(1994
 گردید ثبت زرده رنگ نهایی امتیاز عنوانبه هاآن نمرات میانگین و ارزیابی( فلورسنت لامپ و روز نور) استاندارد نور شرایط در
)2006Karadas et al., (. مرغ با استفاده از دستگاه یونیورسالمقاومت پوسته تخم) Instron(  کیلوگرمی  ۵۰مجهز به سلول بار

متر در دقیقه تا میلی 2۰ت صورت عمودی بین دو صفحه موازی قرار گرفته و فشار با سرعت ثابها بهمرغگیری شد. تخماندازه
نیرو( -عنوان مقاومت پوسته )بر حسب کیلوگرمشده در لحظه شکست بهلحظه شکستن پوسته اعمال گردید. حداکثر نیروی ثبت

 . (Roberts, 2004) گزارش شد
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 آماری تحلیل و تجزیه

تحلیل  و تجزیه( عمومی خطی مدل GLM) رویه و( 4/۹ نسخه SAS) آماری افزارنرم از استفاده با پژوهش این از حاصل هایداده
. گردید بررسی هاواریانس یکنواختی و هاداده توزیع بودن نرمال واریانس، آنالیز انجام از پیش. شدند به طور مستقل در هر هفته

 نتایج. شد انجام(  P≤۰۵/۰) درصد ۵ احتمال سطح در دانکن ایچنددامنه آزمون از استفاده با تیمارها هایمیانگین مقایسه
 .گردیدند گزارش  (SEM) میانگین استاندارد خطای ± میانگین صورتبه

Yij=μ+Ti+εij 

 خطای تصادفی εij  و )اثر ثابت( i اثر تیمار  Ti میانگین کل،  μ شده،مقدار مشاهده Yij  که در آن

 

 یافته های پژوهش

 تولیدی عملکرد

 افزودن کلی، طوربه. است شده ارائه 2 جدول در دوره کل و آزمایش هفته هشت در تولیدی عملکرد هایشاخص به مربوط نتایج
 در داشت، غذایی تبدیل ضریب و مرغتخم توده تولید، درصد مرغ،تخم وزن بر داریمعنی تأثیر جیره به بهارهمیشه گل عصاره
 2 تیمار در مرغتخم وزن بیشترین آزمایش، دوره کل در .نگرفت قرار تأثیر تحت هاهفته اغلب در روزانه خوراک مصرف که حالی

 3 ،(گرم ۹2/۶1) 1 تیمارهای از بیشتر داریمعنی طوربه که شد مشاهده گرم ۰۹/۶2 مقدار با( عصاره درصد 4/۰ حاوی جیره)
 ادامه پایدار صورتبه بعدبه دوم هفته از افزایشی روند ( اینP<۰۰۰1/۰) بود( گرم 22/۶1) شاهد و( گرم 34/۶1) 4 ،(گرم ۸۹/۶1)

 بالاتری مرغتخم وزندرصد(  ۸/۰ و 4/۰ سطوح ویژهبه) عصاره حاوی تیمارهای هشتم، تا دوم هایهفته در کهطوریبه یافت؛
. داشتند شاهد و رنگدانه تیمارهای به نسبت
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 گذارهای تخممرغ بر عملکرد سطوح مختلف عصاره گل همیشه بهار  اثر -2جدول 
Table 2- Effect of different levels of marigold extract on performance of laying hens 

 هفتگی( 3۵تا  34هفته اول آزمایش )از سن  
Week 1 (34 to 35 wk) 

 (هفتگی 3۶ تا 3۵ سن از) آزمایش دوم هفته
Week 2 (35 to 36 wk) 

 (هفتگی 3۷ تا 3۶ سن از) آزمایش سوم هفته
Week 3 (36 to 37 wk) 

 1تیمار

Treatment 
 

وزن 
مرغ تخم

 )گرم(
Egg 

weight 
(g) 

میزان تولید 
 )درصد(

Production 
(%) 

-توده تخم

مرغ )گرم 
 در روز(
Egg 

Mass 
(g/d) 

مصرف 
خوراک 
)گرم در 

 روز(
Feed 

Intake 

(g/d) 

ضریب تبدیل 
 غذایی
Feed 

Conversion 

Ratio 

-وزن تخم

 )گرم(مرغ 
Egg 

weight 

(g) 

میزان تولید 
 )درصد(

Production 
(%) 

-توده تخم

مرغ )گرم 
 در روز(
Egg 

Mass 
(g/d) 

مصرف 
خوراک )گرم 

 در روز(
Feed 

Intake 

(g/d) 

ضریب تبدیل 
 غذایی
Feed 

Conversion 

Ratio 

وزن 
مرغ تخم

 )گرم(
Egg 

weight 
(g) 

میزان تولید 
 )درصد(

Production 
(%) 

-توده تخم

)گرم  مرغ
 در روز(
Egg 

Mass 
(g/d) 

مصرف 
خوراک 
)گرم در 

 روز(
Feed 

Intake 

(g/d) 

ضریب تبدیل 
 غذایی
Feed 

Conversion 

Ratio 

1 60.64ab 92.86ab 56.31ab 107.32 1.90ab 61.07b 93.75ab 57.25a 107.87 1.88 61.52ab 93.75 57.65a 108.40 1.88 

2 60.85a 93.75a 57.05a 106.75 1.87b 61.46a 93.75ab 57.62a 108.07 1.87 61.67a 93.75 57.81a 107.42 1.85 

3 60.52ab 92.86ab 56.20ab 107.97 1.92ab 61.11b 94.64a 57.84a 107.77 1.86 61.27b 94.64 57.86a 109.12 1.88 

4 60.46bc 91.07bc 55.06bc 107.30 1.95a 60.59c 91.07b 55.18b 107.22 1.94 60.75c 91.96 55.87b 106.85 1.91 

5 60.12c 90.18c 54.21c 106.65 1.96a 60.61c 91.07b 55.20b 107.37 1.95 60.67c 91.07 55.25b 106.87 1.93 

SEM 0.119 0.728 0.437 0.850 0.020 0.073 0.874 0.520 0.966 0.022 0.085 0.849 0.513 0.993 0.028 

 P 0.009 0.020 0.002 0.812 0.041 <0.001 0.047 0.008 0.978 0.079 <0.001 0.097 0.012 0.538 0.503مقادیر

 درصد 4/۰+  پایه جیره 2 بهار همیشه گل روغنی عصارهدرصد  2/۰+ پایه جیره 1ها/ : خطای استاندارد میانگینSEM /باشدمیدر آزمون دانکن درصد  ۰۵/۰خطای در سطح هادر بین میانگین داراختلاف معنی عدم وجود دهندهنشانستون روف مشابه در هر ح
 جیره پایه همراه رنگدانه، شاهد با جیره پایه )ذرت و سویا(4 بهار، همیشه گل روغنی عصاره درصد ۸/۰+  پایه جیره 3بهار،  همیشه گل روغنی عصاره

Means with the same letters in each column are not significantly different at the 0.05 level using Duncan's multiple range test. SEM: Standard Error of the Means. 
1 Treatments: Basal diet + 0.2% marigold oil extract, Basal diet + 0.4% marigold oil extract, Basal diet + 0.8% marigold oil extract, Basal diet + commercial pigment, Control (basal diet, corn-soybean). 
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 2جدول ادامه 

 هفتگی( 41تا  4۰هفته هفتم آزمایش )از سن  
Week 7 (41 to 40 wk)  

 هفتگی( 42تا  41هفته هشتم آزمایش )از سن 
Week 8 (41 to 42 wk)  

 هفتگی( 42تا  34کل دوره آزمایش )از سن 
Entire period (34 to 42 wk) 

 1تیمار
وزن 

مرغ تخم
 )گرم(
Egg 

weight 
(g) 

میزان تولید 
 )درصد(

Production 

(%) 

-توده تخم

مرغ )گرم 
 روز(در 

Egg 

Mass 
(g/d) 

مصرف 
خوراک 
)گرم در 

 روز(
Feed 

Intake 
(g/d) 

ضریب تبدیل 
 غذایی
Feed 

Conversion 

Ratio 

وزن تخم 
 مرغ )گرم(

Egg 
weight 

(g) 

میزان تولید 
 )درصد(

Production 

(%) 

-توده تخم

مرغ )گرم 
 در روز(
Egg 

Mass 
(g/d) 

مصرف 
خوراک )گرم 

 در روز(
Feed 

Intake 
(g/d) 

تبدیل ضریب 
 غذایی
Feed 

Conversion 

Ratio 

وزن 
مرغ تخم

 )گرم(
Egg 

weight 
(g) 

میزان تولید 
 )درصد(

Production 

(%) 

-توده تخم

مرغ )گرم 
 در روز(
Egg 

Mass 
(g/d) 

مصرف 
خوراک 
)گرم در 

 روز(
Feed 

Intake 
(g/d) 

ضریب تبدیل 
 غذایی
Feed 

Conversion 

Ratio 

1 62.67a 93.75a 58.75a 108.80ab 1.85 63.03a 91.07ab 57.40a 108.60abc 1.89 61.92b 93.52a 57.91a 107.47b 1.85b 

2 62.83a 92.86a 58.34ab 108.10ab 1.85 63.11a 91.96a 58.04a 109.30ab 1.88 62.09a 93.53a 58.07a 108.02b 1.86b 

3 62.72a 92.86a 58.24ab 110.25a 1.89 63.00a 92.86a 58.50a 110.37a 1.88 61.89b 93.86a 58.09a 109.29a 1.88b 

4 62.22b 91.96ab 57.22b 108.97ab 1.91 62.54b 89.29bc 55.84b 107.37bc 1.92 61.34c 91.29b 56.00b 107.96b 1.92a 

۵ 62.05b 90.18b 55.96c 106.55b 1.90 62.32b 88.39c 55.09b 106.62c 1.93 61.22c 90.62b 55.47b 107.03b 1.93a 

SEM 0.062 0.618 0.358 0.668 0.019 0.032 0.652 0.396 0.674 0.18 0.036 0.316 0.187 0.326 0.010 

 P <0.001 0.024 0.0012 0.040 0.236 0.0002 0.003 0.0003 0.022 0.327 <0.0001 0.034 0.0031 0.0001 <0.0001مقادیر

 درصد 4/۰+  پایه جیره 2 بهار همیشه گل روغنی عصارهدرصد  2/۰+ پایه جیره 1ها/ : خطای استاندارد میانگینSEM /باشدمیدر آزمون دانکن درصد  ۰۵/۰خطای در سطح هادر بین میانگین داراختلاف معنی عدم وجود دهندهنشانستون روف مشابه در هر ح
 جیره پایه همراه رنگدانه، شاهد با جیره پایه )ذرت و سویا(4 بهار، همیشه گل روغنی عصاره درصد ۸/۰+  پایه جیره 3بهار،  همیشه گل روغنی عصاره

Means with the same letters in each column are not significantly different at the 0.05 level using Duncan's multiple range test. SEM: Standard Error of the Means. 

1 Treatments: Basal diet + 0.2% marigold oil extract, Basal diet + 0.4% marigold oil extract, Basal diet + 0.8% marigold oil extract, Basal diet + commercial pigment, Control (basal diet, corn-soybean). 
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 و لیپیدها سوخت و ساز بهبود با که است عصاره در موجود فنولی ترکیبات و کاروتنوئیدها حضور دلیلبه احتمالاً وزن افزایش این
 در .(Karadas et al., 2005; Hashemi & Davoodi, 2011)شوند می آن وزن افزایش باعث مرغ،تخم اجزای سنتز افزایش

 به نسبت بیشتری تولید درصد داریمعنی طوربه( درصد ۸۶/۹3) 3 و( درصد ۵3/۹3) 2 ،(درصد ۵2/۹3) 1 تیمارهای دوره، کل
( ۵ تا 2 هایهفته) میانی هایهفته برخی در ( هرچندP=۰342/۰) داشتند( درصد ۶2/۹۰) شاهد و( درصد 2۹/۹1) 4 تیمارهای

. کردند حفظ را خود برتری عصاره تیمارهای و شد دارمعنی اختلاف مجدداً( ۸ تا ۶) پایانی هایهفته در اما نبود، دارمعنی هاتفاوت
 هایمرغ در تولیدمثلی سیستم سلامت حفظ و اکسیداتیو استرس کاهش دهندهنشان صارهع تیمارهای در بالاتر تولید تداوم
  .(Ghasemi et al., 2014; Mohammadi Gheisar & Kim, 2018) است عصاره این با شدهتغذیه
 رنگدانه تیمارهای از بیشتر داریمعنی طوربه( روز در گرم ۰۹/۵۸ تا ۹1/۵۷) عصاره حاوی تیمارهای در دوره کل در مرغتخم توده

 برتری وضوحبه است، تولید و وزن از ترکیبی که شاخص ( اینP=۰۰31/۰) بود( روز در گرم 4۷/۵۵) شاهد و( روز در گرم ۰۰/۵۶)
 عصاره تیمارهای در مرغتخم توده بعد،به سوم هفته از که داد نشان هفتگی تغییرات روند. دهدمی نشان را 3 و 2 ،1 تیمارهای

 روزانه خوراک مصرف  .است گله کلی عملکرد بر عصاره پایدار و مثبت تأثیر از حاکی که ماند باقی دیگر تیمار دو از بالاتر همواره
( عصاره درصد ۸/۰ حاوی) 3 تیمار کهطوری( بهP<۰۰۰1/۰) گرفت قرار تیمارها تأثیر تحت داریمعنی طوربه آزمایش دوره کل در
 ( درP<۰۵/۰) داد نشان داریمعنی تفاوت تیمارها سایر با و داشت را خوراک مصرف بالاترین روز، در گرم 2۹/1۰۹ میانگین با

 خوراک مصرف کمترین 1 تیمار ششم، هفته (. درP>۰۵/۰) داشتند مشابهی خوراک مصرف ۵ و 4 ،2 ،1 تیمارهای مقابل،
( عصارهدرصد  ۸/۰ حاوی) 3 تیمار دوره، کل ( درP=۰۰۰2/۰) داشت را( گرم ۰۷/11۰) مصرف بیشترین 3 تیمار و( گرم ۶۰/1۰۵)

 1 تیمارهای اما (،P<۰۰۰1/۰) داشت داریمعنی تفاوت تیمارها سایر با که داد نشان را( گرم 2۹/1۰۹) خوراک مصرف بیشترین
 تبدیل ضریب نظر از درصد ۸/۰ و 4/۰ سطوح بین داریمعنی آماری تفاوت اگرچه. داشتند شاهد با مشابه خوراکی مصرف 2 و

 در گرم ۰2/1۰۸ مقابل در 2۹/1۰۹) درصد ۸/۰ سطح در خوراک مصرف دارمعنی افزایش اما ،(P>۰۵/۰) نشد مشاهده غذایی
 اقتصادی نظر از درصد 4/۰ سطح که دهدمی نشان مرغ،تخم توده و تبدیل ضریب در متناسب بهبود ( بدون P<۰۰۰1/۰ روز؛

 3 و( ۸۶/1) 2 ،(۸۵/1) 1 تیمارهای دوره، کل در .دهد ارائه مشابه عملکردی کمتر، خوراک مصرف با تواندمی و است ترصرفهبه
 در تبدیل ضریب ( بهبودP<۰۰۰1/۰) داشتند( ۹3/1) شاهد و( ۹2/1) 4 تیمار به نسبت بهتری مراتببه تبدیل ضریب( ۸۸/1)

 بسیار کرد، ثبت را( ۷۸/1) تبدیل ضریب بهترین کمتر، خوراک مصرف با 1 تیمار که ششم هفته در ویژهبه عصاره، تیمارهای
 روده سلامت بهبود مغذی، مواد سوخت و ساز قابلیت افزایش با بهارهمیشه گل عصاره که دهدمی نشان یافته این. بود چشمگیر

 Windisch et al., 2008; Mohammadi) شودمی کمتر خوراک با بیشتر مرغتخم تولید باعث متابولیک، کارایی افزایش و

Gheisar & Kim, 2018).  مؤثری نقش بهبود این در ها،چربی جذب و امولسیون بهبود با نیز عصاره در موجود هایساپونین 
 .(Pratheesh et al., 2009) دارند

 

 مرغتخم کیفی خصوصیات

 بررسی. است شده ارائه 3 جدول در( دوم و اول مرحله) بردارینمونه مرحله دو در مرغتخم کیفی خصوصیات به مربوط نتایج
 ضخامت و هاو واحد بر و مرحله، دو هر در زرده رنگ بر داریمعنی تأثیر بهارهمیشه گل عصاره از استفاده که داد نشان هاداده

 تحت پوسته نسبت و شکل شاخص پوسته، مقاومت جمله از هاشاخص سایر که حالی در ( ،P<۰۵/۰) داشت دوم مرحله در پوسته
 در اما (،P=۰3۶4/۰) گرفت قرار تیمارها تأثیر تحت داریمعنی طوربه اول مرحله در زرده ( وزن P>۰۵/۰) نگرفتند قرار تأثیر

 (.P=۰۵۵1/۰) نرسید داریمعنی سطح به تفاوت این دوم مرحله
 با( تجاری رنگدانه) 4 تیمار اول، مرحله در (. P<۰۰۰1/۰) گرفت قرار تیمارها تأثیر تحت شدتبه مرحله دو هر در زرده رنگ
و  2، 1. تمامی تیمارهای حاوی عصاره )بود برتر دیگر تیمارهای تمام از داریمعنی طوربه و داشت را رنگ بالاترین ۵۰/1۰ امتیاز
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( ۶2/4تر بودند و با تیمار شاهد )( پایین۵۰/1۰داری از تیمار رنگدانه تجاری )طور معنی، به3۷/۵و  ۷۵/۵، ۰۰/۶( با امتیازهای 3
 امتیاز با 3 تیمار و بالاترین ۸۷/11 امتیاز با 4 تیمار و شد مشاهده مشابهی الگوی نیز دوم مرحله در .داری نداشتنداختلاف معنی

 کاروتنوئیدهای حضور به عصاره حاوی تیمارهای در زرده رنگ افزایش. داشت عصاره تیمارهای بین در را رنگ ترینپایین 3۷/۵
 در هایفولیکول به خون جریان طریق از که شودمی داده نسبت بهارهمیشه گل ساختار در( زیگزانتین و لوتئین ویژهبه) طبیعی

 تجاری رنگدانه . هرچند(Karadas et al., 2005; Karadas et al., 2006) کنندمی رسوب زرده در و منتقل مرغتخم رشد حال
 منظر از که بخشند بهبود قبولیقابل طوربه را زرده رنگ توانستند نیز عصاره درصد 4/۰ و 2/۰ سطوح اما داشت، را امتیاز بالاترین

 نگرفت قرار تیمارها تأثیر تحت اول مرحله در هاو واحد .است اهمیت حائز شیمیایی هایافزودنی به وابستگی کاهش و بازارپسندی
(۵22۵/۰=P) ( ۵22۵/۰واحد هاو در مرحله اول تحت تأثیر تیمارها قرار نگرفتP=)دار شد ، اما در مرحله دوم تفاوت معنی
(۰43۷/۰P=  ) ( و شاهد ۵۷/۶۹) 3بالاترین واحد هاو را داشتند و با تیمارهای  ( ۸3/۷۰) 1( و 12/۷1) 4در این مرحله، تیمارهای
 از شاخصی که هاو واحد .داری نداشتها تفاوت معنییک از گروه( با هیچ2۷/۶۷) 2ر داری نشان دادند. تیما( تفاوت معنی۸۵/۶3)

 مثبت نقش دهندهنشان که یافت بهبود( 1 تیمار ویژهبه) عصاره حاوی تیمارهای در است، مرغتخم سفیده پروتئین کیفیت و تازگی
 ;Roberts, 2004) است نگهداری طی هاآن تخریب کاهش و سفیده هایپروتئین ساختار حفظ در عصاره اکسیدانیآنتی ترکیبات

Silversides & Villeneuve, 1994).  هایپروتئین شدن دناتوره از آزاد، هایرادیکال مهار با عصاره در موجود فلاونوئیدهای 
 .(Ghasemi et al., 2014) شوندمی هاو واحد افزایش باعث و کنندمی جلوگیری آلبومین
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 گذارهای تخممرغ مرغبر کیفیت تخم سطوح مختلف عصاره گل همیشه بهار  اثر  -3جدول 
Table 3- Effect of different levels of marigold extract on egg quality characteristics of laying hens 
 

 
 هفتگی 3۸

38 week  

 هفتگی 42
42 week 

 1تیمار

Treatment 

مقاومت 
پوسته 

 )کیلوگرم(
Shell 

Strength 

(kg) 

شاخص 
 شکل

Shape 
Index 

 رنگ زرده
Yolk Color 

 واحد هاو
HU: 

Haugh 
Unit 

 نسبت پوسته
Shell Ratio 

ضخامت 
پوسته 

 متر()میلی
Shell 

Thickness 

(mm) 

وزن زرده 
 )گرم(
Yolk 

Weight (g) 

مقاومت 
پوسته 

 )کیلوگرم(
Shell 

Strength 

(kg) 

شاخص 
 شکل

Shape 
Index 

 رنگ زرده
Yolk 

Color 

 واحد هاو
HU: 

Haugh 
Unit 

نسبت 
 پوسته
Shell 
Ratio 

ضخامت 
پوسته 

 متر()میلی
Shell 

Thickness 

(mm) 

وزن زرده 
 )گرم(
Yolk 

Weight 
(g) 

1 3.43 75.53 6.00b 72.10 10.10 0.40 17.58a 3.71 74.59 6.50b 70.83a 10.016 0.392a 17.50ab 

2 4.11 75.32 5.75b 74.81 9.87 0.42 17.15ab 4.27 75.87 6.87b 67.27b 10.06 0.398a 16.28b 

3 4.32 74.52 5.37b 77.48 10.02 0.41 17.14ab 4.57 74.64 5.37c 69.57b 9.91 0.390a 16.76ab 

4 4.08 75.73 10.50a 77.68 9.67 0.40 16.79b 4.42 74.26 11.87a 71.12a 9.82 0.350b 16.62b 

۵ 4.64 75.04 4.62b 73.60 9.97 0.43 17.07b 4.58 75.59 6.25bc 63.85b 9.88 0.345b 17.89a 

SEM 0.39 0.88 0.54 2.66 0.23 0.009 0.15 0.505 0.77 0.324 1.69 0.169 0.011 0.38 

 P 0.33 0.8 <0.001 0.52 0.74 0.25 0.036 0.29 0.53 <0.001 0.043 0.80 0.011 0.048مقادیر

 پایه جیره 2  بهار همیشه گل روغنی عصارهدرصد  2/۰+ پایه جیره 1ها/ : خطای استاندارد میانگینSEM /باشدمیدر آزمون دانکن درصد  ۰۵/۰خطای در سطح هادر بین میانگین داراختلاف معنی عدم وجود دهندهنشانستون روف مشابه در هر ح
 جیره پایه همراه رنگدانه، شاهد با جیره پایه )ذرت و سویا(4  بهار، همیشه گل روغنی عصارهدرصد  ۸/۰+ پایه جیره 3،   بهار همیشه گل روغنی عصاره درصد 4/۰+ 

Means with the same letters in each column are not significantly different at the 0.05 level using Duncan's multiple range test. SEM: Standard Error of the Means. 

1 Treatments: Basal diet + 0.2% marigold oil extract, Basal diet + 0.4% marigold oil extract, Basal diet + 0.8% marigold oil extract, Basal diet + commercial pigment, Control (basal diet, corn-soybean). 
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 گرفت قرار تیمارها تأثیر تحت دوم مرحله در اما (،P=2۵۸۹/۰) نداشت داریمعنی تفاوت اول مرحله در پوسته ضخامت
(۰111/۰=Pدر ) داریمعنی طوربه( مترمیلی 3۹۰/۰) 3 و( مترمیلی 3۹۸/۰) 2 ،(مترمیلی 3۹2/۰) 1 تیمارهای دوم، مرحله 

 پوسته ضخامت افزایش. داشتند( مترمیلی 34۵/۰) شاهد و( مترمیلی 3۵۰/۰) 4 تیمارهای به نسبت بیشتری پوسته ضخامت
 اکسیداتیو استرس کاهش و روده سلامت افزایش نتیجه در فسفر و کلسیم جذب بهبود دلیلبه مالاًاحت عصاره تیمارهای در

 کنندهحمل هایپروتئین بیان افزایش و D ویتامین سوخت و ساز تقویت با کاروتنوئیدها . همچنین،(Roberts, 2004) است
 طوربه اول مرحله در زرده وزن .(Windisch et al., 2008) کنند کمک پوسته ضخامت افزایش به توانندمی روده، در کلسیم
 با( عصاره درصد 2/۰ حاوی جیره) 1 تیمار در زرده وزن ( بیشترینP=۰3۶4/۰) گرفت قرار تیمارها تأثیر تحت داریمعنی
 داریمعنی تفاوت( گرم ۰۷/1۷) شاهد و( گرم ۷۹/1۶ تجاری؛ رنگدانه) 4 تیمارهای با که شد مشاهده گرم ۵۸/1۷ مقدار
 داریمعنی طوربه( گرم ۸۹/1۷) شاهد تیمار اما نبود، دارمعنی آماری نظر از تیمارها بین تفاوت اگرچه دوم، مرحله در. داشت

 قرار میانی جایگاه در( 3 و 1) تیمارها سایر. داشت( گرم ۶2/1۶) 4 و( گرم 2۸/1۶) 2 تیمارهای به نسبت بیشتری زرده وزن
 به توانمی را اول مرحله در 1 تیمار در زرده وزن افزایش .ندادند نشان داریمعنی تفاوت هاگروه از یکهیچ با و گرفتند
 Karadas) شودمی زرده در مواد بیشتر رسوب به منجر که داد نسبت چربی در محلول کاروتنوئیدهای و لیپیدها جذب بهبود

et al., 2006). دوره طول در هامرغ فیزیولوژیک تغییرات دلیلبه است ممکن دوم مرحله در الگو این تکرار عدم حال، این با 
 پوسته نسبت و (P=۵3۰1/۰ و P=۸۸4۷/۰) شکل شاخص (،P=2۹۷2/۰ و P=33۹1/۰) پوسته مقاومت .باشد تولید

(۷43۶/۰=P ۸۰۹۸/۰ و=Pدر ) عصاره از استفاده که دهدمی نشان نتایج این. نگرفتند قرار تیمارها تأثیر تحت مرحله دو هر 
 عنوانبه بهارهمیشه گل روغنی درصد 2/۰ و سطح ندارد پوسته استحکام و فیزیکی ساختار بر منفی تأثیر بهار،همیشه گل

 .شودمی معرفی مرغتخم کیفیت بهبود نظر از سطح بهترین
 ایمنی پاسخ

 بررسی. است شده ارائه 4 جدول در  (SRBC) گوسفندی قرمز هایگلبول علیه بادیآنتی تیتر گیریاندازه از حاصل نتایج
 هایمرغ هومورال ایمنی پاسخ بر داریمعنی تأثیر غذایی، جیره به بهارهمیشه گل عصاره افزودن که داد نشان هاداده
 مشاهده ۵۰/۵ مقدار با( عصارهدرصد  ۸/۰ حاوی جیره) 3 تیمار در بادیآنتی تیتر ( بیشترینP=۰12۶/۰) داشت گذارتخم
 و( 2۵/4) 4 تیمارهای از بیشتر داریمعنی طوربه اما نداشت، داریمعنی تفاوت( ۰۰/۵) 1 و( 2۵/۵) 2 تیمارهای با که شد

 ترکیب این تأثیر عدم دهندهنشان که بود( 4 تیمار) تجاری رنگدانه تیمار به مربوط بادیآنتی تیتر کمترین. بود( ۵۰/4) شاهد
 را عصاره حاوی تیمارهای در بادیآنتی تیتر افزایش .داشت شاهد با مشابه عملکردی و است ایمنی سیستم تحریک بر

 با ترکیبات این. داد نسبت بهارهمیشه گل در موجود هایساپونین و فلاونوئیدها فنولی،پلی ترکیبات حضور به توانمی
 ایمنی پاسخ التهابی، هایسیتوکین تولید افزایش و ژنآنتی دهندهارائه هایسلول عملکرد بهبود ،T و B هایسلول تحریک
 موجود کاروتنوئیدهای همچنین،  .(Ghasemi et al., 2014; Hashemi & Davoodi, 2011) کنندمی تقویت را هومورال

 شوندمی بادیآنتی تولید افزایش باعث و بخشیده بهبود را هالنفوسیت عملکرد اکسیداتیو، استرس کاهش طریق از عصاره در
(Della Loggia et al., 1994; Parente et al., 2012)خواص بر مبنی قبلی هاییافته با پژوهش این . مشاهدات 

 این دیگر مهم یافته .(Mohammadi Gheisar & Kim, 2018) دارد خوانیهم طیور در دارویی گیاهان ایمونومدولاتوری
 توجه با. داد اختصاص خود به نیز را تیتر کمترین بلکه نداشت، ایمنی پاسخ افزایش بر تأثیری تنهانه تجاری رنگدانه که بود
 گل عصاره حاوی تیمارهای اما داشت، برتری زرده دهیرنگ شدت در تجاری رنگدانه اگرچه پژوهش، این هاییافته به

 تبدیل ضریب مرغ،تخم توده و وزن) تولیدی عملکرد کلیدی هایشاخص نظر از( درصد 2/۰ سطح ویژهبه) بهارهمیشه
 با همراه مزایا، این. دادند نشان بهتری عملکرد هومورال ایمنی پاسخ و( پوسته ضخامت) مرغتخم فیزیکی کیفیت ،(غذایی
 افزودنی این از استفاده که دهدمی نشان عصاره، بودن چندمنظوره قابلیت و شیمیایی باقیمانده نبود افزودنی، کمتر هزینه



 46... / نصيبی و دیگران         پاسخ عملکرد، بر بهارهميشه گل عصاره مختلف سطوح تأثير پژوهشی( بررسی-)علمی

 مد گذارتخم مرغ پرورش صنعت در تجاری هایرنگدانه برای ایمن و صرفهبهمقرون جایگزینی عنوانبه تواندمی طبیعی
 دوم مرحله در زرده رنگ دارمعنی بهبود بر علاوه( درصد 2/۰ سطح ویژهبه) بهارهمیشه گل عصاره گیرد. قرار نظر

 در را SRBC علیه بادیآنتی تیتر و کرد تقویت داریمعنی طوربه نیز را هومورال ایمنی پاسخ (،P<۰۵/۰) بردارینمونه
 هایدوره در خصوصبه ویژگی این. این پتانسیل دهندهنشان ویژگی ( اینP=۰12۶/۰) داد افزایش شاهد گروه با مقایسه

 .است برخوردار بالایی کاربردی ارزش از بیوتیک،آنتی فاقد پرورش هایسیستم در یا واکسیناسیون و تنش
 

 (log2)بادی ایمنی هومورال  بر تیتر آنتی سطوح مختلف عصاره گل همیشه بهار  اثر -4جدول
Table 4- Effect of different levels of marigold extract on humoral immune (log2) 

 1تیمار

Treatment 
1 2 3 4 ۵ SEM مقادیرP 

SRBC 5.00abc 5.25ab 5.50a 4.25c 4.50bc 241۵/۰  ۰12۶/۰ 

 /باشدمیدر آزمون دانکن درصد  ۰۵/۰خطای در سطح هادر بین میانگین داراختلاف معنی عدم وجود دهندهنشانردیف روف مشابه در ح
SEMگل روغنی عصاره درصد 4/۰+  پایه جیره 2  بهار همیشه گل روغنی عصارهدرصد  2/۰+ پایه جیره 1ها/ : خطای استاندارد میانگین 

 جیره پایه همراه رنگدانه، شاهد با جیره پایه )ذرت و سویا(4 بهار، همیشه گل روغنی عصاره درصد ۸/۰+  پایه جیره 3،  بهار همیشه
Means with the same letters in row are not significantly different at the 0.05 level using Duncan's multiple range test. 

SEM: Standard Error of the Means. 
1 Treatments: Basal diet + 0.2% marigold oil extract, Basal diet + 0.4% marigold oil extract, Basal diet + 0.8% 

marigold oil extract, Basal diet + commercial pigment, Control (basal diet, corn-soybean). 

 

 بحث

 4/۰ سطوح در ویژهبه گذار،تخم هایمرغ جیره به بهارهمیشه گل روغنی عصاره افزودن که داد نشان حاضر پژوهش نتایج
 . داشت هومورال ایمنی پاسخ و مرغتخم کیفیت تولیدی، عملکرد بر داریمعنی و مثبت تأثیر ،درصد ۸/۰ و

 تولیدی عملکرد

 وزن دارمعنی افزایش باعث( درصد ۸/۰ و 4/۰ ،2/۰) سطح سه هر در بهارهمیشه گل عصاره از استفاده حاضر، پژوهش در
 (، هرچندP<۰۵/۰) گردید تجاری رنگدانه و شاهد تیمار به نسبت غذایی تبدیل ضریب بهبود و مرغتخم توده مرغ،تخم

 شاخص این نظر از درصد ۸/۰ و 2/۰ سطوح بین اما شد، مشاهده( گرم ۰۹/۶2) درصد 4/۰ سطح در مرغتخم وزن بالاترین
سوخت  در تغییر یا هضم قابلیت کاهش دلیلبه درصد، ۸/۰ سطح در خوراک مصرف افزایش .نداشت وجود داریمعنی تفاوت
 سطح رو، این از. است نشده تبدیل مرغتخم تولید به کامل طوربه عصاره، فعالزیست ترکیبات بالای سطوح از ناشی و ساز

 .دهدمی ارائه درصد ۸/۰ سطح مشابه عملکردی کمتر، خوراک مصرف با زیرا است، ترصرفهبه اقتصادی نظر از درصد 4/۰
 هاآن دارد؛ خوانیهم گذارتخم هایبلدرچین روی بر( 2۰23) همکاران و Abdel-Wahab یمطالعه نتایج با هایافته این

 و مرغتخم وزن تولید، درصد مرغ،تخم تعداد جیره، به بهارهمیشه گل عصاره ppm 2۵۰ و 2۰۰ افزودن که کردند گزارش
 خوراک مصرف بر دارمعنی تأثیر بدون را غذایی تبدیل ضریب بهترین و داده افزایش داریمعنی طوربه را مرغتخم توده

 ,.Yang et al) گذار در دوره پایانی تولیدهای تخمهای یک مطالعه جدید بر روی مرغهمچنین، یافتهاست.  داشته همراهبه

داری درصد تولید طور معنیبهار به جیره بهگرم بر کیلوگرم عصاره گل همیشهمیلی ۸۰۰تا  4۰۰نشان داد که افزودن  (2025
( نیز گزارش کردند که استفاده از عصاره 2۰2۶و همکاران )  Zarghiدهد. علاوه بر این، مرغ را افزایش میو توده تخم

دار تولید روزانه و گذار باعث بهبود معنیهای تخمدر جیره بلدرچین(  Ziziphora clinopodioides گیاهان دارویی )از جمله
 .مرغ گردیده استتوده تخم

 فلاونوئیدها کاروتنوئیدها، نظیر فعالیزیست ترکیبات حضور به توانمی را حاضر پژوهش در عملکردی هایشاخص بهبود 
 سلامت بهبود گوارشی، هایآنزیم فعالیت افزایش طریق از ترکیبات این. داد نسبت بهارهمیشه گل عصاره در هاساپونین و
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 Hashemi) بخشندمی بهبود را خوراک کارایی و داده افزایش را مغذی مواد جذب اکسیداتیو، استرس کاهش و روده مخاط

& Davoodi, 2011; Mohammadi Gheisar & Kim, 2018).  هاییافته Abdel-Wahab نشان نیز( 2۰23) همکاران و 
 مغذی مواد هضم قابلیت درصد و گوارشی هایآنزیم دارمعنی بهبود باعث بهارهمیشه گل عصاره حاوی تیمارهای که داد

 عملکرد بر داریمعنی تأثیر مطالعات برخی هرچند. است مکانیسم این مؤید که  (Abdel-Wahab et al., 2023) شدند
 مصرف، سطح در تفاوت به توانمی را تفاوت این ،(Gao et al., 2014; Wezyk et al., 1992) اندنکرده گزارش تولیدی

 .داد نسبت آزمایش شرایط و پرندگان سن ،(روغنی عصاره مقابل در پودر) عصاره نوع
 مرغتخم کیفیت

 یکهیچ اول، مرحله در. بود مصرف سطح و زمان به وابسته صورتبه زرده رنگ بر عصاره تأثیر مرغ،تخم کیفیت بخش در
 مرحله در حال، این ( باP>۰۵/۰) دهند افزایش شاهد به نسبت داریمعنی طوربه را زرده رنگ نتوانستند عصاره تیمارهای از

 یافته ( اینP<۰۵/۰) دادند افزایش شاهد به نسبت را زرده رنگ داریمعنی طوربه عصاره درصد 4/۰ و 2/۰ سطوح دوم،
 تجمع مصرف، دوره افزایش با و باشد داشته زمان به نیاز است ممکن زرده رنگ بر عصاره مثبت اثرات که دهدمی نشان

 درصد ۸/۰ سطح وجود، این با(Karadas et al., 2005; Karadas et al., 2006) یابدمی افزایش زرده در کاروتنوئیدها
 وجود دهندهنشان که بود ترپایین نیز شاهد از دوم مرحله در حتی و نداشت زرده رنگ بر مثبتی تأثیر مرحله دو هر در عصاره
 انتقال ظرفیت اشباع چربی، جذب با تداخل مانند عواملی به توانمی را معکوس الگوی این. است معکوس پاسخ-دوز الگوی

 ,.Windisch et al., 2008; Pratheesh et al) داد نسبت بالا سطوح در فعالزیست ترکیبات آنتاگونیسم و کاروتنوئیدها،

2009; Della Loggia et al., 1994) .همکاران و کلجاک. دارد خوانیهم دیگر متعدد مطالعات با نتیجه این (Kljak et 

al., 2021)  طوربه که رساند 4۷/11 به را زرده رنگ امتیاز جیره، به بهارهمیشه گل درصد 3 افزودن که کردند گزارش 
 با جیره سازیمکمل که داد نشان دیگر ایمطالعه . همچنین،(Kljak et al., 2021) بود شاهد گروه از بیشتر داریمعنی

 (. افزایشP<۰۰1/۰) گردید زرده زردی به قرمزی نسبت و قرمزی زردی، دارمعنی افزایش باعث بهارهمیشه گل عصاره
 بهارهمیشه گل ساختار در( ینزیگزانت و لوتئین ویژهبه) طبیعی کاروتنوئیدهای حضور به عصاره حاوی تیمارهای در زرده رنگ

 از و شده تأمین جیره طریق از باید ترکیبات این نیستند، کاروتنوئیدها سنتز به قادر طیور که آنجا از. شودمی داده نسبت
 ;Karadas et al., 2005) کنندمی رسوب زرده در و شده منتقل مرغتخم رشد حال در هایفولیکول به خون جریان طریق

Kwiecien et al., 2012)درصد 3 تیمار در زرده کاروتنوئید کل محتوای که دادند نشان نیز( 2۰21) همکاران و . کلجاک 
 رنگدانه . اگرچه(Kljak et al., 2021) بود شاهد تیمار از بیشتر توجهیقابل طوربه( گرم بر میکروگرم ۹۵/۶۶) بهارهمیشه گل

 کننده،مصرف برای پذیرفتنی و مطلوب ایزرده رنگ یارائه با عصاره هایتیمار اما داشت، برتری رنگ شدت نظر از تجاری
درصد( کمترین  ۸/۰بالاترین سطح عصاره ) .شوند محسوب شیمیایی هایرنگدانه برای مناسبی طبیعی جایگزین توانندمی

درصد بالاترین امتیاز را به خود اختصاص  2/۰امتیاز رنگ زرده را در میان تیمارهای عصاره نشان داد، در حالی که سطح 
گوی گر این پدیده باشد. در عوض، این التواند توجیهسازی جیره نمیدرصد(، رقیق ۸/۰داد. با توجه به سطح پایین افزودنی )

فعال عصاره با جذب ( تداخل سطوح بالای ترکیبات زیست1توان به عوامل فیزیولوژیک زیر نسبت داد: )معکوس را می
( اشباع ظرفیت انتقال کاروتنوئیدها از خون به 2چربی و کاروتنوئیدها از طریق اختلال در امولسیون و جذب لیپیدها، )

( احتمال آنتاگونیسم بین ترکیبات مختلف عصاره )کاروتنوئیدها، 3مرغ در سطوح بالای مصرف، )های تخمفولیکول
سوخت ( تغییرات بالقوه در 4شود، و )ها( در سطوح بالا که منجر به کاهش جذب مؤثر کاروتنوئیدها میفلاونوئیدها و ساپونین

افزایش رنگ زرده منجر  دهد که سطوح بالای عصاره لزوماً بهعمومی و قابلیت هضم جیره. این یافته نشان می و ساز
 . توصیه استعنوان سطح بهینه برای بهبود رنگ زرده در شرایط این پژوهش قابلدرصد به 2/۰شود و سطح نمی
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 داریمعنی طوربه( مترمیلی 3۹۸/۰ تا 3۹۰/۰) عصاره حاوی تیمارهای تمام در پوسته ضخامت برداری،نمونه دوم مرحله در
 اگرچه نیز هاو واحد مورد ( درP=۰111/۰) بود( مترمیلی 3۵۰/۰) تجاری رنگدانه و( مترمیلی 34۵/۰) شاهد تیمار از بیشتر

 طوربه( 12/۷1) تجاری رنگدانه تیمار و( ۸3/۷۰) عصاره درصد 2/۰ تیمار فقط اما (،P=۰43۷/۰) بود دارمعنی تیمار کلی اثر
( ۵۷/۶۹) درصد ۸/۰ تیمار و داشت میانی حالت( 2۷/۶۷) درصد 4/۰ تیمار گرفتند؛ قرار( ۸۵/۶3) شاهد از بالاتر داریمعنی

 و داخلی کیفیت بر دارویی گیاهان مثبت تأثیر مورد در دیگر هایگزارش با یافته این .نداد نشان شاهد با داریمعنی تفاوت
های پژوهش حاضر، مطالعات متعدد دیگری نیز اثرات مثبت گیاهان دارویی . در راستای یافتهدارد خوانیهم مرغتخم خارجی

درصد گل  3( نشان دادند که افزودن 2۰21و همکاران ) Kljak عنوان مثال، اند. بهمرغ را تأیید کردهبر کیفیت تخم
دار ضخامت پوسته و کاهش تخلخل افزایش معنیگذار، علاوه بر بهبود رنگ زرده، باعث های تخمبهار به جیره مرغهمیشه

گذار گزارش کردند که استفاده از های تخمای بر روی بلدرچین( در مطالعه2۰23و همکاران )  Mengآن گردید. همچنین، 
ته پروتئین و جذب کلسیم، به بهبود کیفیت پوس سوخت و سازتواند با افزایش قابلیت پودر ریشه کاسنی )حاوی اینولین( می

 حفظ در فنولی ترکیبات اکسیدانیآنتی نقش یدهندهنشان عصاره تیمارهای در هاو واحد بهبود .مرغ کمک کندو وزن تخم
 پوسته ضخامت افزایش . همچنین،(Roberts, 2004) است نگهداری طی هاآن تخریب کاهش و سفیده هایپروتئین ساختار

 داد نسبت اکسیداتیو استرس کاهش و روده سلامت افزایش ینتیجه در فسفر و کلسیم جذب بهبود به توانمی را
(Windisch et al., 2008)یمطالعه . در Abdel-Wahab و سرم بیوشیمیایی هایفراسنجه بهبود نیز( 2۰23) همکاران و 

 گرتوجیه تواندمی که (Abdel-Wahab et al., 2023) است شده گزارش عصاره حاوی تیمارهای در اکسیدانیآنتی ظرفیت
 محلول کاروتنوئیدهای و لیپیدها جذب بهبود به توانمی را اول مرحله در 1 تیمار در زرده وزن افزایش .باشد بهبودها این
 این تکرار عدم حال، این . با(Karadas et al., 2006) شودمی زرده در مواد بیشتر رسوب به منجر که داد نسبت چربی در

 در هامرغ فیزیولوژیک تغییرات دلیلبه است ممکن  P)=۰۵۵1/۰ داری؛معنی سطح به نزدیکی وجود با) دوم مرحله در الگو
 هایفولیکول حساسیت کاهش یا پرندگان، سن افزایش با کاروتنوئیدها جذب کارایی تدریجی کاهش تولید، دوره طول
 زمان به وابسته است ممکن زرده وزن بر عصاره تأثیر که دهدمی نشان یافته این. باشد ایجیره کاروتنوئیدهای به مرغتخم
 .است بارزتر( اول مرحله) تولید اولیه هایدوره در و باشد
 ایمنی پاسخ

 تیتر داریمعنی طوربه ،درصد ۸/۰ سطح ویژهبه بهار،همیشه گل عصاره حاوی تیمارهای که داد نشان حاضر پژوهش نتایج
 بهارهمیشه گل ایمونومدولاتوری خواص مورد در پیشین مطالعات با یافته این. دادند افزایش را SRBC علیه بادیآنتی
 تیمارهای در ایمنی پاسخ که دادند نشان گذارتخم هایبلدرچین روی بر( 2۰23) همکاران و Abdel-Wahab. دارد خوانیهم

ها این یافته. P) (Abdel-Wahab et al., 2023) <۰۰1/۰) است یافته بهبود داریمعنی طوربه بهارهمیشه گل عصاره حاوی
و   Ghasemiعنوان مثال، خوانی دارد. بهبا نتایج مطالعات جدید در زمینه خواص ایمونومدولاتوری گیاهان دارویی هم

سلولی، توانند با تحریک سیستم ایمنی هومورال و ها( میهای گیاهی )فیتوبیوتیک( نشان دادند که افزودنی2۰14همکاران )
 و Mohammadi Gheisar های گوشتی افزایش دهند. همچنین، مطالعه مروریرا در جوجه SRBC بادی علیهپاسخ آنتی

Kim (2018) های ایمنی و کاهش اثرات های موجود در گیاهان دارویی در تقویت پاسخفنولبر نقش فلاونوئیدها و پلی
های سازی جیره بلدرچیناند که مکمل( نیز اخیراً گزارش کرده2۰2۶ران )و همکا Zarghi .منفی استرس در طیور تأکید دارد

بادی داری باعث افزایش تیتر آنتیطور معنیبه(  Ziziphora clinopodioides گذار با عصاره گیاهان دارویی )از جملهتخم
 شاخصی عنوانبه) هاائوزینوفیل تعداد بر را بهارهمیشه گل پودر مثبت تأثیر نیز همکاران معینی و .گردیده است SRBC علیه

 به توانمی را عصاره حاوی تیمارهای در بادیآنتی تیتر افزایش .(Moeini et al., 2013) کردند گزارش( ایمنی پاسخ از
 عملکرد بهبود ،T و B هایسلول تحریک با ترکیبات این. داد نسبت کاروتنوئیدها و فلاونوئیدها فنولی،پلی ترکیبات حضور
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 ,.Ghasemi et al) کنندمی تقویت را هومورال ایمنی پاسخ ها،سیتوکین تولید افزایش و ژنآنتی یدهندهارائه هایسلول

2014; Hashemi & Davoodi, 2011)،را هالنفوسیت عملکرد اکسیداتیو، استرس کاهش طریق از کاروتنوئیدها . همچنین 
 ییافته .(Della Loggia et al., 1994; Parente et al., 2012) شوندمی بادیآنتی تولید افزایش باعث و بخشیده بهبود
 اختصاص خود به نیز را تیتر کمترین بلکه نداشت، ایمنی پاسخ افزایش بر تأثیری تنهانه تجاری رنگدانه که بود این دیگر مهم
 کهطوریبه سازد؛می آشکار شیمیایی صرفاً هایافزودنی به نسبت را چندمنظوره طبیعی هایافزودنی برتری موضوع این. داد

 .کند تقویت نیز را پرندگان ایمنی سیستم تواندمی زرده، رنگ بهبود بر علاوه بهارهمیشه گل عصاره

 

 نتیجه گیری و پیشنهادها

 2/۰ویژه در سطح گذار، بهتخمهای بهار به جیره مرغهای این پژوهش نشان داد که افزودن عصاره روغنی گل همیشهیافته
عنوان یک راهکار مؤثر و طبیعی برای بهبود عملکرد تولیدی )افزایش وزن و تواند بهگرم بر کیلوگرم(، می 2درصد )معادل 

مرغ )افزایش رنگ زرده، واحد هاو و ضخامت پوسته( و تقویت پاسخ مرغ، بهبود ضریب تبدیل(، ارتقاء کیفیت تخمتوده تخم
دهی برتری داشت، اما تیمارهای عصاره از ومورال مورد استفاده قرار گیرد. هرچند رنگدانه تجاری در شدت رنگایمنی ه

های طبیعی چندمنظوره ویژه پاسخ ایمنی، عملکرد بهتری نشان دادند که برتری افزودنیهای کیفی و بهنظر سایر شاخص
درصد  ۸/۰به  2/۰گ زرده نشان داد که افزایش سطح عصاره از پاسخ غیرخطی و معکوس رن-الگوی دوز، سازدرا آشکار می

عنوان سطح بهینه برای دستیابی به تعادل بین عملکرد، درصد به 2/۰شود و سطح لزوماً به بهبود بیشتر رنگ زرده منجر نمی
 .توصیه استکیفیت و هزینه قابل
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