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  چکیده
ارزیابی اثر سطوح مختلف پروبیوتیک و تنش گرمایی بر عملکرد، خصوصیات لاشه و برخی پارامترهاي خونی در  با هدف ،پژوهشاین 

ه روش تصادفی و ب در قالب طرح کاملاً 308 - روزه سویه راس قطعه جوجه گوشتی یک 192هاي گوشتی انجام شد. تعداد جوجه
گرم در   میلی 250و  150سطح پروبیوتیک پروتکسین (صفر،  3و تنش گرمایی) و  شرایط طبیعیسطح ( 2شامل  3×2فاکتوریل 

ش خطی در مصرف خوراك روزانه یطی هفته سوم با افزا .قرار گرفتنداستفاده کیلوگرم) و هر تیمار شامل چهار تکرار استفاده و مورد 
.  افزودن سطوح مختلف نبودداري   ها با مصرف خوراك روزانه براي گروه شاهد، معنی تفاوت آن بیوتیک وبا افزودن سطوح مختلف پرو

روزگی نداشتند، وزن نسبی  42گیري شده در سن  داري بر افزایش وزن نسبی اجزاي لاشه اندازه پروبیوتیک و شرایط پرورشی اثر معنی
داري نسبت به گروه پرورش یافته در شرایط نرمال،  به طور معنی ،یافته بودند قلب در پرندگانی که در شرایط تنش گرمایی پرورش

پروبیوتیک سطح کلسترول سرم را به طور  گرممیلی 150هاي گوشتی با  ). مکمل کردن جیره جوجه>05/0Pکاهش یافته بود (
جزء لیپوپروتئین با چگالی زیاد در پرندگان  هاي لیپیدي به سطح متابولیت .داري نسبت به سطح صفر پروبیوتیک کاهش داده بود معنی

توان  می ،، بالاتر بود. با توجه به نتایج حاصله از این پژوهششرایط طبیعیتحت تنش گرمایی نسبت به پرندگان پرورش یافته در دماي 
تري بر  یدتر و مثبتپرورش اثرات مف شرایط طبیعیها در شرایط تنش گرمایی نسبت به شرایط  بیان کرد که استفاده پروبیوتیک

  هاي گوشتی دارد.  هاي کلسترول در جوجه متابولیت )میلی گرم 150( هاي گوشتی و همچنین، کاهش سطح عملکرد جوجه
  عملکرد، پروبیوتیک، تنش گرمایی، جوجه گوشتی: کلیدي کلمات
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  مقدمه
امروزه پرورش طیور گوشتی به عنوان یکی از بزرگترین منابع 

هاي  مینهحیوانی در جهان مطرح است و در زپروتئین تأمین 
مختلف از قبیل تغذیه، ژنتیک و مدیریت توسعه یافته و به 

هاي غذایی در  . استفاده از افزودنیرسیده است تولیدحداکثر 
کارگیري هر چه بهتر ه تغذیه طیور به عنوان یک راه حل در ب

صنعت بیشتر توجه شود.  خوراك توسط طیور محسوب می
معطوف شده است و به  سلامت جامعه و محیط زیست به طیور

تأمین یابی به عملکرد بالا و نیز  همین دلیل به منظور دست
هایی در تغذیه طیور استفاده  سلامت طیور بهتر است از افزودنی

هاي مطلوب، فاقد اثرات مضر  شود تا ضمن حفظ ویژگی
بهداشتی و زیست محیطی باشند. از جمله مواد افزودنی که 

ها را نام برد  توان پروبیوتیک باشند، می داراي این خصوصیات می
ها عبارتند از  پروبیوتیک). 1999(برزوسکا و همکاران، 

بی وهاي میکروبی زنده که از طریق بهبود تعادل میکر مکمل
 کنند دستگاه گوارش اثرات سودمندي را بر میزبان اعمال می

ه صورت یک محصول باید بمؤثر یک پروبیوتیک  ).1989(فولر، 
ماندنی در مقیاس تجارتی آماده شود و پایدار بماند، تحت 
شرایط انبار و مزرعه براي مدت طولانی زنده بماند و داراي 

  ).1992در روده باشد (فولر،  رشدتوانایی 
را  تنشیور نیز همانند بیشتر حیوانات شرایط بحرانی ط

را براي  دماي بدن خود کنند که کنند و سعی می تجربه می
گرمایی پاسخ به افزایش  تنش .اعمال طبیعی ثابت نگه دارند

، اغلب در نواحی با آب و  گونه مشکلات باشد. این  یم دماي بدن
طیور با رشد سریع احتیاجات  .شوند هواي گرم مشاهده می

شود و  غذایی بیشتري داشته که باعث تولید حرارت بیشتري می
براي  .براي طیور مشکل استنهایت دفع حرارت متعاقب مصرف 

ه و فتای مصرف خوراك توسط طیور کاهش ،مقابله با این عمل
شود و در صورتی که دما بیش از اندازه بالا  رشد آنها کندتر می

یابد. عوامل زیادي بر   رود، بازده مصرف خوراك نیز کاهش می
د (یدوا و همکاران، باشن  میثر ؤمی یگرما تنشبه  جوجهپاسخ 
1994.(  

 جنوبی یکاي آفریقا و آمر آسیا، هاي  ه قار از زیادي هاي قسمت
 در اند،  داده جاي خود در را جهان جمعیت از اي عمده سهم که

 کافی تولیدات به دستیابی اند. واقع شده گرم هوایی و آب شرایط
 این در که چرا است دشواري بسیار کار گرمسیر مناطق در

 دلایل و به داده رخ رطیو در تنش گرمایی محیطی، شرایط
 وزن،کاهش کاهش خوراك، مصرف کاهش جمله از متعددي

 عملکرد تبدیل، ضریب افزایش تلفات، لاشه، افزایش کیفیت
  ).2000یابد (استوا گارسیا،  می کاهش شدت به طیور

 تغییرات محیطی، بالاي دماهاي تحت گوشتی هاي جوجه
 دهد  می اجازه هاآن به که دهند  می نشان خود از بسیاري رفتاري

 .کنند برقرار شان پیرامون محیط با را گرمایی تعادل دیگر بار تا
 بیشتر گرمایی تنش هاي دوره طول در گوشتی هاي جوجه

 ایستند، می آرام و صدا بی پرندگان از برخی کنند. می استراحت
 کنند می کز ها آبخوري یا دیوارها نزدیک سایرین که حالی در

  ).2005(گنزاله اسگرا، 
هاي گوشتی تحت شرایط تنش گرمایی با  تغذیه جوجه

بهبود ضریب تبدیل  سطوح پروبیوتیک به طور خطی باعث
  ).2005گردد (گنزاله و لیسون،  غذایی می

 تعیین -باشد، الف اهدافی که در این پژوهش مد نظر می
هاي   ترین میزان پروبیوتیک به منظور بهبود رشد جوجه    مناسب
عملکرد بهتر رشد جوجه تحت شرایط تنش  - ب ،گوشتی

  گرمایی با افزودن پروبیوتیک.
  

  ها مواد و روش
هاي خاص  تحقیقاتی پژوهشکده دام این آزمایش در سالن

دانشگاه زابل به منظور بررسی اثر استفاده از پروبیوتیک 
پروتکسین در جیره غذایی بر روي عملکرد و خصوصیات لاشه  

 192رفت. براي این آزمایش، تعداد هاي گوشتی انجام گ  جوجه
در قالب طرح  308 - روزه سویه راس قطعه جوجه گوشتی یک

سطح گرمایی  2شامل  3×2تصادفی و به روش فاکتوریل  کاملاً
سطح پروبیوتیک  3و تنش گرمایی) و  شرایط طبیعی(

گرم در کیلوگرم) و هر   میلی 250و  150پروتکسین (صفر، 
به  استفاده وهشت جوجه گوشتی) ( تیمار شامل چهار تکرار

در روزهاي  روز مورد بررسی و تحقیق قرار گرفتند. 42مدت 
 2هاي گوشتی از هر واحد آزمایشی  پرورش جوجه 41و  27

کلسترول، گیري  قطعه پرنده انتخاب شده و از آنها جهت اندازه
از طریق ورید ها پلاسماي نمونه LDL 1 ،HDL 2تري گلیسرید، 
ها با  تجزیه و تحلیل داده ري به عمل آمد.گی ورید بال، خون
ها با روش دانکن  ) و میانگینSAS )2000افزار   استفاده از نرم

  درصد مورد مقایسه قرار گرفتند.  5در سطح 
    Yij = µ + αi + βj + αβij + eijk  

                                                             
1. Low Density Lipoprotein 
2. High Density Lipoprotein 
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= میانگین جمعیت،  µ= مقدار هر مشاهده،  Yijدر این مدل: 
αi  ، اثر پروبیوتیک =βj  = ،اثر تنشαβij  اثر متقابل =

  باشد. = خطاي آزمایش می eijkپروبیوتیک و تنش، و 

ي سویهجیره پایه بر اساس احتیاجات مواد مغذي توصیه شده 
تنظیم شد. ترکیب و تجزیه خوراك مورد استفاده در این  جیره

  .نشان داده شده است) 1جدول (آزمایش در 

  

  استفاده در آزمایشهاي پایه مورد  ترکیب جیره - 1جدول 

 نآغازیجیره  خوراکیماده 

 روزگی) 14تا 1(

 رشدجیره 

 روزگی) 35تا  14(

  پایانیجیره 
 )روزگی 42تا  35(

    درصد                       
 04/46 21/51 62/48 ذرت

 96/30 05/35 04/40 سویاکنجاله 

 60/14 09/8 00/4 گندم

  23/4  00/1 34/1 روغن سویا
  06/2  20/2 46/2 فاتکلسیم فس  دي

  00/1  00/1  00/1  زئولیت
 - 05/0 - صدفپوسته 

 25/0 25/0 25/0 *مکمل مواد معدنی 

 25/0 25/0 25/0   **مکمل ویتامینی 

 16/0 27/0 34/0  متیونین - دي ال

  03/0  19/0  23/0  ال لیزین هیدروکاراید 
 28/0 28/0 27/0  طعام نمک

  مواد مغذي جیره (محاسبه شده)تجزیه                                         

  انرژي قابل متابولیسم
 (کیلوکالري در کیلوگرم)

2820 2950 3045 

 01/18 85/18  53/21 پروتئین (درصد)

 57/6 05/5  04/4  چربی (درصد)

 80/0 83/0  93/0  کلسیم (درصد)

  فسفر فراهم (درصد)
سدیم، لیزین، متیونین، 

  توفان نیز متیونین+ سیتین و ترپ

47/0  41/0 40/0 

  گرم سلنیوم. 8میلی گرم کبالت و  190میلی گرم ید،  640گرم مس،  8گرم آهن،  100گرم روي،  8/33گرم منگنز،  5/64هر کیلوگرم حاوي  *
گرم ویتامین   میلی E ،2000تامین گرم وی  میلی D ،14400ویتامین  المللی بین  واحد A ،72000ویتامین  المللی بین واحد 4400000هر کیلوگرم حاوي  **

K ،640 گرم   میلی 612گرم نیاسین،   میلی 12160گرم اسید پانتوتنیک،   میلی 4896رم ریبوفلاوین، گ  میلی  3000گرم تیامین،   میلی 612گرم کوبالامین،   میلی
  د ویتامینه از شرکت نیکوتک ایران).(مکمل پروتکسین و موا گرم کولین کلراید 260گرم بیوتین و   میلی 2000پیریدوکسین، 
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  نتایج و بحث
   افزایش وزن روزانه

نتایج مربوط به اثر سطوح مختلف پروبیوتیک در دو محیط 
و گرمایی) بر افزایش روزانه  شرایط طبیعیپرورشی (

خلاصه شده است.  )2جدول (هاي گوشتی در  جوجه
أثیر تهمانطوري که مشخص است سطوح مختلف پروبیوتیک 

هاي گوشتی در طی  داري بر افزایش وزن روزانه جوجه معنی
)، محیط پرورش (دماي <05/0Pنداشتند ( 6تا  2هاي  هفته

(پس از هفته دوم دما  و تحت تنش گرمایی) شرایط طبیعی
) و تا پایان آزمایش ادامه 32±2( شرایط طبیعیبراي گروه 

قرار پیدا کرد و براي گروهی که در شرایط تنش گرمایی 
داري بر  نیز اثر معنی ) بود)35±3روزگی (  42گرفتند دما تا 

)، اگرچه تیمارهاي <05/0Pافزایش وزن روزانه نداشتند (
به جز براي هفته دوم از  شرایط طبیعیپرورش یافته در دماي 

نظر عددي افزایش وزن روزانه بالاتري نسبت به پرندگان 
د. این نتایج با پرورش یافته در شرایط تنش گرمایی داشتن

و  2)، مونت زوریس2007و همکاران ( 1هاي پیراي یافته
مطابقت دارد. ) 2006و همکاران ( 3موري) و 2007همکاران (

ها بر پروبیوتیکتأثیر ) عدم 2007و همکاران ( پیراي
هاي گوشتی در پاسخ به هاي عملکردي را در جوجهفراسنجه

تی گزارش کردند. هاي گوشافزودن پروبیوتیک به جیره جوجه
)، نشان داد که 2007نتایج مطالعه مونت زوریس و همکاران (

هاي افزودن پروبیوتیک به آب آشامیدنی یا خوراك جوجه
گوشتی در شرایط تنش حرارتی توانست از طریق افزایش 

) و نیز 4هاي گوارشی (آلفا و بتا گلوکوزیدازهات آنزیمیالعف
هاي ار مثبتی را بر فراسنجهبهبود تعادل میکروفلوراي روده آث

عملکرد بر جاي بگذارد هر چند که این اثرات از نظر آماري 
  دار بوده است. غیر معنی

گزارش کردند که افزودن )، نیز 2006موري و همکاران (
هاي گوشتی پروبیوتیک (لاکتوباسیلوس) به جیره جوجه

هاي متوسط وزن بدن و نیز نتوانست اثر مفیدي بر فراسنجه
  . است زایش وزن روزانه داشتهاف

دار استفاده از  معنیتأثیر برخی از مطالعات نیز از 
هاي گوشتی گزارش کردند.  ها را در جوجه پروبیوتیک

) از بهبود افزایش وزن، ضریب 2007مهر و همکاران ( آزادگان
                                                             
1. Piryan Karage  
2. Mount Zouris 
3. Murry 
4. α & β- galactosidase 

تبدیل خوراك و کاهش هزینه خوراك به ازاي هر یک 
افزودن پروبیوتیک  کیلوگرم افزایش وزن زنده در نتیجه

هاي گوشتی خبر دادند، این در به جیره جوجه 5پروتکسین
تأثیر قرار  حالی بود که این افزودنی مصرف خوراك را تحت

انجام  )2007و همکاران ( 6نداد. در آزمایشی که توسط کانان
به جیره  7اسپوروژنز لاکتوباسیلوسگردید، افزودن پروبیوتیک 

محقّقین بود وزن بدن گردید. هاي گوشتی موجب به جوجه
هاي  ها بر صفات عملکرد در جوجه زیادي نیز اثر پروبیوتیک

زا مورد  گوشتی تحت شرایط تنش و درگیري با عوامل بیماري
طور آزمایشی  )، به2006و همکاران ( او  تیاند.  کنکاش قرار داده

 آلودهE.coli  زاي هاي گوشتی را با یک سویه بیماري جوجه
به  PB26  باسیلوس سوبتیلیسفزودن پروبیوتیک کردند. ا

گرم در قیاس  152میزان  جیره پرندگان آلوده وزن بدن را به
همچنین، نتایج حاصل از  با گروه شاهد آلوده بهبود بخشید.

این مطالعه اثرات متقابلی را بین سطوح مختلف پروبیوتیک و 
  ).>05/0Pنشان داد ( 5و  4هاي   اثر تنش را در هفته

نتایج بدست آمده براي افزایش وزن روزانه، نشان دهنده 
تأثیر مثبت سطوح مختلف پروبیوتیک در پرندگان پرورش 

اند افزایش وزن مشابهی با   یافته در شرایط تنش که توانسته
تیمارهاي تحت شرایط پرورش معمول داشته باشند. در رابطه 

ی هاي مختلف  با اثرات مضر و منفی تنش گرمایی گزارش
صورت گرفته است که تنش گرمایی باعث کاهش وزن 

.، آزاد 2007(آواد و همکارن،  هاي گوشتی گردیده است جوجه
که طبق این نتایج تیمارهاي حاوي  ).2010و همکاران، 

اند اثرات مضر تنش گرمایی را کاهش  پروبیوتیک توانسته بوده
 دهند.

                                                             
5. Protexin  
6. Kannan 
7. Lactobacillus sporogenes  
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  هاي مختلف پرورش هاي گوشتی در هفته  زانه در جوجههاي آزمایشی بر افزایش وزن رو اثر گروه -2جدول 

  هفته                                            
  2  3  4  5  6  

  )g/kgسطح پروبیوتیک (
0  

          
60/39  61/66  26/95  35/123  19/140  

15/0  72/41  05/69  62/96  71/123  73/139  
25/0  84/41  01/70  21/98  51/125  13/143  

SEM  602/0  741/0  569/1  469/2  699/2  
p-value 230/0  097/0  400/0  839/0  653/0  
  اثر تنش

  شرایط طبیعی
          

17/42  a24/70  a95/102  a83/132  a12/150  
  b86/66  b43/90  b54/115  b91/131  93/39  گرمایی
SEM  602/0  741/0  569/1  469/2  699/2  
p-value  

 
 اثر متقابل

 طبیعی شرایط ×سطح صفر پروپیوتیک 

068/0  014/0  0001/0< 0001/0<  0001/0< 

  
01/22 64/38  33/52  78/60  10/58  

  60/63  35/64  98/55  00/40 37/24 شرایط طبیعی ×پروپیوتیک  15/0سطح 
  25/65  77/67  95/56  29/43 08/24 شرایط طبیعی ×پروپیوتیک 25/0سطح 

  14/64  98/65  46/58  18/37 35/24 گرمایی ×سطح صفر پروپیوتیک 
  79/61  75/55  29/51  32/39 57/23 گرمایی ×پروپیوتیک  15/0سطح 
  37/59  62/61  98/52  05/41 48/23 گرمایی ×پروپیوتیک  25/0سطح 

SEM  81/1  45/3  63/3  32/5  19/5  
p-value   182/0  903/0  013/0  041/0  092/0  

SEM = هاخطاي استاندارد میانگین 

P-value = سطح احتمال  
a, b      05/0باشند (دار با هم میهاي داخل هر ستون با حروف غیر مشابه داراي تفاوت معنی میانگین<P.(  

  

  مصرف خوراك و ضریب تبدیل غذایی
نتایج حاصله براي مصرف خوراك روزانه و ضریب تبدیل 

هاي تغذیه شده با سطوح مختلف پروبیوتیک  غذایی در جوجه
تنش گرمایی در  پروتکسین در دو محیط معمول و تحت

آورده شده است. پرندگان تغذیه شده با سطوح  )4 و 3  ولاجد(
داري در مصرف خوراك روزانه  مختلف پروبیوتیک تفاوت معنی
نداشتند  6و 5، 4، 3، 2هاي  در طول دوره پرورش در هفته

)05/0P>ش خطی در ی). هر چند که در طی هفته سوم افزا
ح مختلف پروبیوتیک دیده مصرف خوراك روزانه با افزودن سطو

شد و تفاوت آنها با مصرف خوراك روزانه براي گروه شاهد، 
). در بررسی اثرات تنش گرمایی بر P=097/0(دار نبود  معنی

آورده شده ) 3جدول (مصرف خوراك روزانه همانطوري که در 
گرمایی بر مصرف خوراك روزانه بوضوح  تنشاست. اثرات مضر 

هاي  گرمایی توانسته در طی هفته شتنکه  پیداست، به طوري

، مصرف خوراك روزانه را نسبت پرندگان پرورش 6و  5، 4، 3
داري کاهش دهد  طور معنیه یافته در دماي معمول ب

)05/0P<دار  )، و در طی هفته دوم هر چند که این تفاوت معنی
نبوده است، ولی از نظر عددي پرندگان پرورش یافته در شرایط 

تري نسبت به  مصرف خوراك روزانه پاییناراي دتنش گرمایی، 
پرندگان تغذیه شده در شرایط نرمال بودند. همچنین نتایج 
حاصل از تجزیه و تحلیل آماري وجود اثرات متقابل بین سطوح 

هاي پنجم   مختلف پروبیوتیک و اثر تنش را در طی هفته
)043/0=P) 006/0) و ششم=P.نشان داد (  

هاي آزمایشی بر ضریب تبدیل  روهنتایج مربوط به اثر گ
خلاصه شده است. همچنان که  )4جدول (غذایی نیز در 

داري بر  مشخص است سطح پروبیوتیک نتوانسته اثر معنی
). اما در هفته آخر <05/0Pضریب تبدیل غذایی داشته باشد (
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گرم پروبیوتیک در میلی  250و  150(هفته ششم) افزودن 
داري در ضریب تبدیل  ر معنیکیلوگرم جیره باعث بهبود غی

غذایی شده بود. در بررسی اثر تنش بر ضریب تبدیل غذایی 
توان مشاهده کرد که تنش گرمایی اثر  ) می3(جدول 

)، به >05/0Pداري بر ضریب تبدیل غذایی داشته است ( معنی
تنش گرمایی باعث کاهش  6و  5، 4، 2هاي  ه در هفتهک  طوري
هاي پرورش یافته  نسبت به گروه دار ضریب تبدیل غذایی معنی

در شرایط نرمال شده بود. همچنین، اثر متقابل تنش و سطوح 
دار شده بود   مختلف پروبیوتیک نیز در جریان هفته چهارم معنی

)029/0=Pهاي پرورش اثر متقابلی بین تنش   )، اما در بقیه هفته
  ).<05/0Pو سطح پروبیوتیک دیده نشد (

سطوح مختلف تأثیر ن پژوهش براي هاي حاصل از ای یافته
هاي مصرف خوراك و ضریب تبدیل  پروبیوتیک بر فراسنجه

، )2009زاده و همکاران (هاي عشایري غذایی با یافته
مونت زوریس و همکاران )، 2007مهر و همکاران ( آزادگان

) 2007مهر و همکاران (آزادگان) همخوانی دارد. 2007(
وتیک پروتکسین به جیره گزارش کردند که افزودن پروبی

تأثیر درصد سطح توصیه شد،  20میزان   هاي گوشتی بهجوجه
هاي گوشتی نداشته است.  داري بر مصرف خوراك جوجه معنی

) بیان داشتند که پرندگان 2009همکاران ( وزاده عشایري
مالاك در گرم پروبیوتیک پري 900تغذیه شده با جیره حاوي 

ورد استفاده در این آزمایش) بر تن خوراك (دو برابر سطح م
هاي گوشتی اثر  مصرف خوراك و ضریب تبدیل غذایی در جوجه

اي نیز که توسط مونت  داري نداشته است. در مطالعه معنی
) انجام گردید، این محققین عدم 2007زوریس و همکاران (

استفاده از پروبیوتیک درآب و خوراك بر  دار معنیتأثیر 
ز جمله مصرف خوراك و ضریب تبدیل عملکرد ا پارامترهاي

  غذایی گزارش کردند.
در رابطه با اثرات تنش گرمایی نتایج بدست آمده از 

) 2006سفیدي ( هاي رحیمی و خاك پژوهش حاضر با یافته
) گزارش کردند 2006سفیدي ( خوانی دارد. رحیمی و خاك هم

هاي  که افزودن سطوح مختلف پروبیوتیک به جیره جوجه
هفتگی  6تا  4تحت تنش گرمایی بودند در طی گوشتی که 

وراك و بهبود ضریب تبدیل غذایی باعث کاهش مصرف خ
شود. این محققین این اثر را به اثرات مفید پروبیوتیک در  می

) نیز 2007پور و همکاران (  شرایط تنش نسبت دادند. نائب
هاي تغذیه شده  بهبود در مقادیر ضریب تبدیل غذایی در گروه

 42تا  7ره حاوي پروبیوتیک پریمالاك در دوره سنی با جی
روزگی مشاهده نمودند که آنرا به تولید اسید لاکتیک، کاهش 

هاي  هاي مضر و افزایش میزان تکثیر باکتري جمعیت باکتري
  مفید در روده نسبت دادند. 

هاي آزمایشی بر  طبق نتایجی که از اثرات گروه
وشتی در این پژوهش هاي گ هاي عملکرد در جوجه فراسنجه

توان استنباط کرد که افزودن پروبیوتیک به جیره بدست می
هاي گوشتی در شرایط وجود تنش، اثرات مفید و  جوجه
ها نسبت به شرایط عدم وجود تنش  تري بر عملکرد جوجه مثبت

شود، به خاطر اینکه همانطوري که در بالا ذکر شد افزایش می
یافته در شرایط تحت تنش وزن روزانه در پرندگان پرورش 

داري با پرندگانی که در شرایط نرمال پرورش  تفاوت معنی
داري بر  که تنش گرمایی اثر معنی یافتند، نداشتند در صورتی

مصرف خوراك و ضریب تبدیل غذایی داشته است و توانسته 
ها را نسبت به گروه پرورش یافته در شرایط  این فراسنجه

توان براي نتیجه  احتمالی که میمعمول، کاهش دهد. دلایل 
ذکر کرد این است که شرایط تحت تنش خصوصاً تنش گرمایی 

.، آزاد و همکاران، 2007(آواد و همکارن، باعث عملکرد پایین 
(آواد و  سرکوب سیستم ایمنی، افزایش مرگ و میر ،)2010

)، تحریک تنش اکسیداتیو (لین و همکاران، 2007همکاران، 
هش هضم و جذب مواد مغذي و افزایش و باعث کا) 2006

 گردد هاي گوشتی می هاي مضر در روده کوچک جوجه باکتري
که با این تفاسیر و همچنین  ).2007، (مونت زوریس و همکاران

ها ذکر شده از جمله  مکانیسم عملی که براي پروبیوتیک
تحریک سیستم ایمنی، کاهش رقابت براي مصرف مواد مغذي 
موجود در روده، اتصال به دیواره غشاء روده و موکوس و 
جلوگیري از اتصال عوامل مضر و همچنین، تولید مواد ضد 

، باسیتراسین و اسیدهاي چرب) و با دکنژوگه H2S(میکروبی 
جب حذف مو pHهاي صفراوي و کاهش  کردن نمک

(پترسون و  گرددهاي مضر دستگاه گوارش می میکروارگانیسم
که چون در شرایط تنش  ،)1997.، یهو و کیم، 2003برخولدر، 

ها  یابند، پروبیوتیک هاي مضر افزایش می تعداد میکروارگانیسم
توانند خیلی بهتر نسبت به شرایط عدم وجود تنش ایفاي می

وسط سایر محققین نیز که نقش بکنند و مطالعات انجام شده ت
این اثر   یید کنندهأاند، ت تحت شرایط تنش انجام شده

  باشد.ها می پروبیوتیک
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  هاي مختلف پرورش هاي گوشتی در هفته  هاي آزمایشی بر مصرف خوراك روزانه در جوجه اثر گروه - 3جدول 

 هفته  
  2  3  4  5  6  

  )g/kgسطح پروبیوتیک (
0  

          
60/39  61/66  26/95  35/123  19/140  

15/0  72/41  05/69  62/96  71/123  73/139  
25/0  84/41  01/70  21/98  51/125  13/143  

SEM  602/0  741/0  569/1  469/2  699/2  
p-value  230/0  097/0  400/0  839/0  653/0  
  اثر تنش

  شرایط طبیعی
          

17/42  a24/70  a95/102  a83/132  a12/150  
  b86/66  b43/90  b54/115  b91/131  93/39  گرمایی
SEM  602/0  741/0  569/1  469/2  699/2  

p-value  
 

 اثر متقابل
 شرایط طبیعی× سطح صفر پروپیوتیک 

068/0  014/0  0001/0< 0001/0<  0001/0< 
  

74/40 49/67  19/101  11/126  85/140  

  87/152  88/136  95/104  31/70 16/43 شرایط طبیعی× پروپیوتیک  15/0سطح 
  63/156  51/135  71/102  93/72 60/42 شرایط طبیعی×پروپیوتیک 25/0سطح 

  52/139  59/120  32/89  72/65 45/38 گرمایی× سطح صفر پروپیوتیک 
  58/126  53/110  28/88  79/67 26/40 گرمایی× پروپیوتیک  15/0سطح 
  62/129  51/115  69/93  08/67 08/41 گرمایی× پروپیوتیک  25/0سطح 

SEM  82/2  04/3  24/4  80/7  90/7  
p-value  887/0  377/0  218/0  b043/0  a006/0  

SEM = هاخطاي استاندارد میانگین 
P-value = طح احتمالس  

b      05/0باشند (دار با هم میهاي داخل هر ستون با حروف غیر مشابه داراي تفاوت معنیمیانگین<P.(  
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  هاي مختلف پرورش هاي گوشتی در هفته  در جوجه هاي آزمایشی بر ضریب تبدیل غذایی اثر گروه -4جدول 
 هفته  
  2  3  4  5  6  

  )g/kgسطح پروبیوتیک (
0  

          
66/1  76/1  78/1  95/1  31/2  

15/0  58/1  74/1  80/1  06/2  23/2  
25/0  63/1  66/1  79/1  95/1  29/2  

SEM  
p-value  

  
  اثر تنش

  شرایط طبیعی

029/0  024/0  035/0  029/0  041/0  
775/0  228/0  573/0  112/0  599/0  
          

a68/1  73/1  a87/1  a06/2  a41/2  

  b53/1  72/1  b68/1  b91/1  b15/2  گرمایی
SEM  029/0  024/0  035/0  029/0  041/0  

p-value  
  

  اثر متقابل   

036/0  831/0  002/0  003/0  001/0  
  

شرایط × سطح صفر پروپیوتیک 
 طبیعی

85/1 74/1  93/1  07/2  42/2  

شرایط × روپیوتیک پ 15/0سطح 
 طبیعی

78/1 76/1  87/1  12/2  40/2  

شرایط ×پروپیوتیک  25/0سطح 
 طبیعی

77/1 68/1  80/1  99/1  40/2  

  20/2  82/1  53/1  78/1 58/1 گرمایی× سطح صفر پروپیوتیک 
  06/2  99/1  72/1  37/1 70/1 گرمایی×پروپیوتیک  15/0سطح 
  18/2  89/1  77/1  64/1 75/1 گرمایی× پروپیوتیک  25/0سطح 

SEM    131/0  12/0  13/0  11/0  16/0  
p-value  167/0  764/0  a029/0  448/0  704 /0  

SEM = هاخطاي استاندارد میانگین 
P-value = سطح احتمال  

a, b      05/0باشند (میدار با هم ستون با حروف غیر مشابه داراي تفاوت معنی هاي داخل هرمیانگین<P.(  
 

  اجزاء لاشه
هاي آزمایشی بر اوزان نسبی اجزاي  مربوط به اثر گروهنتایج 

  آمده است.  ) 5جدول (روزگی در  42لاشه در سن 
افزودن سطوح مختلف پروبیوتیک و همچنین، شرایط پرورشی    

هاي نسبی اجزاي  داري  بر وزن (معمول و گرمایی) اثر معنی
گیري شده (لاشه خالی، کبد، روده کوچک،  لاشه اندازه

روزگی نداشتند  42ن، سینه، ران و طحال) در سن سنگدا
)05/0P> بجزء براي قلب که وزن نسبی توسط شرایط ،(

که وزن نسبی قلب  قرار گرفته بود. به طوريتأثیر پرورش تحت 
در پرندگانی که در شرایط تنش گرمایی پرورش یافته بودند به 

، داري نسبت به گروه پرورش یافته در شرایط نرمال طور معنی

). اثرات متقابلی بین سطوح مختلف > 05/0Pکاهش یافته بود (
  ).>05/0Pپروبیوتیک و شرایط پرورش نشان داده شد (

بیوتیک (آب  ) اثر افزودن پري2007ساملی و همکاران (
بیوتیک و پروبیوتیک را بر  شده) و مصرف توام پري  پنیر خشک

و چربی  وزن نسبی کبد، سنگدان، پیش معده، سینه، لوزالمعده
دار گزارش کردند. در رابطه با اثر  محوطه بطنی غیر معنی

دار وزن نسبی  دار تنش گرمایی که باعث افزایش معنی معنی
قلب نسبت به گروه پرورشی در شرایط معمول دلیلی که 

توان  بیان کرد  این است که تنش گرمایی باعث افزایش کار  می
تأمین پایه بدن براي قلب و ضربان به دلیل افزایش متابولیسم 

یابد و ها افزایش می  دهی به اندام  رسانی و اکسیژن  گلوگز، خون
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کل بطن نیز بیشتر شده که در نهایت  2به  1نسبت بطن راست
وانیچ و  که انگ شود. همچنانمنجر به افزایش وزن قلب می

هاي ) در بررسی قلب، ریه، کبد و کلیه جوجه2004همکاران (
 33±1روز در دماي محیطی  21که براي روزه  28گوشتی 

گرمایی بودند، افزایش در دماي  تنشدرجه سلیسیوس تحت 
بدن، سرعت تنفس و دفع ادرار، هایپرتروفی دهلیز راست با 
انباشتگی بیش از حد خون، بزرگی قلب و هایپرتروفی بطن 

شدگی و خون گرفتگی در  ها، جمع درصد از جوجه 80راست در 
درصد از  67/26، کبدهاي زرد و کمرنگ در ها ریه همه جوجه

  اي را گزارش نمودند. هاي زیر کلیه ها و خونریزي کپسول جوجه

  پروفایل لیپیدي سرم
هاي گوشتی  نتایج مربوط به پروفایل لیپید در سرم جوجه

در  VLDL5و  LDL3 ،HDL4گلیسرید،   شامل کلسترول، تري
افزودن سطوح  ) نشان داده است. نتایج نشان داد که6(جدول 

داري بر سطح کلسترول در سرم  مختلف پروبیوتیک اثر معنی
دارد. به طوریکه سطح کلسترول سرم در گروه دریافت کننده 

ترین سطح کلسترول  گرم در کیلوگرم پروبیوتیک پایین 15/0
سرم را داشته و تفاوت آن با گروه دریافت کننده سطح صفر 

)، هر چند که با گروه >05/0Pدار بوده است ( پروبیوتیک معنی
گرم در کیلوگرم پروبیوتیک تفاوت  25/0دریافت کننده 

). پرندگان تغذیه شده با سطح <05/0Pداري نداشت ( معنی
تري نسبت به  گرم در کیلوگرم سطح کلسترول پایین 25/0

اند، اگرچه این تفاوت از  پرندگان تغذیه شده با سطح صفر داشته
  ).<05/0Pه است (دار نبود نظر آماري معنی

هاي لیپیدي توسط سطوح مختلف  سایر فراسنجه
)، هر چند <05/0Pپروبیوتیک تحت تأثیر قرار نگرفته بودند (

پروبیوتیک از نظر عددي سطح  25/0و  15/0که تیمارهاي 
تري نسبت به سطح صفر  پایین VLDLو  LDLگلیسرید،  تري

ودن نیز تحت تأثیر افز HDLپروبیوتیک داشتند. مقدار 
). این نتایج با <05/0Pپروبیوتیک به جیره، قرار نگرفته بود (

)، طاهرپور و همکاران 2009زاده و همکاران ( هاي عشایري یافته
زاده  ) مطابقت دارد. عشایري2006) و پاندا و همکاران (2009(

) کاهش در میزان کلسترول سرم خون 2009و همکاران (

                                                             
1. Right Ventricle 

2. Total Ventricle 

3. Low Density Lipoprotein 

4. High Density Lipoprotein 

5 .Very Low Density Lipoprotein 

یوتیک و یا ترکیب هاي گوشتی دریافت کننده پروب جوجه
  بیوتیک را گزارش کردند. پروبیوتیک و پري

 100) نتیجه گرفتند که افزودن 2006پاندا و همکاران (
گرم پروبیوتیک به هر کیلوگرم جیره، سطح کلسترول،  میلی

هاي با چگالی  هاي با چگالی پایین و لیپوپروتئین لیپوپروتئین
مکاران نیز کاهش پور و ه دهد. طاهربسیار پایین را کاهش می

سطح کلسترول سرم را در اثر استفاده از پروبیوتیک فرماکتو را 
هاي گوشتی گزارش کردند. این محققین کاهش در  در جوجه

و دکنژوگه شدن  6فعالیت هیدروکسی متیل گلوتاریل کوآنزیم آ
هاي صفراوي در نتیجه کاهش در باز جذب آنها را به  نمک

سترول در هنگام استفاده از این عنوان دلیل اصلی در کاهش کل
ها ارائه نمودند، و باکتریهاي لاکتوباسیل که تعداد در اثر  افزودنی

یابد با دکنژوگه کردن  ها افزایش می استفاده پروبیوتیک
هاي صفراوي و کاهش حلالیت اسیدهاي صفراوي موجب  نمک

  گردند.  کاهش باز جذب کلسترول می
یپیدي سرم در پژوهش در بررسی اثر تنش بر پروفایل ل

شود که تنش گرمایی  )، نتیجه گرفته می5- 4حاضر (جدول 
 و  LDLگلیسرید،   دار سطح کلسترول، تري باعث افزایش معنی

VLDL  نسبت به پرندگان تحت شرایط معمول پرورش شده
). همچنین در این مطالعه بین سطح مختلف >05/0Pاست (

سرم اثر متقابل  پروبیوتیک و اثر تنش براي سطح کلسترول
  ).>05/0Pمشاهده گردید (

و ساهین ) 2002هاي ساهین و همکاران ( این نتایج با یافته     
خوانی دارد. این محققین گزارش کردند  ) هم2003و همکاران (

هاي آن تحت شرایط تنش  که سطوح کلسترول سرم و متابولیت
رول را یابد. آنها دلیل افزایش کلست گرمایی در سرم افزایش می

در سرم خون را به دلیل افزایش بتا اکسیداسیون اسیدهاي 
  چرب و افزایش نیاز به انرژي تحت شرایط تنش عنوان کردند.

  

  

  

   

                                                             
6. Hydroxymthyl- glutaryl- coenzyme A 
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  هاي گوشتی هاي آزمایشی بر پروفایل لیپیدي در سرم جوجه اثر گروه - 6جدول 

 لیتر)  پروفایل لیپیدي سرم (گرم در دسی  

  HDL  LDL  VLDL  گلیسریدتري  کلسترول  

  )g/kgسطح پروبیوتیک (

0  

          
a25/198  62/52  88/107  00/68  52/10  

15/0  b13/149  25/41  50/84  00/42  25/8  

25/0  ab75/163  00/44  88/103  38/36  80/8  

SEM  804/10  389/4  427/5  853/10  878/0  

p-value 031/0  488/0  130/0  317/0  488/0  

  اثر تنش

  شرایط طبیعی

          
b08/139  b33/35  08/103  b71/50  b06/7  

  a67/201  a58/56  42/94  a08/80  a31/11  گرمایی

SEM  804/10  389/4  427/5  853/10  878/0  

p-value  
 اثر متقابل

 شرایط طبیعی×سطح صفر پروپیوتیک

0003/0  015/0  376/0  002/0  015/0  

  
50/248 00/69  00/123 00/116 80/13  

  45/10 00/68 75/94  25/52 25/188 ط طبیعیشرای× پروپیوتیک  15/0سطح 

  70/9 25/56 50/91  50/48 25/168 شرایط طبیعی×پروپیوتیک  25/0سطح 

  25/7 00/20 75/92  25/36 00/148 گرمایی× سطح صفر پروپیوتیک 

  05/6 00/16 25/74  25/30 00/110 گرمایی× پروپیوتیک  15/0سطح 

  90/7 50/16 25/116  50/39 25/159 گرمایی× پروپیوتیک  25/0سطح 

SEM  67/34  43/19  40/23  12/43  88/3  

p-value  a042/0  487/0  067/0  408/0  486/0  

SEM = هاخطاي استاندارد میانگین 
P-value = سطح احتمال  

a, b      05/0باشند ( دار با هم می هاي داخل هر ستون با حروف غیر مشابه داراي تفاوت معنیمیانگین<P.(  
  

  ابعمن
هاي گوشتی. مجله   سیستم ایمنی جوجه بیوتیک بر  آنتی . مقایسه اثر پروبیوتیک و1382 ،رحیمی، ش.، خاك سفیدي، ا. و موسوي، ط.

  .159 -162 ، صفحات:2، جلد85شماره دامپزشکی.دانشگاه تهران.
Ashayerizadeh, O., Dastar, B. Shams Shargh, M. Ashayerizadeh, A. and Mamooee, M., 2009. Influence of 

antibiotic, prebiotic and probiotic supplementation to diets on carcass characteristics, hematological 
indices and internal organ size of young broiler chickens. Journal of Animal and Veterinary Advances. 8: 
1772-1776. 



 1394، زمستان 4، شماره 4مجله تحقیقات دام و طیور، جلد                                                    محمدي و همکاران      68   

 

Awwad Al-Fataftah, A. R. and M. Abu-Dieyeh. Z. H. 2007. Effect of chronic heat stress on broiler 
performance in Jordan. International Journal of Poultry Sciences. 6: 64-70. 

Azadegan Mehr, M. Shams Shargh, M. Dastar, B. Hassani, S. and Akbari, M.R., 2007. Effect of different 
levels of protein and protexin on broiler performance. International Journal of Poultry Sciences. 6: 573-
577. 

Brzoska F, Grzybowski R, Stecka K and Pieszka M. 1999. Effect of probiotic microorganism vs. antibiotics 
on chicken broiler body weight, carcass yield and carcass quality. Roczniki Naukowe Zootechniki. 26: 
303-315. 

Esteva-Garcia, E. and Mack, S., 2000. The effect of DL- methionine and betaine on growth performance and 
carcass characteristics in broilers. Animal Feed Sciences and Technology. 87: 151-159. 

Fuller, R., 1989. A review: Probiotics in man and animals. Journal of Applied Bacteriology. 66: 365-378. 

Fuller, R., 1992. Problems and prospects. In Probiotics. The scientific basis. Ed by Roy Fuller. Pp. 377-386. 
Chapman and Hall, London, UK. 

Gonzalez Esqerra, R. and Leesson, S., 2005. Effects of acute versus chronic heat stress on broiler response to 
dietary protein. Journal of Poultry Science, 84: 1562-1569. 

Lin H., E. Decuypere, and J. Buyse., 2006. Acute heat stress induces oxidative stress in broiler chickens. 
Comparative Biochemistry and Physiology. 144: 11-17. 

Midilli, M., M. Alp, Kocabağlı. N, Muğlalı. Ö. H, Turan. N, Yılmaz. H and Çakır, S., 2008. Effects of 
dietary probiotic and prebiotic supplementation on growth performance and serum IgG concentration of 
broilers. South African Journal of Animal Sciences. 38: 21-27. 

Mountzouris, K. C., Tsirtsikos. P, Kalamara. E., Nitsch. S., Schatzmayr, G., and Fegeros. K., 2007. 
Evaluation of the efficacy of a probiotic containing lactobacillus, bifidobacterium, enterococcus, and 
pediococcus strains in promoting broiler performance and modulating cecal microflora composition and 
metabolic activities. Poultry Sciences. 86: 309-317. 

Murry. J, A.C., Hinton. J. A, and Buhr. R.J., 2006. Effect of btanical pobiotic cntaining lctobacilli on gowth 
performance and ppulations of bcteria in the cca, coaca, and crcass rinse of Broiler Chickens. International 
Journal of Poultry Science. 5: 344-350. 

Panda, A.  K., S.  V.  R.  Rao, M.  V.  L.  N.  Raju, and S.  R.  Sharma., 2006.  Dietary supplementation of 
Lactobacillus sporogeneson performance and serum biochemicolipid profile of broiler chickens. Poultry 
Sciences. 43: 235-240. 

Paterson, J. A., and K. M. Burkholder., 2003. Application of prebiotics and probiotics in poultry production. 
Poultry Sciences. 82: 627-631. 

Priyankarage, N., Silva, S.S.P., Gunaratne, S.P., Kothalawala, H., Palliyaguru,, M.W.C.D. and 
Gunawardana, G.A., 2007. Efficacy of probiotics and their effects on performance. Brazilian Journal of 
Poultry Science. 5 (2): 122-129 

Sahin, K., M. Onderci, N. Sahin, M. F. Gursu and O. Kucuk., 2003. Dietary vitamin C and folic acid 
supplementation ameliorates the detrimental effects of heat stress in Japanese quail. Journal of Nutrition. 
1882-1886. 

Sahin,K., N. Sahin and S. Yaralioglu., 2002. Effects of vitamin C and vitamin E on lipid peroxidation, blood 
serum metabolites, and mineral concentrations of laying hens reared at high ambient temperature. 
Biological Trace Element Research. 85:35-45. 

Samli; H. E., N. Senkoylu; F. Koc;M. Kanter; A. Agma., 2007. Effects of Enterococcus faecium and dried 
whey on broiler performance, gut histomorphology and intestinal microbiota. Arch. Animal Nutrition. 61: 
42-49. 

Taherpour, K., H.  Moravej, M.  Shivazad, M.  Adibmoradi, and B.Yakhchali., 2009. Effects of dietary 
probiotic, prebiotic and butyric acid glycerides on performance and serum composition in broiler 
chickens. African Journal of Biotechnology. 8: 2329-2334. 

Yadav BS, Srivastava RK and Shukla PK., 1994. Effect of supplementation of the broiler ration with live 
yeast culture on nutrient utilization and meat production. Indian Journal of Animal Nutrition. 11: 225-227. 



    69                    ...اثر سطوح مختلف پروبیوتیک، تنش گرمایی بر عملکرد، خصوصیات لاشه و    

 

 
 

Effects of different levels of probiotics and heat stress on performance 
and carcass characteristics of broiler chickens 

 
M. Mohammadi1*, H. Mohammadi Emarat2, M. Ghazaghi3 and V. Mohammadi4 

1- MSc of Animal Sciences, Faculty of Agriculture, University of Zabol, Zabol, Iran 
2- Department of Animal Sciences, Faculty of Agriculture, University of Zabol, Zabol, Iran 

3- Department of Special Domestic Animals, Research Institute at the University of Zabol (RIUOZ), 98661-5538, 
Zabol, Iran and 4- Department of Clinical Pathology, Faculty of Veterinary Medicine, Urmia University, Urmia, 

Iran 
*Corresponding Author Email: Mohsen_mohammadi11@yahoo.com 

 
Submitted: 21 June 2014   Accepted: 19 June 2016 

 
 

Abstract 
This study was performed to evaluate the effect of different levels of probiotic and heat stress on 
performance, carcass characteristics and some blood parameters in broilers.192 day-old Ross 308 
broiler chicks were divided into two group (2×3 factorial method), two heat levels (normal and heat 
stress) and three levels of Protexin probiotic (0, 150 and 250 mg/kg). Four replicates were applied 
for each treatment. However, within the third week, with linear increase in feed intake and addition 
of various levels of Protexin daily feed, feed conversion ratio (FCR) and daily food consumption 
was observed to be increased compared to control group. Different levels of probiotic and rearing 
conditions (normal and heat) did not cause a significant increase in the relative weight of carcass 
components on day 42 of age. The relative weights of hearts of the birds under heat stress were 
significantly reduced (P<0.05), however, those of birds in conditions higher than normal, were 
reduced (P>0.05). Broiler diets supplemented with 0.15 probiotics significantly reduced serum 
cholesterol levels compared to those of the zero level of probiotic. Components of lipid metabolites 
in birds under heat stress were increased except for HDL. According to the results of this study, the 
use of probiotics in heat stress conditions have more positive effects on performance in broiler 
chickens as well as decreased levels of the metabolites of cholesterol compared to those of normal 
heat conditions. 
Keywords: Probiotics, Heat stress, Broilers, Performance 

  


