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 چکیده
ینی کرك در بزهاي راوزن ت وزن تولد و ارتباط آن با صف) و بررسی اCASTهدف از این پژوهش مطالعه چندشکلی ژن کالپاستاتین (

 روش نمکی بهینه یافته با  DNA .استان کرمان به طور تصادفی خونگیري انجام گرفت راینیس بز أر 108کرمان بود. بدین منظور از 
تکثیر شد.   (PCR)مراز اي پلیرهاین ژن با استفاده از واکنش زنجی 6از اگزون شماره  جفت باز 247 اي به طولقطعه استخراج شد و

نمونه مورد در  ) با استفاده از ژل آکریل آمید و رنگ آمیزي نیترات نقره به دست آمد.SSCPهاي منفرد (تفاوت فرم فضایی رشته
نظر مشاهده شد. جمعیت مورد  296/0و  28/0و  426/0هاي به ترتیب با فراوانیCC  و AA، AB الگويسه  CASTمطالعه براي ژن 

اما اثر ژنوتیپ بر وزن تولد  شتندندا معنی داراثر سال بر صفت کرك  وزن تولد و .قرار نداشتینبرگ و - تعادل هاردي ربراي این ژن د
 و از این رو  بود؛داري بر وزن تولد معنی  داراي اثر  BوA  هاي نسبت به آلل  C ). نتایج نشان داد که آلل > 05/0Pدار بود (معنی

  ) در نظر گرفته شود. MASبه عنوان یک نشانگر مولکولی در انتخاب به کمک نشانگر ( تواندمی
 کرمان راینی بزکرك، ، وزن تولد، کالپاستاتین ژن چندشکلی، کلمات کلیدي:
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  مقدمه
کشور ایران با توجه به محدودیت منابع غذایی دام، امکان 

افزایش افزایش تعداد دام را در خود ندارد و از این رو جهت 
دکفایی، علم ژنتیک و کیفیت و کمیت تولیدات دامی و خو

براي بالا بردن راندمان در هر واحد تولیدي، نقش اصلاح نژاد 
 در معمول اصلاحی هايمهمی را بر عهده خواهد داشت. روش

 به توجه با که باشدمی فنوتیپی معیارهاي مبتنی بر حیوانات

 کمی ژنتیک وجمعیت  ژنتیک مندلی، ژنتیک دقیق از اطلاعات

 گسترش آماري تحلیل و تجزیه پیچیده هايبا روش همراه

براي  ژنتیکی پیشرفت ایجاد در چند هر هاروش ایناند.  یافته
به  مدت دراز در را معایبی اما اند،بوده موفق گوناگون صفات
 ژنتیکی، تنوع کاهش توانمی جمله آن از که دارند دنبال

برد. نام  را همخونی افزایش همچنین و معیوب هايآلل تثبیت
 کاهش را این خطرات حیوان، ژنتیکی اطلاعات براساس انتخاب

دهه اخیر، علاقه قابل چند در دهد و سبب شده است که می
هاي ژنتیک مولکولی در سطح اي جهت کاربرد تکنیکملاحظه

، به وجود آید. استفاده از این نشانگرها DNAنشانگرهاي مهم 
نژاد قاء بیشتر سهولت و کارآمدي انتخاب و اصلاحبراي ارت

اي در صفات قابل توارث نرخ رشد، وزن بدن، حیوانات مزرعه
ویژگی لاشه، مقدار خوراك مصرفی و همچنین تولید شیر و 

 و دقت افزایش باعث و ترکیبات آن، پیشرفت چشمگیري داشته
لاند و است ( دام شده هاي اصلاحیارزش تعیین در سرعت

 ).1990مپسون، تا

 منابع ترین مهم از آن جا که گوشت گوسفند و بز یکی از
 در ايباید تحقیقات گسترده ،است بشر براي پروتئین تامین
از چند  .گیرد انجام گوشت این حیوانات، کیفیت و کمیت زمینه

 گوشت کیفیت بهبود سازوکارهاي درباره دهه گذشته تحقیقاتی
انجام  مختلف نژادهاي و وناگونگ هايدام مورد در ویژه و به
-ز مهمظر مصرف کنندگان، تردي گوشت یکی ااز ن. است شده

مورگان و همکاران، ( ترین خصوصیات کیفیت گوشت است
1991(. 

 تنوع در عامل ترین) مهم1987( همکاران و کوهمرایی

 هايپروتئین تجزیه مقدار و میزان در تفاوت را گوشت تردي

 این دانند. نتایجمی دام کشتار از پس اصلی عضلانی فیبرهاي

 پروتئولیز هايسامانه تمام بین از که دهدمی نشان مطالعات

 در 1کالپاین آنزیمی سامانه فقط اسکلتی، ماهیچه داخلی کننده

  . دارد دخالت گوشت تردي

                                                             
1. Calpain 

 کالپاین-،+ca2شکل از سه مولکول، تمکالپاین سیستم 
)m  وµ(  ري از فرایندهاي که در بسیا کالپاستاتین استو

گل و همکاران، ( باشدمیپاتوبیولوژیکی و فیزیولوژیکی درگیر 
درگیر ها کالپاینسیستم  ،رسد در عضلهه نظر می). ب2003

 این سیستماعتقاد بر این است که تجزیه میوفیبریل هستند و 
ها و در تردي گوشت پس از کشتار از طریق تجزیه میوفیبریل

 ؛1992کوهمرایی، ه آن نقش دارد (هاي وابسته بپروتئین
ویژه  يیک ممانعت کنندهکه  ،کالپاستاتین). 1996کهمرایی، 

 ،از فعالیت کالپاین پس از مرگ بافت که است هاکالپاین
 ،ترد شدن بافت را بعد از مرگ توسعهنرخ و کند و ممانعت می
از طرفی در زمان  ).2007زائو و همکاران، نماید (تنظیم می

فت، افزایش فعالیت کالپاستاتین موجب کاهش فعالیت حیات با
رشد ماهیچه اسکلتی افزایش نرخ شود که باعث کالپاین می

 نشان تحقیقات، نتایج). 1992گل و همکاران، (د گردمی

 کمتر، کالپاستاتین داراي فعالیت حیوانات انتخاب که دهد می

ران، (ویپل و همکا گردد تردي گوشت افزایش به منجر تواندمی
 ).1994؛ شاکلفورد و همکاران، 1990

سانتی مورگانی  8/117در گاو، در فاصله  CASTژن 
و  )1993(بیشاپ و همکاران،  یابی شدهنقشه BTA7کروموزوم 

صفات کیفیت  با CASTتنوع ژن هاي زیادي میان ارتباط
؛ اسچنکل و 2006(کاساس و همکاران،  گوشت و لاشه در گاو

گزارش  )2004(سیوبانو و همکاران،  وكو خ )2006همکاران، 
همچنین مطالعات متعددي در مورد ارتباط ژن  شده است.

 ر گوسفندبا صفت وزن بدن و افزایش وزن روزانه دکالپاستاتین 
 )2005پور و همکاران، ؛ طهمورث1999(پالمر و همکاران، 

، تبدیل به یک ژن CASTژن  بنابراین است. گزارش شده
هاي مزرعه راي کنترل صفات گوشت در دامکاندیداي عالی ب

  .شده است
پیشرفت چشمگیر ژنتیک مولکولی در چند دهه اخیر، 

هایی که ممکن است بر شناسایی مکان، ساختار و وظیفه ژن
روي صفاتی خاص داراي اثرات بزرگ باشند را تسهیل نموده 

ها، بررسی چندشکلی هاي شناسایی این ژناست. یکی از شیوه
DNA  هاي کاندید مهم بر صفت و تاثیرگذار بر سطح ژندر

ها در فرایندهاي فنوتیپ است. شرکت کردن محصولات این ژن
شود در حالیکه اشکال فیزیولوژیکی منجر به بیان صفت می

شکلی یک ژن با تنوع صفت در ارتباط است. از این مختلف چند
رو کاربرد این روش در انتخاب به کمک نشانگر، به منظور 

و پیشرفت ژنتیکی، حائز  انتخاب افراد برتر براي صفاتی خاص
  ).2012کانیا، -اهمیت است (گریگولا



    41              کرك در بزهاي راینی کرمانو بررسی ارتباط آن با وزن تولد و  )CASTژن کالپاستاتین ( چندشکلی   

تنوع ژنتیکی ژن کالپاستاتین در بسیاري از گونه مطالعه 
کشور ایران از . شده اما در بز تحقیقات اندکی گزارش شده است

لحاظ آب و هوا و وجود مراتع تنک مستعد پروش این نوع دام 
 استان شرایط با و دارد متوسط وزن کرمان راینیبز  است.

به  نژاد این. شودمی داده پرورش و یافته قابتط خوبی کرمان به
واسطه تولید کرك مرغوب و کیفیت بالا از ارزش اقتصادي 

 تر باکم از طرفی .بالایی در بازارهاي جهانی برخوردار است

 ژن از نظر و است گرفته قرار تحقیق مورد ملکولی هايروش

 انجام نژاد روي این ايمطالعه و بررسی کنون تا نیز کالپاستاتین

چندشکلی ژن بنابراین هدف از این مطالعه تعیین  است. نشده
) و بررسی ارتباط آن با صفت وزن تولد و CASTکالپاستاتین (

  کرمان بود. راینیکرك در بزهاي وزن 
  

  مواد و روش
 جمعیت مورد مطالعه

 راینیبزهاي راس  108از به طور تصادفی ضر، در پژوهش حا
، توسط واقع در ایستگاه بز کرکی شهرستان بافت کرمان
عمل آمد و تا زمان ه گیري بخون EDTAهاي حاوي ونژکت

گراد نگهداري درجه سانتی - 20در دماي  DNAاستخراج 
  شدند.

 DNAاستخراج 
نجام ا 1ز روش نمکی بهینه یافتهبا استفاده ا DNAاستخراج 

. براي ارزیابی کمیت و )2010زاده، (ایرانپور و اسماعیل شد
هاي استخراج شده، از روش مبتنی بر نمونه DNAکیفیت 

براي انجام  DNAهاي اسپکتوفتومتري استفاده شد. نمونه
 -20رسانیده و در  ng/μl  150 -100غلظتبه  PCRواکنش 

  نگهداري شدند.

 CASTتکثیر ژن 
، از این ژن 6جفت بازي اگزون شماره  247براي تکثیر قطعه 

استفاده گردید و توالی هر  )PCRاي پلی مراز (واکنش زنجیره
 Primer 3یک از آغازگرهاي اختصاصی که توسط نرم افزار 

 در ذیل آورده شده است:طراحی و استفاده شد 

CAST F: 5'- GGA GCA GCA CTT CTG ATC 
ACC GGT -3' 
CAST R: 5'- TGG GGC CCA ATG ACG CCA 
TCG ATG -3'  

                                                             
1. Salting out method 

میلی مولار،  Mgcl2 ،2میکرولیتر ( 25در حجم  PCRواکنش 
dNTPs 4/0  رفت و برگشت  آغازگرهايمیلی مولار، هر یک از

 PCR Bufferپلیمراز،  Taq DNAواحد از  5/1پیکومول،  4/0

10X 5/2  ،میکرولیتر  1میکرولیترDNA  با غلظتng/μl 
گراد جهت درجه سانتی 94حرارتی ي ) و با برنامه150-100

ثانیه، واسرشت   60 به مدت DNAي واسرشت سازي اولیه
ثانیه،  30گراد به مدت درجه سانتی 94سازي ثانویه در دماي 

 30 به مدتگراد جهت اتصال آغازگرها درجه سانتی 60دماي 
 به مدتگراد جهت بسط آغازگرها درجه سانتی 72ثانیه، دماي 

 030گراد براي بسط نهائی به مدتدرجه سانتی 72ثانیه و  30
ه انجام شد. صحت طول قطعه ب چرخه 35ثانیه و به تعداد 

درصد  1با استفاده از ژل آگارز  PCR ز محصولاتدست آمده ا
  ).1 شکلصورت گرفت (

 SSCPها با استفاده از روش تعیین ژنوتیپ

 8میکرولیتراز محصولات تکثیر شده با  SSCP ،4جهت انجام 
) مخلوط شد و براي SSCP dyeمیکرولیتر بافر بارگذاري (

گراد درجه سانتی 95دقیقه درون ترموسایکلر با دماي  10مدت 
قرار داده شدند. سپس، بلافاصله پس از خارج کردن، 

 DNAها روي یخ قرار گرفتند تا از تشکیل مجدد میکروتیوب
 12دقیقه  5-7. بعد از گذشت اي جلوگیري شوددو رشته

 SSCPو بافر بارگذاري  PCRمیکرولیتر از مخلوط محصولات 
  1X(TBEبا استفاده از سیستم الکتروفورز عمودي حاوي بافر (

ساعت روي ژل آکریل آمید  6-8به مدت  110و با ولتاژ 
درجه سانتی گراد  4درصد در دماي  10غیرواسرشته ساز 

میزي ها از رنگ آ. براي مشاهده ژنوتیپگردیدالکتروفورز 
   ).1991(باسام و همکاران،  نیترات نقره استفاده شد

  تجزیه و تحلیل ژنتیک جمعیت
پارامترهاي مربوط به ژنتیک جمعیت از قبیل فراوانی ژنی و 

ینبرگ در تی و تعادل هاردي وسیژنوتیپی، مقدار هتروزیگو
هاي نئی، شانون و محتواي اطلاعات جمعیت، شاخص

 Powerو  Pop Gene V32هاي چندشکلی به وسیله نرم افزار
Marker V3.2 .محاسبه شد  

  تجزیه تحلیل ژنتیک کمی
و  بدنهاي مشاهده شده با وزن ارتباط آماري بین ژنوتیپ   

با استفاده از رویه مختلط نرم  کرمان راینیبزهاي در  وزن کرك
مورد بررسی قرار گرفت. مدل آماري مورد استفاده  SPSSافزار 

  از: استعبارت 
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Yijkl = μ + Gi + Dj + Sk +Yl + eijkl 

 در این مدل:

- Yijkl  =(وزن تولد و وزن الیاف) اثر فنوتیپی صفت 

- μ اثر میانگین جامعه = 

- Gi ژنوتیپ ثابت = اثر  
- Di = تیپ تولد ثابت اثر 
- Sk = جنس ثابت اثر 
- Yl = اثر ثابت سال چینش الیاف 
- eijkl خطاي باقی مانده = 

 
  نتایج و بحث

جفت  247، تکثیر قطعه PCRآورن شرایط بهینه بعد از بدست 
 آغازگرهايپاستاتین به وسیله لژن کا 6بازي از اگزون شماره 

به  ،اختصاصی آن انجام شد و صحت طول قطعه تکثیر شده
 شکلد (گردیتایید  M500درصد و نشانگر  یکوسیله ژل آگارز 

1.(  

  
با نشانگر صحت طول قطعه تکثیر شده از ژن کالپاستاتین  -1 شکل

M500  درصد 1و ژل آگارز 

  
به وسیله نشانگر  راینیچندشکلی ژن کالپاستاتین بزهاي 

SSCP الگوي باندي  3تحت مطالعه  و براي جمعیت انجام شد
نوع سه ). بر اساس الگوهاي مشاهده شده، 2 شکلروئیت شد (

و  259/0 ،426/0به ترتیب با فراوانی  CCو  AA ،ABژنوتیپ 
  ).1 (جدول مشاهده و برآورد گردید 315/0

  
  M500به همراه نشانگر  CASTهاي ژن الگوها و ژنوتیپ -2 شکل

جمعیت و معیارهاي مربوط پارامترهاي مربوط به ژنتیک 
  Pop Gene با استفاده از نرم افزار  CASTبه چندشکلی ژن 

 1هاي که در جدول محاسبه شد Power Meker V3.2 و 32
  ه شده است.ئارا 2و 

آزمون کاي اسکوار نشان داد که جمعیت مورد مطالعه 
براي این جایگاه ژنی در تعادل هاردي وینبرگ قرار ندارد که 

   تواند به دلیل کوچک بودن جمعیت و اعمال می این امر
این در یا مهاجرت ژنی از طریق سایر نژادها هاي انتخاب برنامه

) به Nei) و نئی (Iشانون (  میانگین شاخص باشد. عیتمج
 برآورد گردید که نشان دهنده تنوع بالایی 57/0و  95/0ترتیب 

چندشکلی . همچنین این جایگاه ژنی از است در این جمعیت
  .)2(جدول  بود) برخوردار PIC > 0.5ی (یبالا

  
 CASTهاي تنوع ژنتیکی ژن پارامتر -2جدول 

  مقدار  هاي تنوع ژنتیکیپارامتر
  Na(  3( آلل واقعی 

  Ne(  34/2( آلل موثر

  278/0  هتروزیگوتی مشاهده شده 

  722/0  هموزیگوتی مشاهده شده 

  58/0  هتروزیگوتی مورد انتظار

  42/0  وتی مورد انتظارهموزیگ

  578/0  میانگین هتروزیگوتی
  Nei(  578/0( نئیشاخص 

  I(  95/0شاخص شانون (

  PIC(  567/0شکلی (محتواي اطلاعات چند

 CASTهاي ژنی و ژنوتیپی مربوط به ژن فراوانی - 1جدول 
 فراوانی ژنوتیپی    فراوانی ژنی

A  B  C  AA  AB  CC  X2 
5640/ 1390/  0/296 426/0  28/0  296/0  46/58  

250 bp 
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 هاي مقادیر میانگین و خطاي استاندارد مربوط به ژنوتیپ
بدن هنگام تولد و صفت وزن مربوط به صفت وزن  CASTژن 

آورده شده است. نتایج نشان داد که  3 جدول کرك سالیانه
جفت بازي  247هاي مشاهده شده در سطح قطعه شکلیچند

 ، بر روي صفت وزن CASTژن  6تکثیر شده از اگزون شماره 
دار آماري داشت و بر اثر معنی ) P>05/0( بدن هنگام تولد

ژنتیکی  اثر. با توجه به روي وزن کرك داراي اثر معنی دار نبود
معنی دار بودن آن  ،لتیبر رشد عضله اسک CASTژن  مستقیم

ز واریانس به غیر اکه  د از پیش مورد انتظار بود چرابر وزن تول
محیط رحم و اثرات مادري نیز تولد،  نژنتیکی موثر بر صفت وز

اما معنی دار نبودن ژن  .بر صفت مربوطه دخیل بوده است
CAST  رد که علاوه توان به این علت ذکر کمیبر وزن کرك را

بر واریانس ژنتیکی، اثرات محیطی نیز از قبیل اثرات مادر، 
  تغذیه، شرایط آب و هوایی و ... بر این صفت اثر گذار بوده است.

صفات میانگین (و خطاي استاندارد) مربوط به  - 3جدول 
  CASTهاي وزن بدن و وزن کرك بر اساس ژنوتیپ

  )kg(وزن کرك   )kgوزن بدن (  ژنوتیپ  جایگاه

CAST  
AA )068/0 (a387/2   )034/0 (458/0  
AB  )089/0 (ab250/2  )044/0 (378/0  
CC  )080/0 (ac629/2  )040/0 (431/0  

  P-Value  **008/0  ns368/0  

از نوع نا متناجس  SNP) یک 2007زائو و هیکفورد (
)A→C(  ژن کاپاستاتین در بزهاي  6اگزون  76در نوکلئوتید

ه موجب تغییر اسید آمینه سرین به بوئر گزارش کردند ک
دار آرژنین در پروتئین حاصل از این ژن شده است که معنی

 .باشدبودن این تغییر هنوز ناشناخته می
هاي بین نژادي ) به بررسی تنوع2012شارما و همکاران (

 کههندي پرداختند  هايبز CASTهاي مهم ژن و چندشکلی
به گاو  طتوالی مربو نسبت به تغییر 142 ،در سطح این ژن

)NW_001495281.2 10) که فقط SNP  تا کنون گزارش
در  SNPیک  ینقمحقهمچنین این  شده است، گزارش نمودند.

در بخشی از  SNP، شش 5در اینترون  SNP، دو 3اگزوه 
 .کشف کردند 8 ننیز در بخشی از اینترو SNPو یک  7اینترون 

نامتناجس  SNP) نیز یک 2009لینگ و همکاران (-گوي
(A216C)  پاستاتین لجفت بازي ژن کا 250در یک قطعه

 ×بز بوئر، لایوو بلک، لوبی وایت، هیبرید لوبی وایت  هاينژاد
، AAسه ژنوتیپ  وکشف نمودند بوئر و بزهاي کشمیر سفید 

AC  وCC  بوئر، لایوو بلک و لوبی وایت، و دو را در نژادهاي
بوئر و بزهاي  ×هیبرید لوبی وایت در  ACو  AAژنوتیپ 

نمودند. نتایج این محققین از لحاظ  مشاهدهکشمیر سفید 
در نژادهاي بوئر، لایوو بلک و لوبی وایت و غالب  تعداد ژنوتیپ

در بین همه این نژادها بجز لوبی وایت با نتایج این  Aبودن آلل 
هاي بوئر، لایوو بلک، در نژاد SNPاین  .تحقیق مطابقت داشت

وینبرگ - بوئر در تعادل هاري ×د لوبی وایت لوبی وایت، هیبری
نتایج اما مطابق با  .بود که با نتایج این تحقیق مطابقت نداشت

این جهش در نژاد بزهاي کشمیر سفید خارج از  ،این تحقیق
با صفات کرك  SNPبررسی این  وینبرگ بود. -تعادل هاردي

تا کشمیر، وزن بدن هنگام تولد و افزایش وزن روزانه از تولد 
شیرگیري اثر معنی داري را نشان نداد که در مورد صفت کرك 
با نتایج این تحقیق مطابقت داشت اما در مورد صفت وزن بدن 

  هنگام تولد مطابقت نداشت.
نقش کلیدي در تنوع ژنتیک  DNAچندشکلی در سطح 

حیوانات دارد. اغلب تحقیقات مربوط به نشانگرهاي ژنتیکی به 
ها یا  اد دام، بر روي آنالیز چندشکلیکار رفته در اصلاح نژ

هاي ساختاري مهم و پیوستگی هاي ژنتیکی واقع در ژنجهش
) صورت گرفته است. در QTLها با جایگاه صفت کمی (این ژن

هاي کاندید بالقوه براي خصوصیات دهه گذشته، تعدادي از ژن
کمی و کیفی گوشت شناسایی شده است. بررسی چندشکلی و 

تواند کمک زیادي اط آن با صفات تولیدي مهم میمطالعه ارتب
ترین فاصله ممکن در امر انتخاب و پیشرفت ژنتیکی در کوتاه

با  CASTرسد که ژن هاي کاندید، به نظر میشود. در بین ژن
توجه به داشتن نقش مهم در تردي گوشت پس از کشتار و 

  همچنین در رشد عضله در زمان حیات، خوش آتیه باشد.

وجه به اینکه حفظ ذخایر ژنتیکی منطقه یکی از با ت
و با باشد م ژنتیکی هر کشوري میوهاي تدابرنامهمهمترین 

انجام  ،کشور هاي بومیظرفیت ژنتیکی بالقوه توده اهمیت
هاي کاندید مهم و مطالعات و بررسی همه جانبه ژن اینگونه

 راینی نژاد بز .استثیر گذار بر صفات اقتصادي اجتناب ناپذیر أت
 دو عنوان یک نژاد ه ب دارد و خوبی بسیار تنوع در کرمان

شود. این نژاد علاوه بر تولید پرورش داده می منطقه در منظوره
کند که در صنعت را تامین می ایرانگوشت، بخشی از کرك 

از نظر تولید کرك  از اهمیت خاصی برخوردار است. نساجی
اول، مغولستان با تن کرك رتبه  4000-5000چین با تولید 

-1500تن کرك رتبه دوم و ایران با تولید  2000-3000تولید 
این نژاد . تن کرك رتبه سوم را در جهان دارا هستند 1200

مهم کرکی ایران داراي تنوع ژنتیکی بسیار بالایی است و 
پتانسیل انجام کارهاي بسیار مهم اصلاح نژادي و 

به دلیل عدم توجه کافی رو  سفانهأبیوتکنولوژیکی را دارد. اما مت
بنابراین علاوه بر  ).1391(محمد آبادي،  به نابودي می رود



 1394، زمستان 4، شماره 4مجله تحقیقات دام و طیور، جلد                                                        شیبک و همکاران      44   

این  افزایش تولید گوشت، باید افزایش تولید کمی و کیفی کرك
  گیرد. قرار خاص توجه نژاد نیز مورد

  
  گیري نتیجه

در اصلاح نژاد دام، تنوع عامل اصلی انتخاب و پیشرفت ژنتیکی 
نقش کلیدي در تنوع ژنتیک  DNAسطح چندشکلی در است. 

چندشکلی بالایی را  CAST در این تحقیق، ژنحیوانات دارد. 

تنوع آللی بالایی است.  ندهده ) که نشانPIC > 0.5د (نشان دا
بایست به هرحال، در انتخاب به کمک نشانگرهاي ژنتیکی، می

حیوانات مزرعه انجام  DNAتري در سطح پویش ژنتیکی وسیع
هاي ژنتیکی بومی کشور، در ز طرفی باید با حفظ تودهشود. ا

ها که با محیط و جهت افزایش توان تولیدي این دام
اند، مطالعات بیشتري هاي منطقه تطابق کاملی یافته بیماري

 صورت پذیرد. 
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Abstract 
The objective of this research was to study polymorphism of CAST gene and its association with 
birth weight and cashmere traits in Kerman Raini goat. Blood samples were randomly collected 
from 108 Kerman Raini goats. DNA was extracted by salting out method and a fragment length of 
247 bp of exon 6 of the gene using polymerase chain reaction (PCR) was amplified. SSCP obtained 
by acrylamide gel and stained with silver nitrate. Three patterns AA, AB and AC were detected for 
CAST gene with frequencies of 0.426, 0.28 and 0.296, respectively. The population deviated from 
Hardy–Weinberg equilibrium. Birth weight and year of shearing had no significant effects on 
cashmere wool but the effect of genotype was significant on birth weight (P<0.05). The results 
indicated that allele C had significant effect on birth weight so that it can be a molecular marker in 
marker assistance selection (MAS). 
Keywords: Polymorphism, Calpastatin gene, Birth weight, Cashmere wool, Kerman Raini goat
 


