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 چکیده

، رشد ردعملک، خوراکاین آزمایش به منظور تعیین اثرات دمای آب آشامیدنی و افزودن مکمل کربنات پتاسیم در جیره بر مصرف 

راس گاو  16این تحقیق از های خون گاوهای شیری طی تنش گرمایی انجام شد. در دمای رکتوم، ضربان قلب، نرخ تنفس و فراسنجه

ار در چه 2×2ریل در قالب طرح چرخشی متوازن با چهار تیمار با آرایش آزمایش فاکتو کیلوگرم( 580±12)میانگین وزن  هلشتاین

ای آب، ای( استفاده شد. تیمارهای آزمایشی شامل دو سطح دمبا فواصل یک هفتهبرای اعمال تیمار فته )سه های چهار هفتهدوره 

 آزمایش در  ود.درصد ماده خشک( ب 96/0درجه سانتیگراد( و دو سطح کربنات پتاسیم در جیره )صفر و  25و  12خنک و معمولی )

انجام در کل دوره  5/85بت رطو-دما با میانگین شاخصو درجه سانتیگراد  25و  42محیط  یدمابیشینه و کمینه به ترتیب با تابستان 

 آوری گردید. دمایگیری شد. در پایان هر دوره، نمونه خون از سیاهرگ دم جمعمصرف خوراک گاوها به صورت روزانه اندازه. گرفت

ات ن مکمل کربنه دمای آب آشامیدنی و افزودکاد گیری شد. نتایج نشان درکتوم، ضربان قلب و نرخ تنفس سه بار در هر دوره اندازه

ای و اجسام وژن اورهلظت نیتردار بر افزایش وزن روزانه، تولید و ترکیبات شیر، دمای رکتوم، ضربان قلب و غمعنیثیر أتپتاسیم در جیره 

ری که با دار بود به طوعنی، ولی اثر دمای آب آشامیدنی بر مصرف خوراک مهای شیری در کل دوره تحقیق نداشتکتونی خون گاو

ره بر نرخ تنفس (. اثر افزودن مکمل پتاسیم به جیP<05/0( مصرف خوراک افزایش یافت )C25°استفاده از آب با دمای معمولی )

ای آب (. در مجموع نتایج نشان داد که دمP<05/0یره باعث کاهش نرخ تنفس شد )جدار بود و استفاده از آن در گاوها معنی

مکمل  های فیزیولوژیک مورد مطالعه نداشت، ولی آب معمولی باعث افزایش مصرف خوراک شد. افزودنبر شاخصثیری أت آشامیدنی

نی گاوها و های مورد مطالعه نداشت ولی نرخ تنفس را کاهش داد. نتایج این تحقیق، خنک کردن آب آشامیدبر شاخصثیری أتپتاسیم 

 کند.ایط تنش حرارتی را توصیه نمیافزودن مکمل پتاسیم به جیره آنها در شر

 دهگاو شیر عملکرد،، پتاسیم، تنش گرمایی، آشامیدنی دمای آب کلیدی:کلمات 
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 مقدمه
گاوهای شیری به دلیل سطح بالای متابولیسم بدن، مصرف 

 غذای بسیار زیاد و جثه بزرگ، نسبت به سایر حیوانات به

 از مای بالاتردتر هستند. گاوها معمولا در تنش گرمایی حساس

اه از طریق پوست و دستگ( سانتیگراد درجه 24ناحیه آسایش )

که تداوم  دنکنمیبدن خود را خنک  ،انرژی صرفبا  و تنفسی

 آن منجر به کاهش مصرف غذا، افزایش مصرف آب، تغییر نرخ

های متابولیک، افزایش تعداد تنفس، تغییر غلظت هورمون

، )کادزر و همکاران استخون و در نهایت افزایش دمای بدن 

 (.2006؛ کولیر و همکاران، 2003؛ جردن، 2002

(، آب NRC, 2001بر اساس گزارشات شورای ملی تحقیقات )

مهمترین ماده غذایی به خصوص در زمان تنش گرمایی 

وان باشد، زیرا به علت دارا بودن ظرفیت گرمایی ویژه به عنمی

ر گاوهای ب دکند. مصرف آمحیطی برای جذب گرما عمل می

زایش تحت شرایط تنش بعد از شیری پرتولید در هفته دوم 

(. اگر 1991شود )شلیت و همکاران، گرمایی دو برابر می

مصرف آب محدود یا تنش گرمایی شدید باشد، آب به جای 

های دفع گرما هدایت مصرف برای تولید شیر به سوی پدیده

 یابد.شده و تولید کاهش می

عرق تاه سدیم از راه ادرار و دفع پتاسیم از ر تنش گرمایی، دفع

کند و در ضمن چون حیوان در گرما غذای خشبی را بیشتر می

آورد کند، پتاسیم کمتری به دست میکمتری مصرف می

ی شرایط تنش گرمایبنابراین، (. 1985)مالونی و همکاران، 

ران، وست و همکاشود )موجب افزایش احتیاج به پتاسیم می

در  ( برای احتیاجات پتاسیم2001) NRCهای توصیه(. 1987

 اضافه کردن ،درجه سانتیگراد 30تا  25دماهای محیطی بین 

گرم به ازای هر صد کیلوگرم وزن بدن به احتیاجات  04/0

دهد که گاوهایی باشد. مطالعات متعدد نشان مینگهداری می

های سدیم و ( از غلظت1989) NRCهای که بیش از توصیه

کنند، در تولید سیم در شرایط تنش گرمایی استفاده میپتا

شود )سیلانیکوف و داری مشاهده میشیر آنها افزایش معنی

 (.1997همکاران، 

های کاتیونی مانند برخی مطالعات بیانگر اثر مثبت مکمل

منابع پتاسیم بر کاهش تاثیرات منفی تنش گرمایی در گاوهای 

مصرف خوراک و تولید و  تواند باعث حفظکه می بودهشیری 

؛ وست، 1997ترکیبات شیر شود )سیلانیکوف و همکاران، 

(. 2014؛ جنکینز و همکاران، 2003دوول، ؛ مک2002

همچنین، برخی مطالعات اثر استفاده از آب خنک بر کاهش 

دمای بدن و نرخ تنفس را طی تنش گرمایی در گاوها گزارش 

مر و براسینگتون، ؛ استر1986اند )لنهم و همکاران، کرده

دمای آب آشامیدنی بر مصرف آن در ثیر تأ(، هرچند 1986

گاوها تحت این شرایط متفاوت بوده است )ایتنر و همکاران، 

؛ استرمر و 1986؛ لنهم و همکاران، 1985؛ اندرسون، 1951

 (.2010پرییرا و همکاران، -؛ گونزالز1986براسینگتون، 

ز شی افصل گرما، مشکلات نادر بسیاری از نقاط ایران با شروع 

ز اکند. تنش گرمایی در تولید، تولیدمثل و سلامت دام بروز می

و  لستان در فصل تابستان با افزایش دماآنجایی که استان گ

 در بین گاوها مشاهده، تنش گرمایی است ههوا مواجرطوبت 

آب  بنابراین، هدف این تحقیق بررسی اثر دمایشود. می

ش بنات پتاسیم به جیره بر عملکرد و تنمصرفی و افزودن کر

 در فصل تابستان می باشد. دهگرمایی گاوهای شیر

 

 هامواد و روش
ر این آزمایش در یک واحد گاوداری شیری صنعتی واقع در شه

 05/55درجه شرقی و عرض  88/26)با طول جغرافیایی  دلند

 وهای تیر، مرداد ماهاز توابع استان گلستان در درجه شمالی( 

 و 25به ترتیب بیشینه و کمینه دمای انجام گرفت. شهریور 

ر درصد د 11/45گراد و میانگین رطوبت نسبی درجه سانتی 42

سه ( هر روز در THIرطوبت –شاخص دما د. وطول دوره ب

در کل آن متوسط نوبت صبح، ظهر و شب ثبت گردید که 

بود. برای  5/85برابر با پرورش دوره آزمایش در محیط 

گیری این شاخص دما و رطوبت در جایگاه توسط زهاندا

رطوبت بر –سنج ثبت شد و شاخص دمادماسنج و رطوبت

 (:1996اساس معادله زیر مشخص گردید )هابر، 
THI = °F – (0.55 – 0.55 RH) (°F – 58)  

 ویعنی دمای محیط )به درجه فارنهایت(  F°در این معادله 

RH بت نسبی که باید به صورت اعشاری بیان گرددیعنی رطو. 

گین )میانشیرده  راس گاو هلشتاین سالم 16در این آزمایش از 

یانگین مو  های متفاوتزایشدر  کیلوگرم( 580±12وزن 

در  کیلوگرم 21روز ) میانگین تولید شیر  80روزهای شیردهی 

استفاده شد. تیمارهای آزمایشی شامل دو سطح دمای روز( 

 درجه سانتیگراد( و 25و  12آشامیدنی سرد و معمولی )آب 

د درص 96/0افزودن دو سطح کربنات پتاسیم به جیره )صفر و 

در  2×2ماده خشک( بود که در قالب یک آزمایش فاکتوریل 

تیمار و  4( با Change-over design) چرخشیقالب طرح 

 ای اعمالبا فواصل یک هفته ایدوره آزمایشی سه هفته 4طی 

 شد. 

( انجام شد. جیره 2001) NRCمتوازن نمودن جیره بر اساس 

ای )یونجه، سیلاژ ذرت و کاه( و بخش پایه شامل بخش علوفه

ای )جو، ذرت، کنجاله سویا، کنجاله کلزا، تفاله گوجه کنسانتره
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فرنگی، سبوس گندم، مکمل ویتامینی و معدنی( بود. مکمل 

یم، کلراید سدیم، معدنی جیره شامل؛ کلسیم، فسفر، منیز

آهن، مس، منگنز، کبالت، روی، ید، سلنیوم به ترتیب 

170000 ،100000 ،50000 ،150000 ،3000 ،2500 ،

گرم در کیلوگرم بود. ، میلی30و  800، 8000، 150، 4000

 .باشد( می1ترکیب مواد مغذی جیره به صورت جدول )

 

 ترکیب مواد مغذی جیره پایه -1جدول 

 

( در سه وعده TMRکاملاً مخلوط )جیره خوراک به صورت 

نوبت در  5پس از شیردوشی تا حد اشتها و آب مصرفی نیز 

قرار  گاوهاروز به مدت پانزده دقیقه، بصورت انفرادی در اختیار 

گیری آب مصرفی هر دام، آبشخورهایی به گرفت. جهت اندازه

های ای از آب جهت آزمایشونهصورت جداگانه تعبیه شد. نم

 (.2به آزمایشگاه ارسال شد )جدول فیزیکوشیمیایی 

های متابولیک شامل ضربان قلب، تنفس و گیری شاخصاندازه

 15در ساعت  سه بار در هر دوره )هفتگی(دمای رکتوم 

ها در داخل بعدازظهر انجام گرفت. برای این منظور ابتدا دام

د و بعد از اینکه گاوها کاملاً آرام کاملاً مقید شدن هاباکس

گیری شد. جهت شدند ضربان قلب و دمای رکتوم اندازهمی

گوشی در نزدیک کتف چپ پای جلویی  ،شنیدن ضربان قلب

گاو قرار داده شد. در هنگام ثبت ضربان قلب از هرگونه 

شد، خودداری تحریک یا عواملی که باعث ترساندن حیوان می

ای با استفاده از یک دماسنج جیوهگردید. دمای رکتوم 

گیری شد. برای این منظور ابتدا دماسنج را با الکل ضد اندازه

 8-10عفونی نموده و سپس آن را به آرامی وارد عمق 

نموده و بعد از یک دقیقه، دما متری رکتوم حیوان سانتی

ها خوانده شد. برای تعیین نرخ تنفس، از مشاهده حرکات دنده

ه از پهلو در حیوانات آرام صورت گرفت. تعداد و قفسه سین

 تنفس در یک دقیقه شمارش و ثبت گردید.

در آخرین روز هر دوره آزمایشی و بعد از شیردوشی وعده 

های لیتر خون توسط لولهمیلی 15از سیاهرگ گردنی  ،ظهر

آوری و بلافاصله با استفاده از خلادار از هر حیوان جمع

های تجزیه ها تا انجامگردید و نمونه سانتریفیوژ سرم آن جدا

گیری بیوشیمیایی در فریزر نگهداری شدند. جهت اندازه

های تشخیص اوره خون شرکت ای خون از کیتنیتروژن اوره

پارس آزمون )ایران( به روش اسپکتروفتومتری )طیف سنجی 

گیری اجسام کتونی نوری( استفاده گردید. جهت اندازه

روکسی بوتیرات و استون( از روش نوارهای )استواستات، بتاهید

 نیتروپروساید استفاده گردید.

 1/9نسخه  SASافزار های حاصل با استفاده از نرمداده

( در قالب طرح چرخشی متوازن با آرایش آزمایش 2003)

تجزیه و تحلیل گردید و مقایسات میانگین با  2×2فاکتوریل 

 5در سطح خطای  (LSDدار )استفاده از حداقل تفاوت معنی

به  مدل آماری مورد استفاده در این تحقیق درصد انجام شد.

 ذیل بود.صورت 

ijklme + mA + lS + kP + ijTK + jK + iT=µ+ijkl Y ،  کهه

µ =میانگین کل جمعیت ،Ti  اثهر =i    ،)امهین تیمهار )دمهای آب

Kj اثههر =j ،)امههین تیمههار )مکمههل پتاسههیمTKij اثههر متقابههل =

= اثهر  mAامهین تهوالی،   l= اثهر  Slامین دوره، k= اثر kPتیمارها، 

m امین حیوان وijklmeباشد.= اثر خطای آزمایشی می 
 

 آب نمونه ایییخواص فیزیک و شیم -2جدول 

هدایت 

 الکتریکی

مواد کل

جامد 

محلول 

 در آب

 شوری دما
سختی 

 کل

سختی 

 کلسیمی
 منیزیم کلسیم

771/0  

ms 

447 

mg/L 

25 

°C 
4/0  

ppt 

048  

mg/L 

296 

mg/L 
4/118  

mg/L 

16/44  

mg/L 

 

 نتایج و بحث
 مصرف خوراک

نتایج نشان داد که اثر اصلی افزودن مکمل کربنات پتاسیم و 

اثر متقابل افزودن مکمل و دمای آب آشامیدنی بر خوراک 

(، اما اثر اصلی دمای P>05/0دار نبود )مصرفی گاوها معنی

(. مقایسات P<05/0دار بود )آب بر خوراک مصرفی معنی

مصرف خوراک روزانه نشان داد که بیشترین مصرف  میانگین

درجه  25خوراک در گاوهایی که آب با دمای معمولی )

(، که با نتایج 3سانتیگراد( مصرف کردند، مشاهده شد )جدول 

( و ویلکس و 1986حاصل از مطالعات میلام و همکاران )

نشان دادند که  ( مطابقت نداشت زیرا آنها1990همکاران )

مصرف آب سرد، مصرف خوراک گاوهای شیری را در شرایط 

دهد. اثری که دمای آب مصرفی بر تنش گرمایی افزایش می

 پایه جیره مواد مغذی

 40.3 الیاف نامحلول در شونده خنثی )درصد(

 24.9 الیاف نامحلول در شونده اسیدی )درصد(

 1.34 انرژی خالص شیردهی )مگاکالری در کیلوگرم(

 13.7 پروتئین خام )درصد(

 0.5 کلسیم )درصد(

 0.5 فسفر )درصد(

 آنیون -تعادل کاتیون

 (والان در کیلوگرماکی)میلی

 156 بدون مکمل

 291 با مکمل
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طور دقیق بررسی عملکرد شکمبه و جذب مایعات دارد، به

افزایش خوراک مصرفی در این تحقیق درک علت نشده است. 

باشد. مبه میهای شکنیازمند به درک فعالیت میکروارگانیزم

درصد ماده خشک قابل هضم غذاهایی که  85تا  70حدود 

شوند، توسط روزانه توسط نشخوارکنندگان مصرف می

گردد. دمای شکمبه برای های شکمبه هضم میمیکروارگانیزم

درجه  9/39تا  38ها در محدوده فعالیت میکروارگانیزم

 (. براساس1954باشد )دیل و همکاران، سانتیگراد می

( دمای آب مصرفی بر دمای 2007تحقیقات دای و ریچارد )

( نشان 1982نتایج براد و همکاران ) گذارد.شکمبه تاثیر می

داد که مصرف آب سرد )صفر درجه سانتیگراد( پس از پنج 

ترین غلظت آمونیاک، پروپیونات و دهی پایینساعت خوراک

ط آب سرد باعث کاهش دمای محی بوتیرات را در پی داشت.

کاهش قابلیّت هضم انرژی و پروتئین خام  و در نتیجه شکمبه

 (1988بیکر و همکاران ) (.1982)براد و همکاران،   شودمی

( بر درجه سانتیگراد 10آب سرد )مصرف گزارش کردند که 

علت افزایش  مصرف خوراک و حرکات شکمبه تاثیر ندارد.

توان درجه سانتیگراد را می 25خوراک مصرفی با آب مصرفی 

تری برای فعالیت میکروارگانیزم ایجاد شرایط دمایی مطلوب

های شکمبه دانست. همان طور که اشاره شد، اثر افزودن 

جیره بر خوراک مصرفی گاوها  درمکمل کربنات پتاسیم 

( و 1988داری نبود که با نتایج اشنایدر و همکاران )معنی

را افزایش  بود که علت آن مشابه( 2007وایلدمن و همکاران )

بیش از حد دمای محیط و کاهش اثر بافری یون پتاسیم بر 

( گزارش کردند 1987شکمبه دانستند. اما وست و همکاران )

درصد از ماده خشک(  53/1گاوهایی که پتاسیم بیشتری )

مصرف کردند، خوراک مصرفی بیشتری داشتند. از طرفی 

گزارش شده که  کربنات پتاسیم از طریق تغییر در 

یوهیدروژناسیون و تخمیر میکروبی شکمبه باعث افزایش ب

؛ جنکینز 1954گردد )دیل و همکاران، مصرف مواد خشبی می

(. به هنگام تنش گرمایی، خوراک مصرفی و 2014و همکاران، 

در نتیجه پتاسیم، کمتر بوده و احتیاجات پتاسیم بالاتر 

نگام (. افزایش تعریق به ه2006باشد )کولیر و همکاران، می

بالا رفتن دمای بدن منجر به افزایش اتلاف پتاسیم در 

شود. در ترشحات پوست، و لذا افزایش وقوع کمبود پتاسیم می

کمبود پتاسیم بین تیمارهایی که  هاینشانه ،تحقیق حاضر

پتاسیم را دریافت کرده بودند مشاهده نشد، اما در سایر 

خفیف  هایانهنشتیمارهایی که پتاسیم دریافت نکرده بودند، 

کمبود پتاسیم از قبیل لنگش، عدم تحرک جزئی، لیس زدن 

 موی گاوهای دیگر مشاهده شد.
 

 یشیانگین خوراک مصرفی، آب آشامیدنی و افزایش وزن روزانه )کیلوگرم در روز( در تیمارهای مختلف در کل دوره آزمام -3جدول 

 متغیر
 تیمار

SEM P value 
 آب معمولی+مکمل پتاسیم مکمل پتاسیمآب سرد+ آب معمولی آب سرد

 515/0 59/2 39/39 59/37 50/39 24/37 خوراک مصرفی 

 199/0 13/8 03/118 36/110 17/116 62/112 آب مصرفی

 483/0 07/0 34/0 32/0 31/0 32/0 افزایش وزن بدن

SEMمیانگین خطای استاندارد : 
 

 مصرف آب

پتاسیم و دمای  بناتنتایج نشان داد که اثر افزودن مکمل کر

و همچنین اثر متقابل آنها بر مصرف  (3)جدول آب آشامیدنی 

نبود. در مقایسات  (P>05/0دار )آب روزانه گاوها معنی

ها دار بین گروهمیانگین مصرف آب روزانه گاوها تفاوت معنی

مشاهده نشد، ولی بالاترین میانگین مصرف آب روزانه مربوط 

 دمای معمولی به همراه مکمل کربنات به گروهی بود که آب با

های استرمر و (. نتایج یافته2پتاسیم را استفاده کردند )جدول 

( نشان داد که 1986( و لنهم و همکاران )1986براسینگتون )

هرچه دمای آب مصرفی کاهش یابد، تمایل حیوان به مصرف 

ها هایی که بر سایر دامیابد. همچنین بررسیآب نیز کاهش می

دهد که حیوان آبی را برای آشامیدن نجام شده، نشان میا

دهد که تقریباً نزدیک به دمای طبیعی بدن دام ترجیح می

 (. 2010پرییرا و همکاران، -؛ گونزالز1978باشد )تامسون، 

 ( ثابت کردند که تحریک حرارتی زبان،2000کروز و گرین )

نگام کند و در این هحیوان را وادار به احساس تشنگی می

نماید. آب سرد از طریق حیوان اقدام به نوشیدن آب می

مکانیزم افزایش آدرنالین پلاسمای خون منجر به کاهش 

(. در 1994گردد )اریکسون و همکاران، مصرف آب می

اده ( نشان دادند که استف1988آزمایشی اشنایدر و همکاران )

های پتاسیم و سدیم در جیره گاوهای شیری تحت از مکمل

درصدی مصرف آب شد. نتایج  17نش گرمایی باعث افزایش ت

مل تحقیق حاضر نیز نشان داد که بدون در نظر گرفتن اثر مک

نک پتاسیم، گاوها آب آشامیدنی با دمای معمولی را به آب خ

 دهند.ترجیح می
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 افزایش وزن روزانه

پتاسهیم و   نشان داد که اثر افزودن مکمل کربناتتحقیق نتایج 

شامیدنی و همچنین، اثر متقابل آنها بر افزایش وزن دمای آب آ

همهان طهور کهه در     (.P>05/0دار نبهود ) روزانه گاوهها معنهی  

های تیمهاری  دار بین گروهشود، تفاوت معنیدیده می 3جدول 

از نظهر عهددی،    افزایش وزن روزانهه گاوهها مشهاهده نشهد.    در 

وه آب گهر بیشترین و کمترین افزایش وزن روزانه به ترتیب در 

معمولی به همراه مکمل پتاسیم و گروه آب معمهولی مشهاهده   

( 2007( و وایلدمن و همکهاران ) 1992شد. وست و همکاران )

در مطالعات خود تهاثیری از افهزودن منهابع کهاتیونی در زمهان      

تنش گرمایی بر افزایش وزن بدن مشاهده نکردند. بنابراین، بها  

دار بهر  ی تهاثیر معنهی  به اینکه اعمال تیمارههای آزمایشه   توجه

مصرف خوراک و تولید و ترکیبات شهیر نداشهت، عهدم تفهاوت     

هها منطقهی بهه نظهر     دار در افزایش وزن روزانه بین گروهمعنی

 رسد.می

 

 تولید و ترکیبات شیر

نشان داد که میانگین تولید شیر گاوها و  4نتایج جدول 

مای پتاسیم و د ترکیبات آن تحت تاثیر افزودن مکمل کربنات

آب آشامیدنی قرار نگرفت و همچنین، اثر متقابل آنها نیز 

مقایسات میانگین نیز حاکی از عدم  (.P>05/0دار نبود )معنی

تولید شیر گاوها و های تیماری در دار بین گروهتفاوت معنی

( نشان 1986اشنایدر و همکاران ) (.3ترکیبات آن بود )جدول 

شرایط تنش گرمایی، دادند که کاهش مصرف غذای خشبی در 

خود موجب کمتر شدن زمان نشخوار، کمتر شدن ترشح بزاق 

 از سوی دیگر شودای میو بروز اسیدوز تحت حاد شکمبه

شکمبه و رخداد  pHتواند نوسانات حاوی پتاسیم می یهاجیره

را کاهش و تولید و چربی شیر را  ایاسیدوز تحت حاد شکمبه

 ؛ وست و همکاران،1988، افزایش دهد )اشنایدر و همکاران
(، اما در تحقیق حاضر، تاثیر 2014جنکینز و همکاران، ؛ 1992

دار نبود. مکمل کربنات پتاسیم بر تولید و ترکیبات شیر معنی

( افزایش نسبی در چربی 2007هرچند وایلدمن و همکاران )

نتایج  شیر با استفاده از مکمل پتاسیم در جیره گزارش کردند.

دهد که افزودن کربنات ( نشان می2014اران )ز و همکنجنکی

 شده و سبب تغییر مسیر بیوهیدروژناسیون پتاسیم به جیره

افزایش افزایش یافته که باعث  پروپیونات استات بهنسبت 

شود، اما اثرات آن تنها می درصد چربی شیر در گاوهای شیرده

 بالا رخ دهد. هایpHدر 

( نشان 1988مکاران )( و بِکر و ه1986میلام و همکاران )

آب سرد باعث افزایش تولید و ترکیبات شیر از  آشامیدندادند 

اما  شود.طریق کاهش دمای بدن و افزایش مصرف خوراک می

 راد(گدرجه سانتی 3( آب سرد ) 1985در تحقیقات اندرسون )

افزایش آب  منجر به کاهش در سطح تولید شیر گردید.

کی با آب خروجی از مصرفی در طول شیردهی رابطۀ نزدی

(. در تولید شیر، 1984طریق شیر دارد )وودفورد و همکاران، 

رود. آب شمار میترین مواد غذایی بهآب یکی از محدود کننده

از طریق انتشار فعّال اجزای تشکیل دهندۀ شیر از جمله 

شود )کینان و لاکتوز، به وزیکول دستگاه گلژی منتقل می

بر ثیری أتآب سرد  پژوهشاین  (. اما در1985دایلوسکی، 

افزایش تولید و ترکیبات شیر نداشت. استرمر و براسینگتون 

درصد در تقلیل  32( گزارش کردند که آب سرد تنها 1986)

طور موقّت تنش گرمایی اثرگذار بوده و این اثرگذاری هم به

دار باشد. در تحقیق حاضر، تفاوت معنیساعت( می 2)کمتر از 

ک تیمارهای آزمایشی مشاهده نشد و همچنین در مصرف خورا

( به TMRبا توجه به اینکه جیره به صورت کاملا مخلوط )

شد، موضوع کاهش دریافت پتاسیم ناشی از  ذیهغت گاوها

کاهش مصرف بخش خشبی جیره طی تنش گرمایی نیز 

 برطرف شده است.

 

 دمای رکتوم

راد( نتایج نشان داد که دمای رکتوم ) برحسب درجه سانتیگ

دمای آب مصرفی و مکمل کربنات پتاسیم ثیر أتگاوها تحت 

دیده  5همان طور که در جدول (. P>05/0قرار نگرفت )

های تیماری در دمای رکتوم دار بین گروهشود، تفاوت معنیمی

گاوها مشاهده نشد. در مطالعات گذشته نیز مانند تحقیق 

شیری تحت حاضر، استفاده از مکمل پتاسیم در جیره گاوهای 

دار بر دمای رکتوم آنها نداشت معنیثیر أتتنش گرمایی، 

های تحت تنش در محیط (.2007)وایلدمن و همکاران، 

گرمایی، آب آشامیدنی عامل اصلی در تعدیل حرارت بدن 

رود و خنک کردن آب آشامیدنی ممکن است شمار میبه

 موجب تقلیل در افزایش بیش از حد دمای بدن گردد )بیکر و

؛ 1991؛ بیده، 1988؛ اشنایدر و همکاران، 1988همکاران، 

(. یکی از 2008؛ بیولی و همکاران، 1991وست و همکاران، 

عوامل موثر بر تعیین اثر دمای آب مصرفی بر دمای رکتوم، 

گیری دمای رکتوم است فاصله نوشیدن آب تا زمان اندازه

( که 2008؛ بیولی و همکاران، 1988)اشنایدر و همکاران، 

تواند از عوامل تفاوت در نتایج باشد. همچنین، ممکن است می

اثر نوشیدن آب بدون در نظر گرفتن دمای آن، عامل اصلی 

کاهش دمای بدن در زمان تنش حرارتی باشد. در تحقیق 

حاضر عدم تفاوت در دمای رکتوم تیمارهایی که آب سرد و 
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 4د بیش از آب با دمای معمولی را نوشیدند، فاصله زمانی زیا

گیری دمای رکتوم و زمان نوشیدن آب ساعت بین اندازه

تواند به تفاوت در ساختار دانست. البته تفاوت در نتایج می

مطالعات نیز بستگی داشته باشد، به طوری که برخی مطالعات 

در فصل بهار انجام شده و یا میانگین دما طی دوره تحقیق و 

همچنین، همان طور  طی آن متفاوت بوده است. THIشاخص 

( نشان داده شد، پاسخ 1951که در مطالعه ایتنر و همکاران )

 نژادهای مختلف به استفاده از آب خنک متفاوت است.

 

 مقایسات میانگین تولید و ترکیبات شیر در تیمار مختلف در کل دوره آزمایش -4جدول 

های تولید شیرفراسنجه  
 تیمار

SEM 
 

P value 
 آب معمولی+مکمل پتاسیم آب سرد+مکمل پتاسیم لیآب معمو آب سرد

82/19 تولید شیر )کیلوگرم در روز(  20/19  81/19  90/19  819/0  657/0  

83/2 چربی شیر )درصد(  95/2  92/2  94/2  167/0  655/0  

96/2 پروتئین شیر )درصد(  28/3  20/3  14/3  141/0  588/0  

بدون چربی )درصد( مواد جامد  46/8  15/8  28/8  19/8  078/0  074/0  

SEMد: میانگین خطای استاندار 

 

 ضربان قلب
نتایج نشان داد که ضربان قلب گاوها )بر حسب تعداد در 

 دقیقه( تحت تاثیر دمای آب مصرفی و مکمل کربنات پتاسیم

دار مقایسات میانگین نیز تفاوت معنی(. P>05/0قرار نگرفت )

ی نشان نداد های تیماربین بین گروهضربان قلب گاوها در 

های عملکرد پتاسیم در انتقال امواج عصبی به تار(. 5جدول )

باشد. یک عضلانی و در قابلیت انقباض خود ماهیچه مهم می

د وجو تعادل یونی نیز بین پتاسیم، سدیم، کلسیم و منیزیوم

پذیری پذیری و عملکرد سلول و تحریکها نفوذدارد. این یون

دهند )استرمر و قرار میعصب و ماهیچه را تحت تأثیر 

ر د(. برای مثال، پتاسیم به عنوان ترمز 1986براسینگتون، 

نماید. ضربان منظم قلب و متوقف نمودن لرزش قلب عمل می

ل این یون همچنین، در جلوگیری از کزاز، تشنج و عدم تعاد

(. یکی از 1971کند )ماسرو و سیگل، در راه رفتن کمک می

ز حد لالات ضربان قلب، افزایش بیش ابر اختثیرگذار أتعوامل 

تغذیه  ،باشد. در تحقیق حاضرمقادیر پتاسیم سرم خون می

تواند میدار بر ضربان قلب نداشت که مکمل پتاسیم اثر معنی

حاکی از به مصرف رسیدن مقادیر پتاسیم در شرایط تنش 

 ای در خصوص اثر دمای آبمطالعه تا کنون. باشدگرمایی 
بان قلب گاوها طی تنش گرمایی صورت آشامیدنی بر ضر

تواند در این خصوص مصرف آب میان زمیهرچند  نگرفته است

 اثرگذار باشد.
 

 نرخ تنفس

نشان داد که اثر دمای آب مصرفی و اثر متقابل دمای آب  نتایج

و مکمل کربنات پتاسیم بر نرخ تنفس )تعداد تنفس در دقیقه( 

ی افزودن مکمل کربنات (، ولی اثر اصلP>05/0دار نبود )معنی

شود، دیده می 5دار بود. همان طور که در جدول معنیپتاسیم 

نرخ تنفس گاوها های تیماری در دار بین گروهتفاوت معنی

های خونی ها و سلولمشاهده نشد. پتاسیم، آنیون اصلی بافت

کند. باز ایفاء می -بوده و نقش مهمی در تنظیم تعادل اسید

pH ( 40/7±05/0یستی در یک دامنه محدود )خارج سلولی با

حفظ شود. حفظ این دامنه یک فرآیند پیچیده بوده و طی آن 

تنفس، قدرت بافری خون، بازجذب و دفع کلیوی درگیر 

(. پتاسیم در انتقال 1985ند )مالونی و همکاران، باشمی

اکسیدکربن توسط خون مهم بوده و مسئول اکسیژن و دی

اکسیدکربن خون است. پتاسیم یحداقل نصف ظرفیت حمل د

همچنین در انتقال امواج عصبی به تارهای عضلانی و در 

باشد. یکی مهمترین قابلیت انقباض خود ماهیچه مهم می

تواند از طریق آن باعث میهای پتاسیمی اثراتی که مکمل

باشد. شرایط خاصیت بافری آن می ،کاهش نرخ تنفس شود

که  شده غذای خشبیتنش گرمایی موجب کاهش مصرف 

خود موجب کمتر شدن زمان نشخوار، کمتر شدن ترشح بزاق 

با افزایش  ،شود. همچنینو بروز اسیدوز تحت حاد شکمبه می

اکسیدکربن از دفع دی ،تعداد تنفس در شرایط تنش گرمایی

شود )دیل و میممکن و بروز آلکالوز تنفسی بیشتر خون 

ها ز تنفسی، کلیه(. برای جبران آلکالو1954همکاران، 

کنند و ذخیره کربنات بیشتری را از راه ادرار خارج میبی

کربنات شود و در نتیجه بزاق حاوی بیبافری بدن کم می

کمتری خواهد بود. همچنین به هنگام تنش گرمایی، مقادیر 

در گردش آلدسترون تمایل به افزایش داشته و منجر به 

شوند که دفع پتاسیم میسازی سدیم در کلیه و افزایش ذخیره

(. در این 1978بیش از حد آن است )تامسون،  دفعهمراه با 

توان تا حدی از پتاسیم به جیره می شرایط با افزودن کربنات

ای جلوگیری کرد که همراه با کاهش بروز اسیدوز تحت شکمبه
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(. همچنین، 2012باشد )هریسون و همکاران، نرخ تنفس می

( و استرمر و 1986و همکاران )نتایج مطالعات لنهم 

دار آب خنک بر معنیثیر أت( حاکی از 1986براسینگتون )

کاهش نرخ تنفس طی تنش گرمایی گاوها بود که در تحقیق 

تواند ناشی از تفاوت در مشاهده نشد که میچنین اثری حاضر 

 باشد. زمان تحقیقدمای آب مورد استفاده و فصل 

 

 های متابولیک در تیمارهای مختلف در کل دوره آزمایشخصمقایسات میانگین شا -5جدول 

 های متابولیکیشاخص
 تیمار

SEM P value 
 آب معمولی+مکمل پتاسیم آب سرد+مکمل پتاسیم آب معمولی آب سرد

 403/0 52/0 68/39 63/39 59/39 72/39 دمای رکتوم )درجه سانتیگراد(

 385/0 71/3 63/59 94/55 13/59 44/58 ضربان قلب )تعداد در دقیقه(

 255/0 43/4 31/72 75/70 00/75 44/76 نرخ تنفس )تعداد در دقیقه(

SEMمیانگین خطای استاندارد : 

 

 غلظت اجسام کتونی خون

دار دمای آب معنیثیر أتحاکی از عدم ها تجزیه و تحلیل داده

مصرفی و مکمل کربنات پتاسیم بر غلظت کل اجسام کتونی 

ریک اسید و هیدروکسی بوت-3ون، خون )شامل است

 (. مقایسات میانگینP>05/0استواستیک اسید( گاوها بود )

غلظت کل اجسام  های تیماری دردار بین گروهتفاوت معنینیز 

ق ( که با نتایج تحقی6کتونی خون گاوها نشان نداد )جدول 

زودن ( مشابه بود که نشان دادند اف1988اشنایدر و همکاران )

دار بر غلظت بوتیرات خون معنیثیر أتم به جیره مکمل پتاسی

ها اصولاً به گاوهای شیری تحت تنش گرمایی نداشت. کتون

شوند. متابولیسم ساخته میحین عنوان مواد حدواسط در 

اسیدهای چربی هستند که زنجیره  ،هامنبع واقعی کتون

کربن(  11-5سط )کربن(، متو 4-1تواند کوتاه )کربنی آنها می

ه کربن( باشد. در شرایط تنش گرمایی ب 11ند )بیش از و بل

علت کاهش مصرف ماده خشک که همراه با موازنه منفی 

ه بسبب تغییرات هورمونی شده که منجر  ،باشدانرژی می

کاهش غلظت پلاسمایی انسولین و افزایش غلظت پلاسمایی 

در  cAMPشود. این تغییرات هورمونی غلظت گلوکاگن می

دهد که در نتیجه عمل آن فت چربی را افزایش میهای باسلول

گلیسریدها به اسیدهای چرب و گلیسرول باعث هیدرولیز تری

در  تولید اجسام کتونیباعث ی هایو در نهایت طی فرایند شده

ری و همکاران، گ؛ مک1969د )اوون و همکاران، شوگاو می

های دار بین گروه(. در تحقیق حاضر تفاوت معنی1977

تواند از اری در مصرف خوراک روزانه مشاهده نشد که میتیم

های خون از جمله عوامل عدم تفاوت در غلظت فراسنجه

 اجسام کتونی باشد.

 

 (BUNای خون )نیتروژن اوره

ب آای نتایج نشان داد که اثر دمای آب مصرفی و اثر متقابل دم

ای خون و مکمل کربنات پتاسیم بر غلظت نیتروژن اوره

شود، تفاوت دیده می 6همان طور که در جدول  بود.نار دمعنی

ای خون غلظت نیتروژن اورههای تیماری در دار بین گروهمعنی

ی ای خون ابزار مفیدگاوها مشاهده نشد. بررسی نیتروژن اوره

جهت بررسی راندمان مصرف پروتئین، نسبت پروتئین به 

ن لظت پاییباشد. غانرژی، سلامتی و باروری گاوهای شیری می

ر اوره خون نشان دهنده ناکافی بودن نیتروژن تأمین شده د

با توجه انرژی در دسترس است، که این متناسب شکمبه 

یا  میرانرژی قابل متابولیسم قابل تخ حالت ناشی از بالا بودن

 خوراک است. وست وثر ؤمپروتئین قابل تجزیه بودن  پایین

افزودن مکمل  ( نشان دادند که1992و  1987همکاران )

ای خون بر نیتروژن اورهدار معنیثیر أتپتاسیمی و نوع مکمل 

 ومن نداشت که با نتایج تحقیق حاضر مشابه بود، هرچند وایلد

آنیون -( نشان دادند که افزایش تعادل کاتیون2007همکاران )

های کاتیونی باعث کاهش غلظت جیره از طریق افزودن مکمل

نکه در تحقیق شود. با توجه به ایای خون مینیتروژن اوره

حاضر تفاوت چشمگیری در مصرف خوراک و آب آشامیدنی در 

دار های تیماری مشاهده نشد، بنابراین عدم تفاوت معنیگروه

رسد. ای خون گاوها منطقی به نظر میدر غلظت نیتروژن اوره

تواند ای خون میهرچند، با توجه به اینکه نیتروژن اوره

های بافتی ناشی از تنش گرمایی ریب پروتئینشاخصی از تخ

ثری ؤمهای باشد، برای درک بهتر باید تغییر غلظت هورمون

 مانند کورتیزول نیز بررسی گردد.
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 لیتر( در چهار گروه تیماری در کل دورهگرم در دسیای خون گاوها ) میلیمیانگین غلظت اجسام کتونی و نیتروژن اوره -6جدول 

 آزمایش

 سنجه خونفرا
 تیمار

SEM P value 
 آب معمولی+مکمل پتاسیم آب سرد+مکمل پتاسیم آب معمولی آب سرد

 198/0 19/0 10/3 99/2 06/3 16/3 اجسام کتونی 

 306/0 63/0 58/13 11/14 31/14 56/13 ای نیتروژن اوره

SEM :میانگین خطای استاندارد 

 

 گیری کلینتیجه
 خنک کردن آب آشامیدنی گاوهای نتایج تحقیق نشان داد که

شیری و افزودن مکمل پتاسیم به جیره آنها در زمان تنش 

های تواند باعث بهبود عملکرد و شاخصگرمایی نمی

ز آب ه امتابولیزمی مرتبط با تنش گرمایی در آنها گردد. استفاد

 لی افزودنو هشدبا دمای معمولی باعث افزایش مصرف خوراک 

 این نتایج ،بنابراین .آورد پاییننفس را نرخ ت ،مکمل پتاسیم

تحقیق، خنک کردن آب آشامیدنی گاوهای شیری و افزودن 

مکمل پتاسیم به جیره آنها در زمان تنش گرمایی توصیه 

 نماید.نمی

 
 

 تشکر و قدردانی
ی شایسته است از دانشگاه گنبد کاووس به خاطر مساعدت مال

 دد.اهی قدردانی گرو در اختیار قرار دادن امکانات آزمایشگ

ت شرکمدیرعامل  الله قربانی،آقای مهندس روحاز  ،همچنین

در انجام این تحقیق  کاریمکوشان دام گلستان به خاطر ه

 شود.می دانیصمیمانه تشکر و قدر
 

 

 

 

 منابع
Anderson, M. 1985. Effects of drinking water temperature on water intake and milk yield of tied up dairy cows. 

Livestock Production Science, 12: 329-38. 

Baker, C.C., Coppock, C.E., Lanham, J.K., Nave, D.H. and LaBore, J.M. 1988. Chilled drinking water effect on 

lactating Holstein cows in summer. Journal of Dairy Science, 71: 2699-2709. 

Beede, D.K. 1991. Minera1 and Water Nutrition. Veterinary Clinics of North America: Food Animal Practice, 7: 373-

90. 

Bewley, J.M., Grott, M.W., Einstein, M.E. and Schutz, M.M. 2008. Impact of intake water temperatures on reticular 

temperatures of lactating dairy cows. Journal of Dairy Science, 91: 3880–3887. 

Brod, D.L., Bolsen, K.K. and Brent, B.E. 1982. Effect of water temperature on rumen temperature, digestion and rumen 

fermentation in sheep. Journal of Animal Science, 54: 179-82. 

Collier, R.J., Dahl, G.E. and Van Baale, M.J. 2006. Major advances associated with environmental effects on dairy 

cattle. Journal of Dairy Science, 89: 1244-1253. 

Dale, H.E., Stewart, R.E. and Brody, S. 1954. Rumen temperature. I. Temperature gradients following feeding and 

fasting. The Cornell Veterinarian, 44: 368-374. 

Dye, T.K. and Richards, C.J. 2007. Evaluation of rumen temperatures in commercial feedlot cattle. Research report, 

Oklahoma Agriculture Experiment Station, Oklahoma, USA. 

Eriksson, L., Hydbring, E., Tuomisto, L., Macdonald, E., Kokkonen, U. and Olsson, K. 1994. Intraluminal fluid 

administration to goats: effects of handling and fluid temperature. Acta Veterinaria Scandinavica, 35: 289-298. 

Gonzalez Pereyra, A.V., Maldonado May, V., Guillermo Catracchia, C., Herrero, M.A., Celina Flores, M. and Mazzini, 

M. 2010. Influence of water temperature and heat stress on drinking water intake in dairy cows. Chillan Journal of 

Agricultural Research, 70: 328-36. 

Hansen, P.J. 2007. Effects of environment on bovine reproduction. In: Young quest RS, editor. Current therapy in large 

animal theriogenology, Philadelphia: W.B., Saunders: pp: 431-441. 

Harrison, J., White, R., Kincaid, R., Block, E., Jenkins, T. and St-Pierre, N. 2012. Effectiveness of potassium carbonate 

sesquihydrate to increase dietary cation-anion difference in early lactation cows. Journal of Dairy Science, 95: 

3919–3925. 

Huber, J.T. 1996. Amelioration of heat stress in dairy cattle. In: Phillips, C.J.C., Progress in Dairy Science, CAB 

International, Oxon, pp: 211-43. 

Ittner, N.R., Kelly, C.F. and Guilbert, H R. 1951. Water consumption of Hereford and Brahman cattle and the effect of 

cooled drinking water in a hot climate. Journal of  Animal Science, 10: 742-751. 



    1404، اسفند 2، شماره  7تحقیقات دام و طیور، دوره    70  

Jenkins, T.C., Bridges, W.C., Harrison, J.H. and Young, K.M. 2014. Addition of potassium carbonate to continuous 

cultures of mixed ruminal bacteria shifts volatile fatty acids and daily production of biohydrogenation 

intermediates. Journal of Dairy Science, 97: 975-984. 

Jordan, E.R. 2003. Effects of heat stress on reproduction. Journal of Dairy Science, 86: 104-114. 

Kadzere, C.T., Murphy, M.R., Silanikove, N. and Maltz, E. 2002. Heat stress in lactating dairy cows: A review. 

Livestock Production Science, 77: 59-91. 

Keenan, T.W. and Dylewski, D.P. 1985. Aspects of intracellular transit of serum and lipid phases of milk. Journal of 

Dairy Science, 68: l025-1040. 

Lanham, J.K., Coppock, C.E., Milam, K.Z., Laborer, J.M., Nave, D.H., Stermer, R.A. and Brasington, C.F. 1986. 

Effects of drinking water temperature on physiological responses of lactating Holstein cows in summer. Journal of 

Dairy Science, 69: 1004-1012. 

Mallonee, P.G., Beede, D.K. and Collier, R.J. 1985. Production and physiological responses of dairy cows to varying 

dietary potassium during heat stress. Journal of Dairy Science, 68: 1479-87. 

Masero, E.J. and Siegel, P.D. 1971. "Acid-base Regulation: Its Physiology and pathophysiology." W.B. Saunders, 

Philadelphia, Pennsylvania, USA. 

McDowell, L.R. 2003. Minerals in animals and human nutrition. 2nd ed. 144 p. Elsevier Science, BV Amsterdam, 

Netherlands. 

McGarry, J.D., Mannaerts, G.P. and Foster, D.W. 1977. A possible role for malonyl-CoA in the regulation of hepatic 

fatty acid oxidation and ketogenesis. Journal of Clinical Investigation, 60: 265–70. 

Milam, K.Z., Coppock, C.E., West, J.W., Laham, J.K., Nave, D.H. and LaBore, J.M. 1986. Effect of drinking water 

temperature on production responses in lactating Holstein cows in summer. Journal of Dairy Science, 69: 1013-

1019. 

National Research Council (NRC). 1989. Nutrient requirements of dairy cattle. 6th revised. ed. National Academy 

Press, Washington D.C., USA. 

National Research Council (NRC). 2001. Nutrient requirements of dairy cattle: 7th revised ed. National Academy Press, 

Washington D.C., USA, pp: 178-83. 

Owen, O.E., Felig, A.P., Morgan, J. and Cahill, G.F.Jr. 1969. Liver and kidney metabolism during prolonged 

starvation. Journal of Clinical Investigation, 48: 547-553. 

Schneider, P.L., Beede, D.K. and Wilcox, C.J. 1988. Effects of supplemental potassium and sodium chloride salts on 

ruminal turnover rates, acid-base and mineral status of lactating dairy cows during heat stress. Journal of Animal 

Science, 66: 126-135. 

Shalit, O., Maltz, E., Silanikove, N. and Berman, A. 1991. Water, sodium, potassium, and chlorine metabolism of dairy 

cows at the onset of lactation in hot weather. Journal of Dairy Science, 74: 1874-1883. 

Silanikove, N., Maltz, E., Halevi, A. and Shinder, D. 1997. Water, Na, K and Cl metabolism in high yielding dairy cows 

at the onset of lactation. Journal of Dairy Science, 80: 949-956. 

Stermer, R.A. and Brasington, C.F. 1986. Effect of drinking water temperature on heat stress of dairy cows. Journal of 

Dairy Science, 69: 546-551. 

Thompson, D.J. 1978. In "Proc. Latin American Symposium on Mineral Nutrition Research with Grazing Ruminants" 

(J.H. Conrad and L.R. McDowell, eds.), University of Florida, Gainesville, Florida, USA. 

West, J.W. 2002. Physiological effects of heat stress on production and reproduction. Proceeding of Tri-State Nutrition 

Conference, pp: 1-9. 

West, J.W., Haydon, K.D., Mullinix, B.G. and Sandifer, T.G. 1992. Dietary cation-anion balance and cation source 

effects on production and acid-base status of heat-stressed cows.  Journal of Dairy Science, 75: 2776-2786. 

West, J.W., Mullinix., B.G. and Sandifer, T.G. 1991. Changing dietary electrolyte balance for dairy cows in cool and 

hot environments. Journal of Dairy Science, 74: 1662-74. 

West, J.W., Coppock, C.E., Milam, K.Z., Nave, D.H., Labore, J.M. and Rowe, L.D. 1987. Potassium carbonate as a 

potassium source and dietary buffer for lactating Holstein cows during hot weather. Journal of Dairy Science, 70: 

309-20. 

Wildman, C.D., West, J.W. and Bernard, J.K. 2007. Effects of dietary cation-anion difference and potassium to sodium 

ratio on lactating dairy cows in hot weather. Journal of Dairy Science, 90: 970-977. 

Wilks, D.L., Coppock, C.E., Lanham, J.K., Brooks, K.N., Baker, C.C., Bryson, W.L., Elmore, R.G. and Stermer, R.A. 

1990. Responses of lactating Holstein cows to chilled drinking water in high ambient temperatures. Journal of 

Dairy Science, 73: 1091- 1099. 

Woodford, S.T., Murphy, M.R. and Davis, C.L. 1984. Water dynamics of dairy cattle as affected by initiation of 

lactation and feed intake. Journal of Dairy Science, 67: 2336-2343. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

Effect of drinking water temperature and potassium carbonate 

supplement on performance and physiological parameters of 

lactating cows under heat stress 

 
K. Ghotouri1, F. Moslemipur2*, A.M. Gharabash2 

1, 2 MSc., PhD., respectively, Dep. of Animal Production, University of Gonbad Kavoos 

*Corresponding Author Email: farid.moslemipur@gmail.com 

 
Submitted: 24 December 2024            Accepted: 6 December 2025 

 

 
Abstract 

This study was performed to evaluate the effects of water temperature and adding potassium 

carbonate supplement on growth performance, milk yield and composition, rectal temperature, 

respiratory rate, heart rate and some blood biochemicals of lactating cows during heat stress. 

Sixteen multiparous lactating Holstein cows (580±12 kg) were used in a change-over design with 

four treatments arranged in a 2×2 factorial experiment in 4 four-week periods (three weeks for 

treating followed by a week as gap). The treatments were two levels of drinking water temperature 

(chilled: 12°C and normal: 25°C), and two levels of potassium carbonate addition (0 and 0.96% of 

DM). Duration of the study was July to September with maximum and minimum ambient 

temperatures as 42 and 25 °C, respectively and overall temperature-humidity index value by 85.5. 

Feed intake of cows was measured daily. Blood samples were collected via tail vein at the final day 

of the periods. Rectal temperature, respiratory rate and heart rate were measured three times a 

period. Results showed that water temperature and potassium carbonate supplementation to diet 

had no significant effects on average daily gain, milk yield and composition, rectal temperature, 

respiratory rate, heart rate, blood urea nitrogen and ketene bodies levels of dairy cows during the 

experiment, but water temperature affected on feed intake where normal water caused an increase 

in feed intake of cows (P<0.05). Adding potassium supplement to diet had no significant effects on 

mentioned parameters but it decreased the respiration rate of cows (P<0.05). Generally, results 

showed that drinking water temperature did not affect on the physiological parameters but normal 

water can increase feed intake. Adding potassium supplement to diet only affected on the 

respiration rate of cows. The results of the study do not recommend the chilling of drinking water 

or adding potassium supplement to the diet of dairy cows under heat stress. 
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