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تجزیه آماري   t-testآوري شده در قالب آزمون آماريهاي جمعانجام شد. داده in vitroو   in situیونجه با استفاده از دو روش
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مقدمه
مين أیكی از مشكلاتی که امروزه در جهان مطرح است ت

در این راستا  است وغذا براي جمعيت رو به رشد آن 

ها غذاي انسانمنابع مين کننده أتکه  ،محصولات کشاورزي

این محصولات . باشندنقش قابل توجهی را دارا می هستند،

داراي ضایعات بوده که براي پس از برداشت و یا فرآوري 

 شوندمی در تغذیه دام استفادهها قابل استفاده نيست اما انسان

مانند  يهاي متعدد(. خوراک1389)آذرزمزم و همكاران، 

هاي درختان، پوسته گيري، سرشاخهپوست پسته، بقایاي گلاب

باشند منابع دیگري در تغذیه دام می بادام، تفاله سيب و غيره

شود فته مینبی گاهاي جها فرآوردهکه اصطلاحاً به آن

ی مقادیر قابل توجهاز طرفی (. 1383)سيدمؤمن و همكاران، 

شوند و توسط انسان مصرف نمی يتوليد فرعی هاياز فرآورده

ام با دنبی قابل استحصال به عنوان خوراک اهاي جفرآورده

(. 1376گردد )فروغ عامري، یم افزایش ميزان محصول افزوده

جا  ،هاها در تغذیه دامفرآورده این امكان استفاده ازبا توجه به 

ها جهت در بر دهی دامداريهاي خوراک دارد که سيستم

ر بگرفتن این گونه مواد توسعه یابند. در این صورت علاوه 

ن ای مين مقادیر زیادي خوراک، به دليل قيمت نسبتاً ارزانأت

ها هدف دیگري از تغذیه صحيح دام یعنی کاهش فرآورده

 (.1371شماع و همكاران، ) شد خواهدهزینه نيز محقق 

 هاي فرعی کشاورزي که در روي زمين باقی مانده وفرآورده

ها و ها،کپكاستفاده نگردند اغلب در معرض تهاجمات باکتري

ی تواند آلودگی زیست محيطهاي مخرب قرار گرفته و میقارچ

ها این مشكل حل بوجود آورد که در صورت مصرف آن

 .(1389، ویی و همكارانگردد )خيام نكمی

شناسایی ارزش غذایی و قابليت هضم محصولات فرعی 

د از نتوانند در تغذیه دام کاربرد داشته باشکشاورزي که می

اهميت بالایی برخوردار است و بدون اطلاع از نيازهاي غذایی 

ریزي ها هر گونه برنامهها و همچنين ارزش غذایی خوراکدام

باشد. در امی امكان پذیر نمیجهت افزایش توليدات د

گيري و یونجه مشخص شد اي با مقایسه بقایاي گلابمطالعه

 که ميزان ماده خشك، پروتئين خام، چربی خام و خاکستر

گيري کمتر از یونجه است در حالی که مقدار خام بقایاي گلاب

دیواره سلولی، دیواره سلولی بدون همی سلولز و الياف خام از 

ها ( بين آنP<05/0داري )است و تفاوت معنییونجه بيشتر 

تفاله خشك تغذیه (.  1387وجود داشت )دیانی و ثابت پی، 

 گوسفندانفرعی در تغذیه فرآورده عنوان یك  محمدي بهگل

سبب کاهش ميانگين مصرف ماده آلی قابل هضم گردید. 

چنين ميانگين قابليت هضم پروتئين خام در تمام هم

محمدي نسبت به یونجه خشك له گلهاي حاوي تفاجيره

ها ارزش غذایی نسبی در جيره و داري داشتکاهش معنی

درصد رسيد روند کاهشی  50محمدي به زمانی که تفاله گل

هدف از انجام این  (.1384، زاهدي فر)فضائلی و  نشان داد

 .بود هاي گل محمديتحقيق تعيين ارزش غذایی سرشاخه

 

هامواد و روش  

 و تعیین ترکیب شیمیایی تهیه نمونه

محمدي هاي گلمتري سرشاخهسانتی 30 از گيرينمونه

 ایستگاه تحقيقات کشاورزي و منابع طبيعی کرمان واقع در

کيلومتري جنوب غربی شهر کرمان انجام شد و نمونه  20در

ی گل ده پایان مربوط به مرحلههاي آخر علوفه یونجه از چين

کرمان تهيه شد که ميزان  مزرعه دانشگاه شهيد باهنراز 

هاي هاي یونجه و سرشاخهنمونه هاي آن بالا بود.ساقه

تكرار  3هاي مرسوم آزمایشگاهی با محمدي بر اساس روشگل

(. AOAC ،2000مورد تجزیه شيميایی قرار گرفتند )

همچنين مقادیر الياف نامحلول در شوینده خنثی و الياف 

سوست و روش وننامحلول در شوینده اسيدي بر اساس 

 ( تعيين گردید.1991همكاران )

 

 (in vitro) آزمایشگاهی به روشتعیین قابلیت هضم 

ماده آلی در ماده  و ماده آلی ،قابليت هضم ماده خشك

اي تيلی تكرار براي هر نمونه طبق روش دو مرحله 5 باخشك 

ها، نمونهآسياب  پس ازدر این روش  .( انجام شد1963) و تري

يتري ميلی ل 100در یك ارلن مایر از هر نمونهگرم  5/0مقدار 

صله در کشتارگاه، بلافاشيرابه شكمبه مورد نياز  ریخته شد.

ه با تهيه گردید. شيرابه شكمبراس گاو نر  3 از پس از کشتار

دو مرحله صاف شده و در یك بالن  صافی پنير طیپارچه 

 اي ریخته شد. پيش از بستن در ظرف به داخل آنشيشه

یق گردید و تا دقيقه( تزر 2-3اکسيدکربن )مقداري گاز دي

 هوازي نگهداري شد.شروع عمليات هضم به صورت بی

فسفات هيدروژن سدیم آبدار  ازبراي تهيه بزاق مصنوعی 

کربنات سدیم بی، )O2H,24HpO2Na(گرم در ليتر  65/4

کلرید ، گرم در ليتر( 47/0) کلرید سدیم، گرم در ليتر( 8/9)

گرم در  12/0سولفات منيزیم ) و گرم در ليتر( 57/0سيم )پتا

 (.1948)مكدوگال،  گردیداستفاده  (،O2H7, 4MgSOليتر 

ليتر هوازي یك ميلینيم ساعت پيش از مرحله هضم بی

در  O2H2, 2CaClگرم  3/5درصد کلرید کلسيم ) 4محلول 
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ليتر آب(، به هر ليتر بزاق مصنوعی )بافر( اضافه ميلی 100

 10-15اکسيد کربن به مدت دید و با وارد کردن گاز ديگر

تقليل یافت. سپس بافر و شيرابه  9/6-7محلول به  pHدقيقه 

حجم شيرابه  1حجم بزاق و  4بت شكمبه صاف شده به نس

تزریق گردید.  2Coدقيقه گاز  4-5مخلوط و به محلول حاصل 

محلول ليتر از ميلی 50ها هاي حاوي نمونهبه هر یك از ارلن

اکسيدکربن به ثانيه گاز دي 15به مدت  و اضافه گردیدحاصل 

 ها گذاشته شده و بهمحتویات هر ارلن تزریق شد. در ارلن

. انكوباتور شدگراد درجه سانتی 39دماي  در ساعت 48مدت 

هوازي با هاي حاوي محتویات هضم بیبار ارلن 3روزانه 

ر مرحله از هم زده شد. در ه حرکات چرخشی کاملاً به

ارلن به عنوان شاهد که فاقد نمونه بود مورد  3آزمایش 

، به هر هوازيهضم بی مرحلهدر پایان  انكوباسيون قرار گرفت.

درصد در سه  20ليتر اسيد کلریدریك ميلی 6 هایك از ارلن

 2. سپس اضافه گردیدميلی ليتر(  4و  1، 1مرحله )به ترتيب 

 48ضافه گردید، و به مدت درصد نيز ا 5ليتر پپسين ميلی

گراد درجه سانتی 39ساعت دیگر در انكوباتور با دماي 

بار محتویات  3 روزانهداري گردید. در طول این مرحله نيز نگه

 ها با حرکات چرخشی به هم زده شد.ارلن

ي در پایان دو مرحله هضم، مواد خوراکی هضم نشده بر رو

ه کاغذ صافی ب دید.کاغذ صافی واتمن بدون خاکستر تخليه گر

 ساعت در 24همراه مواد خوراکی هضم نشده روي آن به مدت 

گراد قرار گرفت و با کم کردن درجه سانتی 100آون با حرارت 

وزن خشك کاغذ صافی از وزن مجموع کاغذ صافی و نمونه، 

مواد خوراکی هضم نشده محاسبه گردید. همچنين وزن 

ر ساعت د 8ها به مدت نهخاکستر بقایاي هضم با قرار دادن نمو

گراد تعيين گردید. درجه سانتی 550کوره الكتریكی با دماي 

قابليت هضم ماده خشك، ماده آلی،  ها،آوري دادهپس از جمع

ماده آلی در ماده خشك و انرژي متابوليسمی هر یك از 

 (.1963 ،يلی و تريها محاسبه گردید )تنمونه

 

 آزمایشگاهی اندازه گیری تولید گاز در شرایط

در این روش ابتدا مواد خوراکی توسط آسياب با قطر منافذ 

 300متري به صورت یكنواخت آسياب شدند. مقدار ميلی 2

گرم از هر ماده خوراکی آسياب شده با دقت توزین و به ميلی

 منتقل گردید ليتريميلی 50 هاي سرم استریلداخل شيشه

 3نه ماده غذایی براي هر نمو .(1983)فدوراک و هرودي، 

 2جمع آوري مایع شكمبه و به منظور تكرار در نظر گرفته شد 

س گوساله أاز وعده خوراک صبحگاهی از دو ر پسساعت 

این حيوانات با یك  و استفاده شد ايي شكمبهفيستولاداراي 

مایع شكمبه  .جيره غذایی در سطح نگه داري تغذیه شدند

و در داخل فلاسك جمع آوري شده با چهار لایه صاف شد 

گردید. به آزمایشگاه منتقل  اکسيدکربن سریعاًحاوي گاز دي

هاي سرم، مایع از انتقال مایع شكمبه به داخل شيشه پيش

به نسبت ( 1948)شكمبه با بافر تهيه شده به روش مكدوگال 

در مرحله انتقال بافر و مایع شكمبه از مخلوط شد.  1به  2

کربن به اکسيدمداوم گاز دي اي سرم جریانهارلن به شيشه

گراد قرار داشت تزریق درجه سانتی 39ارلن که بر روي هيتر 

 20گردید و در هر شيشه حاوي تيمارهاي آزمایشی مقدار 

از بی  پس .ميلی ليتر مخلوط مایع شكمبه و بافر افزوده شد

اکسيدکربن در هوازي نمودن داخل شيشه با تزریق گاز دي

پلاستيكی و پرس فلزي به طور محكم ها توسط درپوش شيشه

به منظور تصحيح گاز توليدي با منشاء مایع شكمبه و بسته 

ها شيشه بدون نمونه در نظر گرفته شد. کل شيشه 3تعداد 

گيري گاز توليدي به داخل دستگاه انكوباتور جهت اندازه

درجه  39دور در دقيقه و در دماي  120شيكردار با 

عمل قرائت و ثبت ميزان گاز توليدي  گراد منتقل شد وسانتی

، 36 ،24، 12، 8، 6، 4، 2 هايزمانها در ناشی از تخمير نمونه

حجم گاز از انكوباسيون انجام گرفت.  پسساعت  96 و 72، 48

ها در هر زمان با استفاده از رابطه توليدي بر اساس وزن نمونه

  زیر تصحيح گردید:
V= (Vt-Vb) ×1000/W 

حجم گاز تصحيح شده بر حسب  =V در این رابطه:

حجم گاز توليدي  =Vt، ليتر به ازاي هر گرم ماده خشكميلی

، ليترهاي حاوي نمونه ماده خوراکی بر حسب ميلیدر شيشه

Vb= هاي فاقد نمونه ماده حجم گاز توليد شده در شيشه

وزن نمونه ماده غذایی بر  =W، ليترخوراکی بر حسب ميلی

 بود.  خشكگرم ماده حسب ميلی

هاي کنيتيك توليد گاز از معادله براي تخمين فراسنجه

P=b(1-e-ct) (.1979دونالد، استفاده شد )اورسكوف و مك 

توليد گاز  t، bميزان گاز توليد شده در زمان  P در این رابطه:

ثابت  cساعت،  96از بخش نامحلول با پتانسيل تخمير پس از 

زمان  tليتر در ساعت( و )ميلی bنرخ توليد گاز براي بخش 

باشد، که با استفاده از نرم افزاز انكوباسيون )ساعت( می

Fitcurve برآورد  چنين از روابط زیر برايمحاسبه شد. هم

قابليت هضم ماده آلی استفاده شد )منك  و انرژي متابوليسمی

 (.1979و همكاران، 
= 20/2  + 136/0  × GP + 057/0  × CP + 

0/0029 × CF2 

  قابل متابوليسمی انرژي

(MJ/kgDM) 
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= 88/14  889/0+  GP + 45/0 × CP 

+ 0651/0  × XA  
  ماده آلی)درصد( قابليت هضم  

گرم نمونه پس ميلی 200گاز توليد شده از  GPدر این روابط 

درصد  CFدرصد پروتئين خام،  CPساعت انكوباسيون،  24از 

 .باشدمی هادرصد خاکستر در نمونه XAچربی خام و 

 
 in situتعیین تجزیه پذیری به روش 

پذیري ماده خشك، پروتئين خام، الياف ميزان تجزیه

ز اها با استفاده نامحلول در شوینده خنثی و ماده آلی نمونه

و براي هر خوراک پنج  ردیدهاي نایلونی تعيين گروش کيسه

ر د نبه این منظور از سه رأس گوسفن تكرار در نظر گرفته شد.

ین اکه کيلوگرم استفاده شد 5/150ميانگين وزنی کرمانی با 

 750اي بودند و روزانه گوسفندان داراي فيستولاي شكمبه

گرم  250و علوفه یونجه( و گندم گرم علوفه )شامل کاه 

کردند. دریافت می 17و  8کنسانتره در دو وعده در ساعات 

پذیري به این جيره آزمایشی به مدت دو هفته به منظور عادت

شدند يوان داده شد. حيوانات به صورت انفرادي نگهداري میح

ار ها قرو آب در طول دوره آزمایش به صورت آزاد در اختيار آن

لد گرفت. با استفاده از رابطه پيشنهادي اورسكوف و مكدونامی

 ،12 ،6 ،3هاي رصد در زماندپذیري بر حسب ( تجزیه1979)

نمونه در شكمبه  ونانكوباسيساعت  96و  72 ،48 ،36 ،24

 محاسبه گردید.
P = a+b )1-e-ct( 

 بخش =a، پذیريتجزیهپتانسيل  =p در این رابطه:

ثابت  =c، شوندهبخش کند تجزیه  =b، شوندهسریع تجزیه 

ها در شكمبه زمان انكوباسيون نمونه =tو  نرخ تجزیه

 بود. )ساعت(

و  پهذیري مهاده خشهك   هاي تجزیهه به منظور برآورد مؤلفه

ههها از نههرم افههزار  يههاف نههامحلول در شههوینده خنثههی نمونههه ال

Fitcurve  .با اسهتفاده   هاهمؤثر نمون پذیريتجزیهاستفاده شد

و با در نظهر گهرفتن    ED=a+[(b×c)/(c+k)] يهاز معادل

در سهاعت محاسهبه    08/0و  06/0،  04/0، 02/0نرخ خروجی 

 ز:اتند اجزاي این رابطه عبار (.1998شد )ون زانت و همكاران، 

ED= مؤثر پذیريتجزیه ،a=  شهونده بخش سریع تجزیه ،b= 

 روجنرخ خ =kو  ثابت نرخ تجزیه =c، شوندهبخش کند تجزیه 

 بود.

محمدي با شاخص ارزش غذایی علوفه یونجه و سرشاخه گل

( 1979استفاده از فرمول پيشنهادي اورسكوف و مك دونالد )

 محاسبه شد.
NVI=a+0.4b+200c  

بخش سریع  =a، : شاخص ارزش غذاییNVI ابطه:در این ر

ثابت نرخ  =cو  بخش کند تجزیه شونده =b، تجزیه شونده

 بود. تجزیه

 تجزیه آماری

کاملاً تصادفی انجام شد این آزمایش در قالب طرح آماري 

SAS (2003 ) آماري نرم افزارو اطلاعات به دست آمده با 

با استفاده از آزمون ها مورد تجزیه آماري قرار گرفت. ميانگين

T-test  مورد مقایسه قرار گرفتند. مدل آماري مورد استفاده

در . بود ije+  it=μ +  ijYهاي مورد بررسی براي فراسنجه

اثر  :it ميانگين کل، :μ هر مشاهده،مقدار  :ijYاین معادله 

 .بودخطاي آزمایشی  :ijeتيمار و 

 نتایج و بحث
 ترکیب شیمیایی

علوفه یونجه و سرشاخه گل محمدي در ترکيب شيميایی 

به  ميزان پروتئين خام علوفه یونجهآورده شده است.  1جدول 

محمدي ل( بيشتر از سرشاخه گ> 05/0Pداري )طور معنی

انی گياه ،است فيبريها بسيار بود. به جز گياهانی که برگ آن

ميزان  باشند،میها در سرشاخه که داراي تراکم زیاد برگ

ن براي مثال ميانگين پروتئي. دارند بالاتريخام پروتئين 

( سرشاخه کهور، آکاسيا 1388سرشاخه تاغ )تكاسی، 

( سرشاخه خرما باقري، گنتار و شيخالی 1383)عسكري، 

 ،6/16، 16/10، 92/7( به ترتيب 1390)صلاحی و همكاران، 

 درصد بود.  33/7و  78/7، 01/7

 و اسيدي برايميانگين الياف نامحلول در شوینده خنثی 

داري با محمدي تفاوت معنیگلسرشاخهو  علوفه یونجه

اف (. اختلافات مشاهده شده بين الي>01/0Pیكدیگر داشتند )

تواند نامحلول در شوینده خنثی و اسيدي گياهان مختلف می

 .خصوصيات گونه گياه باشدمربوط به 
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 (=3n) محمدی )بر اساس ماده خشک(ه گلیونجه و سرشاخ ترکیبات شیمیایی علوفه -1جدول 

 داريسطح معنی SEM سرشاخه گل محمدي علوفه یونجه ترکيب شيميایی )درصد(

 52/0 31/0 81/94 47/94 ماده خشك

 04/0 11/1 66/92 58/91 ماده آلی

 006/0 22/0 70/9 40/11 پروتئين خام

 80/55 28/34 90/0 0001/0 (NDF) الياف نامحلول در شوینده خنثی

 69/40 14/23 34/0 0001/0 (ADF) الياف نامحلول در شوینده اسيدي

 03/0 06/0 71/1 62/1 چربی خام

 03/0 14/0 34/7 42/8 خاکستر خام

 

 قابلیت هضم

نتایج مربوط به ميانگين قابليت هضم ماده خشك، ماده 

 آلی، ماده آلی در ماده خشك و انرژي متابوليسمی علوفه

 آورده شده است. 2محمدي در جدول خه گلیونجه و سرشا

اختلاف بين مقادیر قابليت هضم ماده خشك، ماده آلی و ماده 

محمدي یونجه و سرشاخه گل آلی در ماده خشك علوفه

 ADFو  NDFبا توجه به ميزان  .(P<05/0دار بود )معنی

درصد و  14/23و  28/34سرشاخه گل محمدي که به ترتيب 

 49/40و  80/55نجه که به ترتيب یو ADFو  NDFميزان 

 ADFو NDF توان بيان داشت که کمتر بودن درصد بود می

محمدي نسبت به یونجه سبب گردیده که ميزان سرشاخه گل

قابليت هضم ماده خشك، ماده آلی و ماده آلی در ماده خشك 

سرشاخه گل محمدي نسبت به قابليت هضم ماده خشك، ماده 

خشك یونجه بيشتر باشد. همچنين آلی و ماده آلی در ماده 

و در مرحله  هاي آخرعلوفه یونجه که برداشت آن در چين

تواند با توجه به افزایش انجام گرفت می پایان گلدهی

هاي اليافی گياه و کاهش در اجزا محلول سبب کاهش بخش

محمدي گردد. قابليت قابليت هضم آن نسبت به سرشاخه گل

افزایش مرحله رشد کاهش  هاي مختلف گياه باهضم بخش

ها یابد، زیرا ليگنينی شدن دیواره سلولی مانع از عمل آنزیممی

(. 1988شود )چرچ، بر محتویات داخل سلول گياهی می

( پيشنهاد داد 1996پينكرتون )ابق با نتایج تحقيق حاضر طم

 دیواره هايویژگی با رابطه مستقيمی علوفه قابليت هضم که

 تا توانمی را گياهی سلول حتویات درونم زیرا دارد، سلولی

 گياه، سن رفتن بالا با حتی دانست که پذیر هضم درصد 100

با که  حالی در آید،نمی به وجود قابليت هضم آن در تغييري

 قابليت هضم گياهان ميزان از دیواره سلولی محتویات افزایش

 .شودمی کاسته



    67...لوفه یونجهمحمدي در مقایسه با عهاي گلبررسی ترکيبات شيميایی و ارزش غذایی سرشاخه آذرزمزم و همكاران:  
 

 (=5n) قابلیت هضم و انرژی متابولیسمی )بر اساس ماده خشک( -2دول ج

 علوفه یونجه فراسنجه ها 
سرشاخه 

 محمديگل
SEM 

 سطح 

 داريمعنی

 03/0 68/5 30/53 29/44 ماده خشك )درصد(قابليت هضم 

 04/0 67/4 36/52 86/48 ماده آلی )درصد(قابليت هضم 

 03/0 27/4 95/47 57/44 ماده آلی در ماده خشك )درصد(قابليت هضم 

 02/0 08/0 89/1 57/1 انرژي متابوليسمی )مگاکالري در کيلوگرم ماده خشك(

 
گاز تولید شده، قابلیت هضم ماده آلی و انرژی 

 متابولیسمی به روش آزمایشگاهی

تا  2هاي انكوباسيون در زماندهد که نشان می 1نمودار 

به سرشاخه  ساعت حجم گاز توليدي علوفه یونجه نسبت 24

(. با توجه >05/0Pداري بيشتر بود )محمدي به طور معنیگل

به بالا بودن گاز توليدي علوفه یونجه نسبت به سرشاخه 

محمدي در شرایط آزمایشگاهی این مطلب بيانگر بالا بودن گل

انرژي متابوليسمی و همچنين نيتروژن قابل تخمير و سایر 

باشد. ها میرگانيسممواد مغذي لازم براي فعاليت ميكروا

همچنين بخشی از بالا بودن ميزان گاز توليدي در تخمير 

محمدي به واسطه بالا نسبت به سرشاخه گل یونجه علوفه

چنين هم .بودن کميت و کيفيت نسبی پروتئين خام آن است

پذیري ماده خشك و پروتئين ( تجزیه1998لاربی و همكاران )

هاي نایلونی را با روش کيسههاي علفی هاي درختچهخام نمونه

گاز مورد بررسی قرار داده و همبستگی بالایی بين  و توليد

ها و سرعت توليد گاز گزارش نمودند. دت و پروتئين خام نمونه

( نيز گزارش کردند که بالا بودن توليد گاز در 1995سينگ )

شرایط آزمایشگاهی بيانگر بالا بودن انرژي متابوليسمی و 

روژن قابل تخمير و سایر مواد مغذي لازم براي همچنين نيت

 باشد.ها میفعاليت ميكروارگانيسم

 

 

 های مختلف انکوباسیونمیانگین گاز تولید شده در زمان -1 نمودار

 
 تجزیه پذیری ماده خشک

محمدي و علوفه پذیري سرشاخه گلبيشترین ميزان تجزیه

. پس (3دول )ج انجام شدساعت انكوباسيون  48 پس ازیونجه 

از این مدت، مقدار سوبستراي قابل دسترس براي 

ها کاهش یافته و در نتيجه سرعت رشد ميكروارگانيسم

پذیري و سرعت تجزیه نمودههاي درون کيسه افت باکتري

( با 1382یابد. منصوري و همكاران )ماده خشك کاهش می

تعيين ميزان تجزیه پذیري علوفه خشك یونجه، علف نی وکاه 

 ندم به نتایج مشابه دست یافتند.گ

حاصل از تجزیه پذیري ماده  a+bو  a ،bهاي بخش

یونجه خشك محمدي بيشتر از علوفه خشك سرشاخه گل

یونجه و سر  ( نيز براي علوفهcنرخ ثابت تجزیه ) باشد.می
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بود. مقدار ثابت  03/0و  07/0محمدي به ترتيب شاخه گل

 03/0و  07/0ر ساعت تنها بيانگر این است که در ه cتجزیه 

ها در ساعت تجزیه ماده خشك این خوراک bدرصد از قسمت 

علوفه  ADFو  NDF شده است دليل آن با توجه به ميزان

 و NDF درصد و 69/40و  8/55یونجه که به ترتيب خشك 

ADF 14/23و  28/34محمدي که به ترتيب سرشاخه گل 

تر بودن طر پایينتواند به خا میدرصد تعيين شد احتمالاً

محمدي هاي ساختمانی در سرشاخه گلبخش کربوهيدرات

ميزان بخش محلول در یونجه باشد. خشك نسبت به علوفه 

آب تحت تأثير ساختمان فيزیكی گياه، ميزان الياف نامحلول 

در شوینده خنثی، الياف نامحلول در شونده اسيدي و ترکيبات 

فيبري گياه، ميزان  که با افزایش بخشدیگر است، به طوري

 (.1994و همكاران،  یابد )گریفيناجزاي محلول آن کاهش می

 

 

 )درصد( محمدیسرشاخه گل یونجه و پذیری ماده خشک علوفهتجزیه -3جدول 

a سریع تجزیه شونده،: بخش :b  ،بخش کند تجزیه شوندهa+b ،بخش تجزیه شونده :c ، ثابت نرخ تجزیه :ED:  تجزیه پذیري

 : شاخص ارزش غذاییNVI درصد در ساعت و 8و  6، 4، 2مؤثرماده خشك محاسبه شده با نرخ عبور
NVI= a+ 4/0 b + 200c 

 

 پذیری الیاف نامحلول در شوینده خنثیتجزیه

پذیري الياف نامحلول در شوینده به تجزیه نتایج مربوط

دهد که نشان میآورده شده است. نتایج  4جدول خنثی در 

پذیري الياف نامحلول در شوینده خنثی سرشاخه تجزیه

هاي مختلف انكوباسيون در شكمبه بيشتر محمدي در زمانگل

ها بين آن 96و  72، 48هاي از علوفه یونجه بود. و در ساعت

پذیري تجزیه (.>05/0Pداري مشاهده شد )عنیاختلاف م

مناسب الياف نامحلول در شوینده خنثی در شكمبه به دليل 

هاي شكمبه و خوراک مصرفی تأثير بر جمعيت ميكروارگانيسم

(. NRC ،2001) حيوان بوده و از اهميت بالایی برخوردار است

 هاي انكوباسيونزمان علوفه یونجه محمديسرشاخه گل SEM داريسطح معنی

 صفر 55/12 11/11 58/1 58/0

72/0 79/0 58/34 13/34 3 

32/0 68/0 20/37 51/38 6 

05/0 55/0 04/42 29/44 12 

62/0 95/1 84/47 37/49 24 

90/0 67/2 04/55 51/54 36 

01/0 67/1 84/72 20/62 48 

02/0 09/2 98/73 42/64 72 

0005/0 01/1 42/74 42/66 96 

 هاي تجزیه پذیري )درصد(مؤلفه    

25/0 10/1 97/21 55/19 a 

0003/0 07/1 29/64 97/43 b 

0002/0 18/1 26/86 52/63 a+b 

02/0 007/0 03/0 07/0 C 

 (ED) مؤثر  پذیري تجزیه    

51/0 20/1 41/58 23/53 K= 02/0  

81/0 20/1 42/47 95/46 K= 04/0  

53/0 11/1 52/41 68/42 K= 06/0  

32/0 00/1 85/37 57/39 K= 08/0  

21/0 99/0 94/52 85/50 NVI 
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ميانگين بخش ( 2009)و همكاران  همچنين وینتر هولر

ي ( الياف نامحلول در شویندهaیه شونده )بخش تجزسریع

درصد و براي سرشاخه  77/6خنثی علوفه خشك یونجه، 

داري درصد تعيين شد که اختلاف معنی 07/8محمدي گل

( علوفه یونجه با b نداشتند. بخش کند تجزیه شونده )بخش

درصد کمتر  02/67محمدي با درصد از سرشاخه گل 50/42

(. وینتر هولر و P<05/0) دار بودها معنینبود و اختلاف بين آ

که بين ميزان تجزیه پذیري ( گزارش کردند2009) همكاران

الياف نامحلول در شوینده خنثی و ميزان بخش کند تجزیه 

( رابطه مثبتی وجود دارد. با توجه به بالا بودن بخش bشونده )

توان بيان داشت محمدي میسریع تجزیه شونده سرشاخه گل

ا افزایش ميزان مواد محلول در آب انرژي بيشتري براي که ب

هاي شكمبه فراهم شده و در نتيجه رشد و ميكروارگانيسم

و در نتيجه تجزیه  شودها بيشتر میفعاليت این ميكروارگانيسم

  گردد.پذیري بيشتر می

شاخص ارزش غذایی علوفه خشك یونجه و سرشاخه 

هاي لفهؤچون م محمدي از لحاظ آماري متفاوت نبودگل

که در محاسبه شاخص ارزش غذایی  cو  aتجزیه پذیري 

 شوند در این دو نمونه خوراکی یكسان بودند.استفاده می

 

 )درصد( محمدییونجه و سرشاخه گل امحلول در شوینده خنثی علوفهپذیری الیاف نتجزیه -4جدول 

 داريطح معنیس SEM محمديسرشاخه گل علوفه یونجه هاي انكوباسيونزمان

 12/0 20/0 44/1 88/0 صفر

 53/0 98/1 96/16 95/14 ساعت 3

 93/0 72/1 67/19 42/19 ساعت 6

 97/0 43/1 99/23 91/23 ساعت 12

 45/0 78/1 69/30 43/28 ساعت 24

 13/0 34/2 37/39 93/32 ساعت 36

 04/0 25/2 06/53 17/43 ساعت 48

 02/0 59/2 08/60 61/45 ساعت 72

 007/0 20/2 83/64 50/48 ساعت 96

     هاي تجزیه پذیري )درصد(مؤلفه

a 77/6 07/8 94/0 39/0 

b 50/42 02/67 58/3 01/0 

a+b 27/49 10/75 06/4 01/0 

c  039/0 021/0 006/0 14/0 

     (EDتجزیه پذیري مؤثر )

K= 02/0  88/33 82/41 49/1 03/0 

K= 04/0  87/26 68/30 34/1 13/0 

K= 60/0  78/22 08/25 25/1 28/0 

K= 08/0  10/20 70/21 16/1 41/0 

NVI 57/31 08/39 05/1 21/0 
a ،بخش سریع تجزیه شونده ::b  ،بخش کند تجزیه شوندهa+b ،بخش تجزیه شونده :c ، ثابت نرخ تجزیه :ED: یه پذیري تجز

 .غذایی ارزش شاخص: NVI و درصد در ساعت 8و  6، 4، 2مؤثرماده خشك محاسبه شده با نرخ عبور
NVI= a+ 4/0 b + 200c 

 گیرینتیجه
دهد که ترکيب شيميایی نتایج پژوهش حاضر نشان می

هاي رایج در هاي گل محمدي با بسياري از خوراکسرشاخه

قابليت همچنين  قابل مقایسه است. جيره نشخوارکنندگان

هاي گل محمدي با پذیري سرشاخهتجزیه کنيتيكهضم و 

محمدي با توجه به بنابراین سرشاخه گل کندي مییونجه برابر

اي پذیري شكمبهترکيب شيميایی و کينتيك هضم و تجزیه

اي مناسب براي جایگزینی بخشی از داراي پتانسيل تغذیه

علوفه خشك یونجه به منظور تأمين قسمتی از نيازهاي غذایی 

باشد. لذا، با توجه به دام در بعضی از نقاط کشور مناسب می

گردد که سطوح مختلف هاي پژوهش حاضر پيشنهاد مییافته

سرشاخه گل محمدي در جيره انواع نشخوارکنندگان و عملكرد 

اي احتمالی ها مورد بررسی قرار گرفته و ترکيبات ضد تغذیهآن
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آن شناسایی گردد. همچنين لازم است مطالعات زیادي در 

رعی براي آوري و کاربردي کردن این محصول فرابطه با عمل

وارد کردن آن به چرخه خوراک دام صورت پذیرد و اثرات این 

هاي مختلف کشور منبع خوراکی بر سلامتی و توان توليدي دام

 .در سطوح مختلف مورد ارزیابی قرار گيرد

 

 

 

 تشکر و قدردانی
 این مقاله حاصل طرح تحقيقاتی در دانشگاه شهيد باهنر

 امه کارشناسی ارشد انجامان نباشد که در غالب پایکرمان می

شده است. بدین وسيله از همكاري و مساعدت بخش علوم 

ر و دامی دانشگاه شهيد باهنر کرمان در انجام این طرح، تشك
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Abstract 
This study was conducted to determine chemical composition, physical characteristics, digestibility, 

degradability and nutritional value of rose branches and alfalfa hay using in vitro and in situ techniques. 

Data were analysed by using t-test. Organic matter (OM), neutral detergent fiber (NDF) and ether extract of 

rose branches were significantly different from alfalfa hay (P<0.05). Effective degradability of dry matter 

(DM), OM and NDF of rose branches were not significantly higher than alfalfa hay. Digestibility of DM and 

OM of rose branches (53.30 and 52.36 percent, respectively) were not significantly higher than alfalfa hay 

(48.86 and 44.29 percent, respectively). Twenty four hours after incubation, gas production volume for rose 

branches was significantly higher compared to alfalfa hay (P<0.05). Moreover, soluble ash of rose branches 

was different from alfalfa hay (P<0.05). In conclusion, based on chemical composition, digestion kinetics 

and degradation data of rose branches, it can be used as a suitable forage source for partial replacement of 

alfalfa hay in animal ration. 
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