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 چكيده

به اين منظور  .است صفات اليز ژنتيكياز جمله انتخاب بهترين مدل آن عاملهاي اصلاحي تحت تأثير چندين  پيش بيني صحيح ارزش

گوسفند لري ) BW6(و وزن شش ماهگي ) BW3(، وزن شيرگيري )BW0(اي سه صفت وزن تولد  لاعات فنوتيپي و شجرهاز اطّ

استفاده از  باروش حداكثر درست نمايي محدود شده به واريانس ) كو(هاي  مؤلفه .استفاده شد 1390تا  1368هاي  بختياري بين سال

 هاي دو و سه صفتي ثت پذيري صفات در مدلورانشان داد كه نتايج  .برآورد شدندمختلف صفتي صفتي و چند  كتحيواني  هاي دلم

هاي ژنتيكي و  همبستگيمطلق تفاوت قدر  اما ؛تقريباً ثابت است) BW6و  BW0، BW3به ترتيب براي  12/0و  27/0، 47/0(

به  در مدل سه صفتي 54/0 و 31/0، 19/0هاي دو صفتي در مقابل  در مدل65/0و  32/0، 23/0( هاي مختلف در مدل %11تا  باقيمانده

هاي اصلاحي حيوانات  ضرايب همبستگي بين ارزش .كردتغيير  )BW0-BW6و  BW3-BW6 ،BW0-BW3 آناليزهاي ترتيب براي

، در 43/0-97/0در كل جمعيت  BW3راي اين ضرايب ب كه در حالي ؛بود 99/0همواره بالاتر از  BW0براي هاي مختلف  در مدل

- 94/0ها  ، در جمعيت ميش53/0-93/0در كل جمعيت  BW6و براي  92/0-99/0ها  و در جمعيت قوچ 89/0-99/0ها  جمعيت ميش

ضرايب  ولي ؛در سه جمعيت مورد مطالعه همچنان بالا بود BW0براي  همبستگي رتبه. ندبود 58/0- 93/0ها  و در جمعيت قوچ 52/0

و  90/0- 98/0، 42/0-96/0سه جمعيت به ترتيب  در BW3براي  سه صفتيدو و با مدل صفتي هاي تك  بين مدلرتبه ستگي همب

تفاوتي بين براي وزن تولد نتايج نشان داد كه  .ندبود 61/0-67/0و  54/0- 56/0، 52/0-/60به ترتيب  BW6و براي  92/0- 97/0

  .ه استبراي دو صفت ديگر قابل توجها  تفاوترد ولي وجود ندا بيني ارزش اصلاحي براي پيش ها مدل

 ، گوسفند لري بختياري، همبستگي، ارزش اصلاحيانتخاب مدل، صفات رشد: كلمات كليدي
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  مقدمه

 اي از صفات به صورت مجموعهمعمولاً وانات فرآيند رشد در حي

پيش تعيين  يك سن ازدر  بدن نشان دهنده وزن كدامكه هر 

توصيف د، نباش مي شش ماهگي و يرگيريتولد، ش مثل شده

يت اقتصادي بالايي برخوردار غالباً از اهماين صفات . شود مي

 معيار عنوان به توانند نژادي مي هاي اصلاح و در برنامه هستند

 مثلاً. )2005اوزكان و همكاران (د نمد نظر قرار گير انتخاب

ساله در معرض  48براي يك دوره  گوسفند نژاد كلمبيا

افزايش وزن  در رابطه باانتخاب مختلف عمدتاً  هايمعيار

با اين . )2002 ،هانفورد و همكاران( شيرگيري قرار گرفته است

ي اصلاح  گنجاندن هر يك از صفات رشد در هر برنامهحال 

و پارامترهاي ژنتيكي صحيح نژادي در گوسفند نياز به برآورد 

پارامترهاي ژنتيكي و . مربوط به آن صفت داردفنوتيپي 

فنوتيپي در حوزه ژنتيك كمي شامل وراثت پذيري، 

كه نقش  بودهفنوتيپي و تكرار پذيري ژنتيكي و  هاي همبستگي

براي بهبود  ريزي يك برنامه اصلاح نژادي در طرح حياتي

هاي  توسعه ارزيابيبنابراين  .)2006 ،آينالم(ژنتيكي دارند 

هاي اصلاحي در حيوانات نياز به  ژنتيكي مؤثر و بهبود برنامه

و پس از آن محاسبه كوواريانس -هاي واريانس دانستن مؤلفه

هاي اصلاحي  ارزشدر نهايت پارامترهايي نظير وراثت پذيري و 

براي  ها دام هاي اصلاحي ارزش برآورد به همين جهت. دارد

بسيار  بوده كه دام نژاد اصلاح اصلي موضوع يكصفات مختلف 

 ها است و تحت تأثير انتخاب مدل ژنتيكي براي آناليز داده

  .بدست آيدترين برآوردها  صحيح دقيق انتخابيك تواند با  مي

پارامترهاي ژنتيكي و به ويژه آورد و بر ها كيفيت ارزيابي

در  بزرگ دادهمجموعه يك هاي ژنتيكي نياز به  همبستگي

با در نظر گرفتن  ژنتيكي آناليز ثرهاي مؤ روشو  ها نسلخلال 

زماني كه قرار  .)2011 ،دي و همكاران(تمام اثرات بالقوه دارد 

ساير پارامترها براي هر يا هاي اصلاحي حيوانات و  است ارزش

صفت برآورد شوند، علاوه بر شناخت اثرات بالقوه مؤثر بر آن 

از . ن مدل ژنتيكي نيز بكارگرفته شودتري صفت بايد مناسب

اي  آوري حيوانات تحت تأثير مجموعه سود معمولاًآنجايي كه 

ناليز ژنتيكي اين صفات بر اساس بنابراين آ ،باشد از صفات مي

صفات را با هم تمام اين توانند  همزمان ميبطور هاي كه  مدل

تواند  مي و در نظر بگيرند برتري قابل توجهي خواهد داشت

در آناليز  .صفت توليد كند نتايج بهتري از آناليز جداگانه هر

اطلاعاتي  ،ستفاده شدها همبسته تاصفيك از هر  ،چند صفتي

گيري  را به صفت ديگر منتقل خواهد كرد كه احتمال نتيجه

مزاياي آناليز چند صفتي توانايي از  .صحيح را بالاتر خواهد برد

به دست آوردن همبستگي و واريانس ژنتيكي بيش از يك 

بنابراين پاسخ به انتخاب يك صفت معين بر  كه صفت بوده

بيني شود  تواند دانسته و پيش روي ساير صفات همبسته مي

تواند  به علاوه آناليز چند صفتي مي. )2011 ،دي و همكاران(

را ارزيابي و در نتيجه صحت اريب ناشي از حذف را از بين ببرد 

عات صفات با استفاده از اطلا .)2014 ،مرود( افزايش دهد

. يابد هاي اصلاحي افزايش مي ش همبسته صحت برآوردهاي ارز

صفات براي  توان ميهاي چند صفتي   مدلبنابراين با استفاده از 

 برآوردهايگيرد  اي صورت مي مرحلهحذف رشد كه در آنها 

  .نااريب بدست آورد

بختياري گوسفند نژاد لري  بر رويمطالعه  ينچندتاكنون 

 انجامپذيري  وراثت بويژهپارامترهاي ژنتيكي،  در زمينه برآورد

راشدي ده  ؛1386و  1384 ،وطن خواه و همكاران( شده است

ولي گزارشي در رابطه با تحت . )1392 ،صحرايي و همكاران

هاي مختلف و  حيوانات برتر در مدلتأثير قرار گرفتن انتخاب 

بيني  و قابليت پيشهاي اصلاحي  ارزش مقاديريا تغيير در 

. ارائه نشده استهاي مختلف  مدلهاي اصلاحي با  ارزش

هاي  به منظور كاوش بهترين استراتژياين مطالعه در  بنابراين

پارامترهاي  بختياري،د در گوسفند لري صفات رش انتخاب براي

و  وزن شيرگيريتولد،  صفات رشد شامل وزني ژنتيكي برا

صفتي و تك حيواني  هاي تفاده از مدلبا اسشش ماهگي وزن 

برآورد و  هاي مختلف اين صفات با تركيب چند صفتي

 سپس .محاسبه شدندحيوانات هاي اصلاحي  ارزش

هاي رتبه براي انتخاب حيوانات با استفاده از  همبستگي

هاي اصلاحي  مقادير ارزش هاي مختلف بررسي شدند و مدل

 . مقايسه شدندها  بدست آمده از مدل

  

  ها مواد و روش

 وزنمربوط به  ركوردهاي و اي شجره لاعاتاطّ از ،مطالعه در اين

 و پرورش ايستگاه در 1390 تا 1368 هاي سال طيكه  بدن

 آوري جمع شهركرد در واقع بختياري لري گوسفند نژاد اصلاح

جهت آگاهي از سيستم پرورش  .دش، استفاده ندبود شده

 و 1384(و همكاران  وطن خواهگوسفندان در اين ايستگاه به 

  .رجوع شود )1386

 حيوان، مادر و پدر حيوان، شماره شامل اطلاعاتمجموعه 

 و زايش هنگام مادر سن تولد، تيپ بره، جنس زايش، سال

 در هنگام تولد، شيرگيري و شش ماهگي بدن وزن ركوردهاي

و  Fox Pro 2.6ها با استفاده از نرم افزار  ابتدا داده .بودند

Excel 2010 و براي ادامه آناليز آماده سازي شدند  ويرايش .



     3              ...هاي اصلاحي حيوانات براي صفات رشد در هاي حيواني مختلف جهت پيش بيني ارزش ارزيابي مدل   

به منظور شناسايي اثر عوامل ثابت مؤثر بر صفات مورد بررسي 

با منظور كردن آنها در مدل، آناليز حداقل مربعات  بنابراينو 

اثرات . انجام شد SASدر نرم افزار  GLMاستفاده از رويه 

–اثر گله : ها در نظر گرفته شدند عبارتند از ثابت كه در مدل

همچنين دو متغير كمكي سن مادر و  تولدسال، جنس، تيپ 

در هنگام زايش و سن بره در هنگام وزن كشي نيز مد نظر قرار 

كوواريانس براي صفات مورد - هاي واريانس مؤلفه. گرفتند

داكثر درست نمايي محدود شده در بررسي با استفاده روش ح

ات خصوصي. )2006 ،ماير( برآورد شدند WOMBATنرم افزار 

صورت زير ه مدل آماري استفاده شده براي آناليز تك صفتي ب

  :است

  

 و  

  و  

به ترتيب  و  ، هاي فنوتيپي،  بردار داده   در اين مدل

بردارهاي اثرات ثابت، اثرات تصادفي ژنتيكي افزايشي مستقيم و 

هاي طرح بوده كه  نيز ماتريس و  و اثر تصادفي باقيمانده 

. دهند ركوردها را به ترتيب به اثرات ثابت و حيوانات ارتباط مي

داراي توزيع نرمال با است كه اثرات تصادفي  فرض شده

باشند كه  و   هاي واريانسبه ترتيب ميانگين صفر و 

كه با استفاده از بوده ماتريس صورت روابط خويشاوندي  

  .باشد ماتريس واحد مي شود و  شجره ساخته مي

-هاي واريانس فنوتيپي و مؤلفههاي ژنتيكي و  همبستگي

مدل . كوواريانس با استفاده از آناليز چند صفتي برآورد شدند

كه است اي از مدل تك صفتي  چند صفتي شكل بسط يافته

و اثرات مربوط به تعدادي از صفات به طور همزمان در  ركوردها

بنابراين اطلاعات مربوط به هر . شوند يك مدل استفاده مي

. پارامترهاي صفات ديگر كمك خواهد كرد صفت در برآورد

 به صورتدر شكل ماتريسي مدل چند صفتي 

امين iنشان دهنده  iكه است  

شامل اطلاعات   بردار در اين حالت. مورد بررسي استصفت 

مدل سه صفتي  .استمربوط به تمام صفات مورد مطالعه 

 :ر بوداستفاده شده و فرضيات به شكل زي

 

 

  

به ترتيب نشان دهنده وزن تولد،  و  ، كه 

نيز به ترتيب نشان  و   ،وزن شيرگيري و وزن شش ماهگي

و ) (ات ژنتيكي مربوط به اثركوواريانس  واريانس ودهنده 

ك ساير عناصر نيز همانند مدل ت .باشند مي )(باقيمانده  تاثرا

 تكهاي  هاي اصلاحي هر حيوان از مدل ارزش. دنباش صفتي مي

هاي اصلاحي حيوانات براي  همچنين ارزش .صفتي بدست آمد

در  ي دو صفتي متناظر نيز بدست آمدند وصفت از آناليزها هر

از  ،تاصفيك از براي هر هاي اصلاحي حيوانات  ارزشنهايت 

بعدي با استفاده از  آناليزهاي. بدست آمدنيز صفتي مدل سه 

همگرايي براي برآورد  معيار. هاي اصلاحي انجام شدند اين ارزش

و  كوواريانس-انسواريهاي  مؤلفهتمام پارامترها شامل 

 10-8در آناليزهاي تك صفتي و چند صفتي هاي اصلاحي  ارزش

  .در نظر گرفته شد

  نتايج و بحث

 نشان داده 1آماري صفات بررسي شده در جدول  هاي فتوصي

ري و ميانگين وزن تولد، وزن شيرگياي  در مطالعه. شده است

، 9/4بختياري به ترتيب وزن شش ماهگي در گوسفند لري 

). 1384 ،وطن خواه و همكاران( ندگزارش شد 2/40و  5/27

بين اين دو  تفاوت اندك مشاهده شده در ميانگين اين صفات

توان به مجموعه ركوردها نسبت داد چرا كه در  العه را ميمط

كه در  شداستفاده  81ركوردهاي تا سال  آن محققينمطالعه 

 مورد استفاده در پژوهشسال كمتر از ركوردهاي  10حدود 

 نتايج گزارش شده در مشابهحاضر نتايج مطالعه  .حاضر است

شدي ده را(بختياري است ساير تحقيقات بر روي گوسفند لري 

در مقايسه با مطالعه حاضر ضريب  ).1392 ،صحرايي و همكاران
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تغييرات بالاتري براي وزن تولد، وزن شيرگيري و وزن شش 

در گوسفند نژاد  4/16و  7/16، 9/14ماهگي به ترتيب 

. )2007 ،ميرايي آشتياني و همكاران(گزارش شد سنگسري 

است  بديهيدر اين دو نژاد صفات يب تغييرات تفاوت در ضر

چرا كه ضريب تغييرات نشان دهنده تنوع در جمعيت بوده و 

ر فاكتورهاي مختلفي تحت تأثيدر نژادهاي مختلف و تنوع نيز 

  .كند  نتخاب و شرايط محيطي تغيير ميجمله ا از

  

  ها صفات مورد بررسي به همراه توصيف آماري مربوط به آن - 1جدول 

  بيشينه  كمينه  ضريب تغييرات  انحراف استاندارد  ميانگين  تعداد ركورد  )كيلوگرم(صفت 

  50/7  90/1  27/14  83/0  85/4  3944  وزن تولد

  60/47  00/10  62/14  74/5  19/29  3655  وزن شيرگيري

  00/71  90/19  04/15  39/8  33/40  2538  وزن شش ماهگي

  

و هاي ژنتيكي و باقيمانده  مقادير همبستگي 2در جدول 

وزن - آناليز دو صفتي وزن تولدپذيري به ترتيب براي وراثت نيز 

وزن -وزن شش ماهگي و وزن شيرگيري- ، وزن تولدشيرگيري

اين  سهجدول  همچنين. داده شده استنشان  شش ماهگي

هدف اين . دهد آناليز سه صفتي نشان مي دررا  پارامترها

پذيري نبود يانس و وراثت وار )كو(هاي  تحقيق گزارش مؤلفه

واريانس و برآوردهاي وراثت پذيري  )كو(هاي  مؤلفهبنابراين 

خوانندگان . ي تك صفتي گزارش نشده استها حاصل از مدل

توانند به منابع موجود  ها ميمحترم براي آگاهي از اين پارامتر

به  ).1392 ،راشدي ده صحرايي و همكاران(رجوع كنند 

سازد كه  مقايسه نتايج اين جداول به خوبي روشن مي ،هرحال

و صفتي و سه دهاي  مدلاز استفاده با پذيري  وراثتمقدار 

به طوري كه وراثت . گيرد قرار نميخيلي تحت تأثير صفتي 

در رابطه با . بدست آمد 47/0سه مدل وزن تولد در هر  پذيري

نتايج متفاوت نبود ولي وراثت پذيري وزن  نيزوزن شيرگيري 

وراثت . لاتر بدست آمداب 02/0شش ماهگي در مدل سه صفتي 

اي بالاتر از دو صفت  پذيري وزن تولد به طور قابل ملاحظه

تواند در برگيرنده وراثت پذيري مادري نيز  ديگر است كه مي

اين احتمال وجود دارد كه در صورت آناليز با مدل باشد و 

بخشي از اين ) هدف مطالعه حاضر نبود(داراي اثرات مادري 

مقدار به وراثت پذيري مادري برگردد در حالي كه اين احتمال 

در تحقيقي برآورد ضريب . در مورد اوزان بعدي كمتر است

يري هگي و وزن شيرگوراثت پذيري براي وزن تولد، وزن سه ما

و  17/0، 30/0بختياري به ترتيب در گوسفند لري 

هر سه مقدار ). 1384 ،وطن خواه و همكاران(گزارش شد 20/0

باشند كه  بطور قابل توجهي با نتايج مطالعه حاضر متفاوت مي

و همچنين تعداد  شده تواند به دليل تفاوت در مدل استفاده مي

وراثت پذيري،  نميزا خلاف براما . ركورد مورد استفاده باشد

و بالطبع قدر مطلق ژنتيكي و باقيمانده  هاي همبستگي مقدار

هاي بسيار تأثير گذار  كه از مؤلفهتفاوت بين اين دو همبستگي 

قابل  تتغييرا )1984 ،شفر( باشد مي ها ت ارزيابيدر صح

وزن  مورددر  11/0تا  قدر مطلقين بطوري كه ا. توجهي داشت

مقادير در تمام موارد . وزن شش ماهگي تغيير نشان داد- لدتو

اين مقادير  .ندبدست آمده مثبت و بالا بودژنتيكي همبستگي 

هاي مشابهي با اثرات  بازتابي از وجود ژن و يا ژن بالا همبستگي

اساس بنابراين با انتخاب بر . دنباش پليوتروپي بر صفات رشد مي

بالا  نسبتاً صفات ديگر نيز به ميزانهر يك از اين صفات رشد، 

. داشت خواهندتغيير  و هم جهت با صفت معيار انتخاب

بالاترين مقدار همبستگي ژنتيكي مربوط به وزن شيرگيري و 

فند همين پارامتر در گوس. باشد مي =85/0rزن شش ماهگي و

 و در گوسفند سنگسري )2011 ،شكراللهي و بانه( عربي

و  99/0به ترتيب  )2007 ،كارانو همميرايي آشتياني (

در  .باشند مطالعه حاضر بالاتر مياز كه هر دو  شدگزارش 94/0

وزن تولد و وزن بين ژنتيكي و باقيمانده مقابل همبستگي 

ه گزارش شد23/0و  41/0 به ترتيبدر نژاد مغاني  شيرگيري

وطن خواه و در مطالعه  .)2010 ،و همكارانجعفرقلي ( است

بين وزن تولد با وزن ژنتيكي ر همبستگي اديمق 1384همكاران 

و  77/0شش ماهگي به ترتيب با وزن سه ماهگي و 

و بين وزن شيرگيري و وزن شش ماهگي  ندگزارش شد68/0

 .حاضر تقريباً مشابه است همطالع85/0كه با  شدگزارش  82/0

وزن تولد همبستگي ژنتيكي بين  ،اده از آناليز دو صفتيبا استف

گزارش شده  56/0و وزن شيرگيري در گوسفند نژاد كلمبيا 

در گوسفند نژاد بلوچي نيز . )2002 ،همكارانو هانفورد (است 

همبستگي وزن تولد با وزن شيرگيري و با وزن شش ماهگي با 

و  56/0صفتي متناظر به ترتيب  استفاده از آناليزهاي دو
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  . باشد ميتر  مطالعه حاضر بسيار پايين در مقايسه با =37/0rكه  )2012 ،و همكارانعباسي ( ه استگزارش شد37/0

  

 هاي مدلدر  )اشتباه معيار( و )پايين قطر( باقيماندهو  )بالاي قطر( هاي ژنتيكي ، همبستگي)روي قطر( راثت پذيريو - 2جدول 

  .وزن شش ماهگي-يرگيريزن شوزن شش ماهگي و و- ، وزن تولدوزن شيرگيري- وزن تولد دوصفتي

    وزن تولد  وزن شيرگيري  قدر مطلق تفاوت همبستگي ژنتيكي و باقيمانده

  وزن تولد  47/0) 04/0(  62/0) 07/0(  32/0

  وزن شيرگيري  30/0) 04/0(  27/0) 04/0(  

    وزن تولد  وزن شش ماهگي  قدر مطلق تفاوت همبستگي ژنتيكي و باقيمانده

  وزن تولد  47/0) 04/0(  82/0) 1/0(  65/0

  وزن شش ماهگي  17/0) 04/0(  12/0) 03/0(  

    وزن شيرگيري  وزن شش ماهگي  قدر مطلق تفاوت همبستگي ژنتيكي و باقيمانده

  وزن شيرگيري  27/0) 04/0(  85/0) 09/0(  23/0

  وزن شش ماهگي  62/0) 02/0(  1/0) 03/0(  

  

 سه صفتي در مدل )اشتباه معيار( و) پايين قطر(و باقيمانده  )الاي قطرب( هاي ژنتيكي ، همبستگي)روي قطر( وراثت پذيري- 3جدول 

  وزن شش ماهگي- وزن شيرگيري- وزن تولد

    وزن تولد  گيريوزن شير  وزن شش ماهگي  قدر مطلق تفاوت همبستگي ژنتيكي و باقيمانده 

  وزن تولد  47/0) 04/0(  62/0) 07/0(  72/0) 1/0(  31/0 :وزن شيرگيري -وزن تولد

  گيريوزن شير  31/0) 04/0(  27/0) 04/0(  81/0) 08/0(  54/0 :وزن شش ماهگي -تولدوزن 

  وزن شش ماهگي  18/0) 04/0(  62/0) 02/0(  12/0) 03/0(  19/0 :وزن شش ماهگي - وزن شيرگيري

  

كه اين براي وزن تولد زماني هاي اصلاحي حيوانات  ارزش

ني كه اين با زماآمدند  بدست ميتك صفتي  هاي مقادير از مدل

 مدل سه صفتي نيزو متناظر هاي دو صفتي  مقادير از مدل

نتايج در قالب دو . ندگرفت رقرا آمدند مورد مقايسه بدست مي

هاي  بين ارزش اي پيرسون و همبستگي رتبهمعيار همبستگي 

براي همچنين . شده است آورده ها در هر يك از مدل اصلاحي

هاي  ارزش هايبرآورد چگونگي تحت تأثير قرار گرفتنمشاهده 

تفكيك براي به نتايج  ،مختلفهاي  در مدلحيوانات اصلاحي 

و  ها قوچ، جمعيت كل جمعيتحيوانات شامل سه گروه مختلف 

نشان  4 نتايج جدول. ه استشد گزارش ها ميشجمعيت 

براي وزن تولد ارزش اصلاحي حيوانات  برآوردهايدهد كه  مي

-زن تولدو(اي دو صفتي ه در مدل تك صفتي با آنچه از مدل

و مدل سه ) وزن شش ماهگي- وزن شيرگيري و وزن تولد

بدست ) وزن شش ماهگي-وزن شيرگيري- وزن تولد(صفتي 

وجود اين . دباشن زيادي همبسته مي ميزانبه  آيد مي

براي  را مجدد حيوانات بندي احتمال رتبه هاي بالا همبستگي

مقادير در كه  يرهمانطو. كند وزن تولد تقريباً بسيار كم مي

مشهود  باشند مي همبستگي رتبهنشان دهنده پايين قطر كه 

براي هر سه گروه مقادير همبستگي هر چند تمام  .است

دنبال نيز روندي نسبتاً يكساني را  حيوانات بالا بوده و تقريباً

در مقايسه با دو  ،ها قوچجمعيت توان ديد كه در  كند اما مي مي

دليل اين امر را . باشد ير همواره بالاتر ميعيت ديگر اين مقادجم

 .نسبت دادها  قوچجود براي وم بيشترتوان به وجود اطلاعات  مي

براي نهايتاً ممكن است كل جمعيت كه چون كه در مقايسه با 

هر فرد يك ركورد وجود داشته باشد و يا در مقايسه با جمعيت 

رد مادر، كه براي محاسبه ارزش اصلاحي علاوه بر ركو ها ميش

در جمعيت  ولي وجود داردنيز ) تعداد كمي(ركورد چند فرزند 

 و يا صدها ها تواند ده مي بسته به گستردگي جمعيتها  قوچ

تأثير افزودن بنابراين  .فرزند براي هر پدر وجود داشته باشد

در پيش بيني ارزش اصلاحي حيوانات اطلاعات صفات ديگر 

ز مدل تك صفتي به اندازه مقادير بدست آمده اناچيز بوده و 

به طور . كافي با مقادير مدل سه صفتي همبستگي بالا دارند

چرا كه وراثت پذيري  مورد انتظار بودكلي نتايج جدول چهار 

در  وزن تولدبود و از آنجايي كه ) 47/0(وزن تولد نسبتاً بالا 

كند و هيچ گونه حذف و يا انتخابي  زندگي بروز ميمرحله  يناول

بر روي آن اعمال نشده است پس مدل يك صفتي قابليت پيش 
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  .را دارد هاي اصلاحي براي ارزش فتي و سه صفتيبيني همان نتايج حاصل شده از مدل دو ص

  

هاي اصلاحي حاصل از آناليزهاي يك و  رزشبين ا )پايين قطر( اي و همبستگي رتبه) بالاي قطر( پيرسون مقادير همبستگي -4جدول 

  ها ميشو  ها قوچ، چند صفتي براي وزن تولد در كل جمعيت

BW0-BW3-BW6  BW0-BW6  BW0-BW3  BW0  كل جمعيت  

998/0  996/0  998/0  1  BW0 

999/0  997/0  1  998/0  BW0-BW3  

999/0  1  996/0  996/0  BW0-BW6  

1  998/0  997/0  997/0  BW0-BW3-BW6  

BW0-BW3-BW6  BW0-BW6  BW0-BW3  BW0   ها قوچجمعيت  

999/0  998/0  999/0  1  BW0 

999/0  998/0  1  999/0  BW0-BW3  

999/0  1  997/0  996/0  BW0-BW6  

1  999/0  999/0  998/0  BW0-BW3-BW6  

BW0-BW3-BW6  BW0-BW6  BW0-BW3  BW0   ها ميشجمعيت  

998/0  997/0  998/0  1  BW0 

999/0  997/0  1  997/0  BW0-BW3  

999/0  1  996/0  996/0  BW0-BW6  

1  998/0  999/0  997/0  BW0-BW3-BW6  

  وزن شش ماهگي: BW6وزن شيرگيري، : BW3وزن تولد، : BW0 .باشند معني دار مي P>0001/0ها در سطح  همبستگي

  

نيز در هاي اصلاحي حيوانات براي وزن شيرگيري  ارزش

 دادهنشان  5نتايج در جدول  وشدند مقايسه  هاي مختلف مدل

هاي اصلاحي حيوانات  خلاف وزن تولد كه ارزش بر. شده است

ميزان زيادي همبسته بود اما در وزن هاي مختلف به  در مدل

 .شيرگيري اين مقادير به ميزان قابل توجهي كاهش يافت

همبستگي بين ارزش اصلاحي حيوانات در مدل تك صفتي 

عيت وزن شيرگيري با مدل سه صفتي آن در كل جمعيت و جم

و  89/0و همبستگي رتبه نيز به ترتيب  90/0تقريباً  ها ميش

در دو  حيوانات اين دو جمعيتدهد كه  اين نشان مي. بود 90/0

بندي يكساني نخواهند  رتبهي ي و سه صفتتك صفتمدل 

حيواناتي كه در مدل سه صفتي ممتاز به عبارت بهتر . داشت

لزوماً گيرند  رار ميهاي اول براي انتخاب ق شناخته شده و در رده

اين مسئله در هنگام . در مدل تك صفتي برتر نخواهند بود

انتخاب حيوانات برتر بسيار حائز اهميت بوده و در برنامه 

  .ح نژادي بايد مد نظر قرار گيردهاي اصلا ريزي

به لحاظ  ها قوچدر جمعيت هر چند مقادير همبستگي 

به اهميت  عددي بالاتر از دو جمعيت ديگر بود ولي نظر

حيوانات نر در اصلاح نژاد، بايد گفت كه به لحاظ عملي اين 

انتخاب  هاي قوچ، ها قوچهنوز در جمعيت . باشند مقادير بالا نمي

تك صفتي مدل مدل چند صفتي و در شده داراي رتبه يكساني 

هايي كه در مدل سه صفتي در رده  به طور مثال قوچ .باشند نمي

گرفتند در مدل تك صفتي به ترتيب در  اول تا چهارم قرار مي

  ).7جدول (ر داشتند قرا 5و  6، 18، 1هاي  رده
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هاي اصلاحي حاصل از آناليزهاي يك و  بين ارزش) پايين قطر( اي و همبستگي رتبه) بالاي قطر( پيرسون مقادير همبستگي -5جدول 

  ها ميشو  ها قوچچند صفتي براي وزن شيرگيري در كل جمعيت، 

BW0-BW3-BW6  BW3-BW6  BW0-BW3  BW3  كل جمعيت  

905/0  976/0  429/0  1  BW3 

736/0  438/0  1  427/0  BW0-BW3  

917/0  1  733/0  967/0  BW3-BW6  

1  905/0  727/0  894/0  BW0-BW3-BW6  

BW0-BW3-BW6  BW3-BW6  BW0-BW3  BW3   ها قوچجمعيت  

930/0  982/0  941/0  1  BW3 

993/0  927/0  1  935/0  BW0-BW3  

932/0  1  916/0  977/0  BW3-BW6  

1  922/0  988/0  920/0  BW0-BW3-BW6  

BW0-BW3-BW6  BW3-BW6  BW0-BW3  BW3   ها ميشجمعيت  

909/0  986/0  913/0  1  BW3 

994/0  899/0  1  909/0  BW0-BW3  

908/0  1  892/0  983/0  BW3-BW6  

1  902/0  993/0  904/0  BW0-BW3-BW6  

  وزن شش ماهگي: BW6وزن شيرگيري، : BW3وزن تولد، : BW0 .باشند معني دار مي P>0001/0ها در سطح  همبستگي

هاي اصلاحي حيوانات براي وزن  مقايسه مربوط به ارزش

روند كاهشي . آورده شده است 6شش ماهگي در جدول 

 بدست اصلاحي هاي ارزش اي و رتبههاي پيرسون  همبستگي

و در مذكور  تصف براي مختلف هاي مدل از حيوانات آمده

از مدل چند  مقابل روند افزايشي اختلاف بين نتايج حاصل

 ك صفتي در اين جدول نسبت به دوصفتي در مقابل مدل ت

دليل مشاهده اين روندها اين است  .است مشهودتر يجدول قبل

كه حيوانات تا توليد ركورد شش ماهگي حداقل با دو مرحله 

اند و  ين قبيل مواجه بودهانتخاب، حذف، كشتار و يا مسائلي از ا

مدل تك صفتي وزن شش ماهگي هيچ قابليتي براي در نظر 

به طوري كه همبستگي بين . گرفتن اين موارد در آناليز ندارد

 تك مدل اساس بر حيوانات براي آمده بدستزش اصلاحي ار

بسيار  ها ميشدر كل جمعيت و جمعيت  صفتي سه و صفتي

 نتايج همبستگي رتبه .باشد يم %)56و % 58به ترتيب (پايين 

به احتمال فقط دهد كه  نشان ميدر هر دو گروه نيز مربوطه 

اند در  اي را كه در مدل تك صفتي آورده حيوانات رتبه% 57

اين مسئله رشد  كهصفتي هم كسب خواهند كرد  سهمدل 

با را  يك صفتژنتيكي ناشي از انتخاب حيوانات تنها بر اساس 

توجه در اين نكته جالب . خواهد كردبه رو  چالش جدي رو

 هاي اصلاحي بين ارزش% 93-94جدول ميزان همبستگي 

با مدل سه  BW0-BW6صفتي  حاصل از مدل دو حيوانات

براي هر سه گروه حيوانات  BW0-BW3-BW6صفتي 

تفاوت به ميزان بالاي قدر مطلق آن را توان  باشد كه مي مي

اهگي و وزن تولد همبستگي ژنتيكي و محيطي بين وزن شش م

ت نتايج آناليز افزايش صح در حقيقت .نسبت داد) دوجدول (

سه صفتي بيشتر ناشي از رابطه بين وزن شش ماهگي با وزن 

است تا ناشي از رابطه بين وزن شش ماهگي با وزن تولد 

از  BW0-BW6شيرگيري و از آنجايي كه در مدل دو صفتي 

ت پس اين مدل دو شده اس بهره گرفتهاين رابطه به خوبي 

اين . دهد صفتي با مدل سه صفتي همبستگي بالايي نشان مي

ها و قدرت محاسباتي  چنانچه هزينهدهد  ميپيشنهاد  مسئله

آناليز دو صفتي وزن شش استفاده از  ،يك محدوديت باشد

وزن تولد با احتمال خيلي بالايي همان نتيجه آناليز سه -ماهگي

در حالي كه محاسبات آن  صفتي را براي ما خواهند داشت

م مدل چند صفتي مزاياي مهاز به هر حال  .تر است بسيار آسان

ها بوده كه ميزان افزايش آن به قدر  ارزيابي صحتافزايش 

دارد و  هاي ژنتيكي و باقيمانده بستگي تگيمطلق تفاوت همبس

ها نيز بيشتر  ارزيابي صحتچه اين تفاوت بيشتر باشد  هر

  .)1984 ،شفر(خواهد بود 

 صفت براي حيوانات اصلاحي هاي ارزشمقادير همبستگي 

 در جمعيت مختلف هاي مدل اساس بر ماهگي شش وزن

ولي با توجه به روه ديگر است گهمچنان بالاتر از دو ها  قوچ

سل بعد كم اينكه معمولاً تعداد حيوانات نر انتخابي براي ن

انتخاب قوچ بر اساس مدل تك صفتي به لحاظ عملي  باشد، مي

 .بارتري را به دنبال خواهد داشت ننتايج زياوزن شش ماهگي 

و يك قوچ بد را در اين گله در نظر بگيريد كه  ممتازيك قوچ 
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هيچ  ممتازاز قوچ . فرزند باشند 30 راياد هر كدام از آنها

از قوچ بد ممكن است ي كه فرزندي حذف نخواهد شد در حال

اكنون مقايسه . دونفرزندان حذف ش% 40- 50مثلاً حدود 

فرزندان اين دو قوچ در صفات بعد از تولد و يا بعد از شيرگيري 

وزن كه وقتي چون . زيت بزرگي به قوچ بد خواهد بخشيدم

 قوچفرزندان بد اين % 40شود  شش ماهگي به تنهايي آناليز مي

شده و در اين جا هيچ ركوردي ندارند در ركورد قبلي حذف 

پس ارزش اصلاحي اين قوچ تنها بر اساس فرزندان خوبش 

بيش ارزش اصلاحي اين قوچ  بنابراينو  بدست خواهد آمد

اما . خواهد شد -كن است بالاتر از قوچ ممتازحتي مم -برآورد

بندي  آناليز چند صفتي اين اريب را تصحيح خواهد كرد و رتبه

 .دهد با در نظر گرفتن تمام اين اطلاعات ارائه ميها را  قوچ

هاي اصلاحي برآورد شده  بنابراين يك راه افزايش صحت ارزش

كامل از  گيري استفاده از آناليز چند صفتي به منظور بهره

 صفات روي مستقيم غير و مستقيم اطلاعات تركيب ها و داده

، ون 1986تامسون و ماير (اهداف اصلاحي است  در همبسته

  )1992 ،و همكاراندر ورف 

    

هاي اصلاحي حاصل از آناليزهاي يك  بين ارزش) پايين قطر( و همبستگي رتبه) بالاي قطر( پيرسون مقادير همبستگي -6جدول 

  ها ميشو  ها قوچو چند صفتي براي وزن شش ماهگي در كل جمعيت، 

BW0-BW3-BW6  BW0-BW6  BW0-BW6  BW6  كل جمعيت  

579/0  611/0  532/0  1  BW6 

937/0  549/0  1  526/0  BW0-BW6  

792/0  1  543/0  601/0  BW3-BW6  

1  777/0  934/0  573/0  BW0-BW3-BW6  

BW0-BW3-BW6  BW3-BW6  BW0-BW6  BW6   ها قوچجمعيت  

669/0  704/0  592/0  1  BW6 

933/0  584/0  1  619/0  BW0-BW6  

813/0  1  610/0  677/0  BW3-BW6  

1  811/0  937/0  668/0  BW0-BW3-BW6  

BW0-BW3-BW6  BW3-BW6  BW0-BW6  BW6   ها ميشجمعيت  

563/0  551/0  541/0  1  BW6 

941/0  529/0  1  546/0  BW0-BW6  

772/0  1  519/0  541/0  BW3-BW6  

1  763/0  933/0  568/0  BW0-BW3-BW6  

  وزن شش ماهگي: BW6وزن شيرگيري، : BW3وزن تولد، : BW0 .باشند معني دار مي P>0001/0ها در سطح  همبستگي

هاي مختلف  برتر در مدل هاي قوچبندي  نتايج رتبه 7جدول 

براي هر بر اساس نتايج مدل سه صفتي، ابتدا . دهد را نشان مي

 ،شدند تعيين هاي اصلاحي بالاترين ارزش باقوچ برتر  10صفت 

قوچ برتر در مدل تك  10اي كه هر يك از اين  پس رتبهس

كردند، تعيين  هاي دو صفتي متناظر كسب مي ي و مدلصفت

اي كه آن  بنابراين در هر سلول جدول هفت به ترتيب رتبه. شد

يرد را گ قوچ در مدل تك صفتي و دو مدل دو صفتي متناظر مي

  .دهد نشان مي

ها  شود رتبه بندي قوچ ديده ميدر اين جدول همانطور كه 

به طور هاي مختلف  مدلدر براي سه قوچ اول  ،براي وزن تولد

وچ ديگر تغييرات بسيار كم و هفت قكامل تطابق دارد و براي 

ولي اين وضعيت براي . دكن سه رتبه تغيير مي-تنها در حد دو

. كند صدق نميوزن شيرگيري و مخصوصاً وزن شش ماهگي 

نوسانات در وزن شش ماهگي به قدري شديد است كه فقط 

آورده است و  اي قابل مقايسه ها نيز رتبه دلدر بقيه م 1قوچ 

به طور مثال قوچي . قوچ ديگر اصلاً همخواني ندارند 9هاي  رتبه

را داشته  2كه براي وزن شش ماهگي در مدل سه صفتي رتبه 

هاي دو صفتي وزن  مدلدر و  91است در مدل تك صفتي رتبه 

وزن شش ماهگي به - وزن شش ماهگي و وزن شيرگيري- تولد

  .را كسب كرده است 63و  1هاي  ترتيب رتبه
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  )تك صفتي و دوصفتي( ديگر  سه مدل در مقايسه بادر مدل سه صفتي شناخته شده ده قوچ برتر  بندي رتبه - 7جدول 

   1قوچ   2قوچ   3قوچ   4قوچ   5قوچ   6قوچ   7قوچ   8قوچ   9قوچ   10قوچ 

10-12 -13  9-9 -10  8-7 -8  7-8 -9  6-6 -6  4-5 -5  5-4 -4  3-3 -3  2-2 -2  1-1 -1  BW0 

17-12 -24  13-9 -7  8-4 -4  2-7 -2  3-5 -3  7-8 -10  5-6 -5  4-3 -6  20-2 -18  1-1 -1  BW3  

11-18 -23  22-10 -45  62-5 -9  32-8 -16  39-6 -71  4-13 -4  47-4 -92  18-3 -21  63-1 -91  2-2 -1  BW6  

BW0 : ،وزن تولدBW3 : ،وزن شيرگيريBW6 :وزن شش ماهگي  

  گيري نتيجه

هاي اصلاحي در  بود برنامههاي ژنتيكي مؤثر و به توسعه ارزيابي

و پس  كوواريانس- هاي واريانس مؤلفه آگاهي ازحيوانات نياز به 

در نهايت از آن محاسبه پارامترهايي نظير وراثت پذيري و 

 ژنتيكيارزش  پيش بيني بنابراين. هاي اصلاحي دارد ارزش

 دام نژاد اصلاحدر  اصلي موضوع يك مختلف صفاتبراي  ها دام

 تصميم گيري موضوع يك مدل ين زمينه انتخابدر ا .باشد مي

ترين برآوردها را ارائه  دقيقتواند  آن ميكه انتخاب صحيح  است

هاي ژنتيكي و باقيمانده  در اين مطالعه برآورد همبستگي .دهد

اي  هاي مختلف به طور قابل ملاحظه بين صفات در مدل

 تحتنيز هاي اصلاحي حيوانات  ارزش بنابراين. متفاوت بود

تفاوت  ي مختلفها در مدل ترهاآنها و ساير پارامتأثير 

در ي حيوانات بند رتبهبه همين دليل . چشمگيري داشتند

بيشترين . كند  يكساني را دنبال ميهاي مختلف روند غير  مدل

شش هاي مختلف براي وزن  بندي حيوانات در مدل تفاوت رتبه

ي وزن تولد برا. رخ داد ماهگي و پس از آن براي وزن شيرگيري

هاي تك صفتي و چند صفتي ديده  تفاوت خيلي زيادي در مدل

هاي پيرسون و  در اين مطالعه همواره همبستگياگر چه . نشد

و دو صفتي با مدل  اي نتايج حاصل از مدل تك صفتي رتبه

كل جمعيت (ديگر ها از دو گروه  قوچجمعيت براي چند صفتي 

وجه به نقش حيوانات نر بالاتر بود ولي با ت) ها و جمعيت ميش

ي اصلاح نژادي، بايد گفت كه  در بهبود ژنتيكي در هر برنامه

ها تغيير  بندي قوچ كه رتبه نيستند هنوز اين مقادير بقدري بالا 

هاي محاسباتي و زمان مورد نياز براي انجام  هزينه اگر چه. كندن

 ،يك آناليز چند صفتي بسته به تعداد صفت موجود در مدل

اما با توجه به حجم  استبرابر يك آناليز يك صفتي چندين 

هاي حاصل شده در قدرت  هاي موجود و پيشرفت داده

يد كه آ هاي محاسباتي به نظر نمي ها و شيوه محاسباتي رايانه

  .يك عامل محدود كننده باشدهاي چند صفتي  استفاده از مدل
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Abstract 
Accurate prediction of breeding value of animals is influenced by several factors such as selection of the best 

genetic analysis model. For this purpose, pedigree and phenotypic information of birth weight (BW0), 

weaning weight (BW3) and six-month weight (BW6) of Lori-Bakhtiari sheep from 1989 to 2011 were used. 

(Co) variance components were estimated by Restricted Maximum Likelihood (REML) with different 

univariate and multivariate animal model. The results showed that heritability of traits is constant in different 

two and three trait models (0.47, 0.27 and 0.12 for BW0, BW3 and BW6, respectively), but absolute 

difference between the genetic and residual correlations changed up to %11 in different models (0.23, 0.32 

and 0.65 in two-trait vs. 0.19, 0.31 and 0.54 in three-trait for BW3-BW6, BW0-BW3 and BW0-BW6 

analyses, respectively). The correlation coefficients between animal breeding values were principally upper 

0.99 for BW0 in different models, whereas these coefficients for BW3 in total population were 0.43-0.97, in 

ewe population 0.89-0.98 and in rams population 0.92-0.99, and for BW6 in total population 0.53-0.93, in 

ewes population 0.52-0.94 and in rams population 0.58-0.93. Rank correlations were also high for BW0 in 

three studied populations, but BW3 rank correlations between single with two and three-trait models in three 

populations were 0.42-0.96, 0.90-0.98 and 0.92-0.97, and for BW6 0.52-0.60, 0.54-0.56 and 0.61-0.67, 

respectively. The results showed that there was no difference between different models to predict breeding 

values of birth weight, but differences were significant for other two traits.  
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