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 چكيده

یش بینی پن معادلات آورد بدست و بلوچستان و سیستان مراتع علوفه از قابل استفاده دام مقدار انرژي تخمیناين پژوهش به منظور 

مغذي  دموا و نرژيامراتع و در نهايت تكمیل جداول استاندارد اين در مورد هاي تولید شده از داده ها، دام قابل دسترس انرژي

( 1390ا ت 1366از سال )تحقیقات علوم دامی كشور مؤسسه هاي خام از آزمايشگاه تغذيه داده .شد انجامايران  طیور و دام هايخوراك

 در تري( ی و)تیل اهیتعیین قابلیت هضم به روش آزمايشگآزمايشات  ،ي پايههاهاي تحقیقاتی گرفته شد. دادهو گزارشات نهايی طرح

تابع اس و  بع توان،بود. معادلات برازش شده خطی، لگاريتمی، معكوس، درجه دوم، درجه سوم، تا سیستان و بلوچستانعلوفه مراتع 

راي مراتع بت فوق، بین معادلادار بودند. از داراي ضريب تعیین بالا و قابل قبول و معنی تابع نمايی حاصل از روش آزمايشگاهی

 :زير ، معادله تابع خطیبلوچستان و سیستان

ME (Mcal/ Kg DM) = - 147  /6  E - 17  + 0037/0  (DOMD g / Kg) 

 (2R = 0/  998 ) بالا ینضريب تعی معادله اين درشود. تر براي تخمین انرژي قابل متابولیسم پیشنهاد میت و كاربرد سادهبه دلیل دقّ

تابولیسم ژي قابل منشان دهنده ارتباط مثبت و مستقیم بین مواد آلی قابل هضم در ماده خشک و انر كه بوددار خطی صعودي نموو 

علوفه  سمیابولقابل مت يانرژمقدار ، گرم در كیلوگرم 10/476 (DOMD g . Kg)ا مقدار ماده آلی قابل هضم در ماده خشکباست. 

، 22/2انرژي قابل هضم  (، مقدارNRC) آمريكاا استفاده از معادلات انجمن ملی تحقیقات ب .شد 78/1برابر سیستان و بلوچستان مرتعی 

لص رشد و انرژي خا 94/0، انرژي خالص نگهداري 09/1درصد، انرژي خالص شیردهی  36/50( TDNكل مواد مغذي قابل هضم )

 آمد. بدست 38/0 بلوچستان و سیستانهاي مراتع استان براي علوفه

 سیستان و بلوچستانعلوفه مراتع  تري(، )تیلی و هاي رياضی تخمین انرژي، روش آزمايشگاهیمدل :کليدي تکلما
 

 عبارات و علائم اختصاري به کار رفته در این مقاله:
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ME،انرژي قابل متابوليسم = LNE =شيردهي خالص انرژي، mNE =نگهداري خالص انرژي، gNE =رشد خالص انرژي ،DE =قابل انرژي 

= ماده آلي قابل  DOMD= ماده آلي قابل هضم، DOM= كل مواد مغذي قابل هضم، TDN ،آمريكا تحقیقات ملی = انجمن NRC هضم،

 ، x مستقل یب متغيرا= ضر2b، 1b، b = ضریب تبيين، 2Rهضم در كيلوگرم ماده خشك خوراك، 

 مقدمه
 و سیستان آبخیزداري و طبیعی منابع كل طبق آمار اداره

 مرتع وجود دارد هكتار 10250000 ان در استان حدودبلوچست

 در را استان طبیعی منابع هايعرصهدرصد  55 حدود كه

 مراتع در طبیعی شرايط در خشک علوفه تولید گیردكهبرمی

 تعداد از و شده برآورد هكتار در كیلوگرم 150 يیلاقی

 به متكی واحد 3592373 تعداد استان دامی واحد 5350000

 بر مازاد دامی واحد 2525858 تعداد و بوده راتعم تولید

 آبخیزداري و طبیعی منابع كل )اداره باشندمی مراتع ظرفیت

 عبارتند استان مرتعی مهم هايگونه .(1387، سیستان استان

 ره،كلپو قیچ، گون، درمنه، بونی، ترات، اسكنبیل، از درمشوك،

ساعد باتوجه به شرايط نام و آويشن است. آنقوزه پلوش،

مه محیطی، متوسط تولید مراتع با بسیاري از مراتع خشک و نی

خشک كشور همخوانی دارد. متوسط ظرفیت مراتع استان در 

يا  وواحد دامی در هكتار در ماه  07/1شرايط موجود معادل با 

باشد كه نسبت به كیلوگرم علوفه قابل برداشت می 64معادل 

د كیلوگرم( حدو 118)متوسط علوفه قابل برداشت مراتع كشور 

ان درصد است، به عبارت ديگر متوسط تولید مراتع اين است 55

هاي خشكسالی درصد كمتر از تولید متوسط كشور است. 45

ر ويژه دوره اخی متوالی در استان سیستان و بلوچستان )به

پذيري  ( آسیبشده استشروع  1377خشكسالی كه از سال 

 سته ادمنابع طبیعی دو چندان كررا به لحاظ اتكاء به  دامداران

 (.1379، نظافت)

هاي مختلف، ها و مكانكیفیت علوفۀ مرتعی، در زمان     

ارزانی و ؛ 1381ارزانی و همكاران، كند )تغییرات زيادي می

(. عوامل اصلی مؤثر بر 1975استوارت، و  1391همكاران، 

ی كیفیت علوفه، شامل مرحلۀ رشد، گونۀ گیاهی و عوامل محیط

در يک تحقیق ( 1379) هزاوه مقدم  (.1988چرچ، هستند )

گونه گیاه مرتعی  مقدار انرژي قابل متابولیسم سه

Convolvulus spinosus دو لوك( و(Pennisetum 

divisum  در مشوك( و(Aeluropus macrostachys  

را  استان سیستان و بلوچستانسه گونه مرتعی  )بونو بلوچستان(

 گزارش كرد. 93/0و با میانگین  19/1الی  59/0از 

 ( مقدار ماده آلی قابل هضم در ماده خشک1382جوان )    

(DOMD g . Kg) تاغ، ترات، اشنان،  گیاهان مرتعی را براي

گرم  552و  206، 487، 622، 578اسكنبیل و پیر به ترتیب 

 07/2و  77/0، 82/1، 33/2، 16/2كه معادل  در كیلوگرم

 ل متابولیسم در هر كیلوگرم ماده خشکمگاكالري انرژي قاب

كه میانگین انرژي قابل متابولیسم پنج  را گزارش كرد است

 شود.می 83/1گونه فوق حدود 

( در يک پژوهش تركیبات 1388) و همكاران جعفري     

هاي گرامینه مرتعی غالب استان شیمیايی و قابلیت هضم گونه

سه سال متوالی  مدته بايلام را در سه منطقه مرتعی قرق 

نه امد كه نشان داد اين تحقیق . نتايجندمورد آزمايش قرار داد

ه هاي مورد مطالعبین گونه در تغییرات ماده آلی در ماده خشک

جعفري و همكاران  .است متغیر درصد 13/25الی 83/70 از

از  فاده(، ارزش غذايی علوفه مراتع استان ايلام را با است1388)

 قابل انرژي تخمین ی تعیین كردند. نتايجهاي آزمايشگاهروش

 چهارم و سوم دوم، اول، مراحل در مرتعی علوفه متابولیسم

 در مگاژول 16/2 و 38/2 ،58/2 ،57/2 ترتیب به برداشت

 داريمعنی اختلاف كه بود خشک ماده كیلوگرم

   . (P<0.05)داشتند

 ( در يک پژوهش نشان دادند كه،1391ارزانی و همكاران )     

 Hammada salicornia،Salsolaگونۀ مرتعی شامل؛  4

lanchnantha ،Convolvulus oxyphyllus  و

Pteropyrum noeanum هاي مهم و عناصر كه از گونه

بدست باشند، نتايج هاي گیاهی مراتع استان ايلام میاصلی تیپ

هاي مورد مطالعه، بیشترين دهد كه در بین گونهآمده نشان می

(، مربوط به گونۀ شور CPین خام )درصد پروتئ

كه در مرحلۀ رشد ،بوده Hammada  salicorniaروي

باشد و در هر سه مرحلۀ فنولوژي از حد بحرانی آن رويشی می

باشد. درصد(، براي واحد دامی در حالت نگهداري بالاتر می 7)

اين گونه موجود در  (ME) همچنین مقدار انرژي متابولیسمی

مگاكالري در هر كیلوگرم  91/1حدود بحرانی حد بالاتر ازنیز 

( DM Mj/kg 8)هاي نشخواركنندهدام مورد نیاز ماده خشک

 قرار دارد ي مرتعی مورد مقايسههادر مقايسه با ساير گونه

(NRC  ،2007). 

مرتعی ۀ ( انرژي قابل متابولیسم علوفـ1392كبیري فرد )     

ستان بوشهر مناطق ساحلی تحت تأثیر جنگ خلیج فارس در ا

زير گزارش نمود. میانگین انرژي قابل  بشرحرا تعیین و 

شده در مراحل اول، دوم و سوم  متابولیسم محاسبه

مگاژول در كیلوگرم  76/6و  46/8، 33/8ترتیب  برداري بهنمونه
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داري مادۀ خشک بود كه بین مراحل مختلف، تفاوت معنی

نبودن قابلیت  اردمعنی بعلتوجود داشت. نتايج نشان داد كه 

هضم مادۀ آلی در مادۀ خشک )ارزش هضمی( و انرژي قابل 

 متابولیسم بین مراحل رويشی و گلدهی و همچنین، بیشتر

توان نتیجه گرفت كه بودن تولید مرتع در مرحلۀ گلدهی، می

 دام است. ترين مرحله براي چرايگلدهی مناسبمرحلۀ 

یت هضم گیاهان ( تركیب شیمیايی و قابل1379شاكري )     

غالب خانوادۀ گرامینۀ مراتع استان كرمان را در مراحل رشد 

رويشی و زايشی تعیین و دامنۀ تغییرات قابلیت هضم مادۀ 

درصد  55/63تا  67/33هاي مورد مطالعه را خشک در گونه

گزارش كرد. میانگین قابلیت هضم مادۀ خشک، مادۀ آلی و مادۀ 

ه بدر مرحلۀ گلدهی  1كتورمآلی در مادۀ خشک گونۀ برموس ت

 درصد و در مرحلۀ بذردهی به 42/61و  10/67، 05/65 ترتیب

ها براي درصد و میانگین آن 42/58و  98/63، 06/62ترتیب 

، 58/29ترتیب  در مرحلۀ گلدهی به 2گونۀ استیپا كاپنسیس

، 80/37ترتیب  درصد و در مرحلۀ بذردهی به 46/33و  78/35

 د بود. درص 00/35و  21/43

گونه  10( تركیب شیمیايی و قابلیت هضم 1384شادنوش )     

گیاه غالب مرتعی استان چهارمحال و بختیاري را در مراحل 

رويشی، گلدهی و بذردهی مورد مطالعه قرار داد. میانگین 

 3قابلیت هضم مادۀ خشک و مادۀ آلی گونۀ بروموس تومنتلوس

درصد و در مرحلۀ  9/56و  1/49ترتیب  در مرحلۀ رويشی به

 درصد و در مرحلۀ بذردهی به 9/51و  3/45ترتیب  گلدهی به

درصد گزارش شد. قابلیت هضم مادۀ آلی  6/47و  7/41ترتیب 

درصد در نوسان بود كه بیشترين مقدار مربوط  5/58تا  2/52از 

و كمترين آن متعلق به بروموس  4به اگرپايرون اينترمديوم

ها ( بین آنP  05/0داري )ف معنیتومنتلوس بود كه اختلا

 مشاهده گرديد. 

گونۀ علوفۀ  11( با مطالعۀ 1385حشمتی و همكاران )     

نتیجه گرفتند )اقلیم نیمه خشک(  مرتعی شرق استان گلستان

هاي مورد مطالعه با م گونهسكه میزان انرژي قابل متابولی

( تركیب 1374قورچی ) پیشرفت دورۀ رشد، كاهش يافت.

گونۀ علوفۀ مرتعی غالب استان  15میايی و قابلیت هضم شی

اصفهان را در مراحل رشد رويشی و زايشی مورد بررسی قرار 

                                                           
1.Bromus tectorum  

2. Stips capensis 
3. Bromus tomentollus. 

4. Agropyrun intermedium 

5. National Research Council (NRC) 

 
 

داد. نتايج نشان داد كه با افزايش سن گیاهان، مادۀ خشک قابل 

 ها كاهش يافت.م آنسهضم و انرژي قابل متابولی

انرژي موجود در مواد خوراكی مهمترين شاخص براي      

هاي غذايی نشخواركنندگان است. رموله و متوازن كردن جیرهف

تركیبات انرژي و  1981در سال  5شوراي تحقیقات ملی آمريكا

هاي مرتعی را در قالب احتیاجات غذايی بزها شیمیايی علوفه

 . (NRC ،1981) منتشر كرد

هدف اين پژوهش به دست آوردن معادلات تخمین انرژي      

ن استا مراتعشده در كشور در مورد علوفه  هاي تولیداز داده

 و يسیستان و بلوچستان و نهايت تكمیل جداول استاندارد انرژ

 ايران بود.   طیور و دام هايمغذي خوراك مواد

 

 هاروش و مواد
استان سیستان و هاي علوفه مراتع در اين بررسی از داده

اهی كه با روش تعیین قابلیت هضم به روش آزمايشگبلوچستان 

درصد قابلیت  هاو در آن( آزمايش شده 1963 ،)تیلی و تیري

هضم ماده خشک، درصد قابلیت هضم ماده آلی و قابلیت هضم 

هاي استفاده شد. داده تعیین شده، ماده آلی در ماده خشک

مونه بود ن 59 سیستان و بلوچستانآزمايشی براي علوفه مراتع 

 6هايتفاده از كوادراتبا اسكه به طور تصادفی از مراتع استان 

ه بودند. گیري شديک متر مربعی و به روش قطع و توزين اندازه

تحقیقات علوم دامی مؤسسه  هاي خام از آزمايشگاه تغذيهداده

و آزمايشگاه تغذيه دام دانشگاه  (1390تا  1366كشور )از سال 

)غلامی، هاي تحقیقاتی گرفته شدتهران و گزارشات نهايی طرح

هاي اكسل شدند و براي برازش ها وارد پوشهد داده. بع(1393

هاي رژي قابل متابولیسم بر اساس دادهمعادلات جهت برآورد ان

ژي آزمايشگاهی تیلی وتري، ابتدا از طريق معادلات موجود انر

هايی كه آزمايشات تركیبات قابل متابولیسم را براي خوراك

شد و سپس با  ها انجام شده بود، تخمین زدهشیمیايی روي آن

را تعیین و  2Rبهترين  ،16نسخه  SPSSاستفاده از نرم افزار 

 معادله و نمودار رگرسیونی مربوط به آنها استخراج شد. 

 به درصد قابلیت هضم ماده آلی در ماده خشک را از رابطه زير

 گرم در كیلوگرم تبديل شد:

% DOMD×10 = DOMD ( g . Kg ) (1)                  

ها ستفاده از رابطه زير انرژي قابل متابولیسم خوراكو با ا

 تخمین زده شد. 

ME (MJ) = DOMD (گرم در كیلوگرم) × 0/  016  (2 )  

                                                           
 

6 . Quadrats 
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 گرم ماده خشکمگاژول به مگاكالري در هر كیلوو سپس واحد 

 تبديل شد:

ME (Mcal ) = ME ( MJ) ÷ 184/4  (3)                    

، ل هضم ،انرژي خالص شیردهیمقادير  انرژي قاب تخمین براي

به شرح   NRCنگهداري و رشد از معادلات موجود در جداول

  .(NRC2007 , و NRC  ،1981)استفاده گرديد زير
DE (MCal / kg DM) = TDN (Sheep & Dairy 

Cattle) × 04409  /0                                        (4 )  
 

ME (MCal/kg DM) =- 45/0  + 01/1 DE (MCal/kg 

DM)                                                             (5)   
                                            

NEL (MCal/kg DM) = - 0/12 + 0/024 TDN ) % ( 

(6)  

NEm (MCal/kg DM) = 37/1 ME (MCal/kg DM)- 

0/138ME2(MCal/kg DM) +0/0105ME3(MCal/kg 

DM)- 21/1                                                      (7)    

                                                  

NEg(MCal/kg DM) = 42/1 ME (MCal/kg DM)-

0/174ME 2(MCal/kg DM) + 0/0122ME3(MCal/kg 

DM) - 65/1                                (8 )  

 

مواد خوراكی موجود در  سمیقابل متابول يانرژبراي مقايسه      

جداول استاندارد، میانگین  سمیقابل متابول يانرژايران با 

هاي قابل متابولیسم تخمینی به دست آمده با انرژي قابل انرژي

 -از طريق روش تی دمتابولیسم موجود در جداول استاندار

مقايسه  (1999 )كولینز و سینی، 1 اياستیودنت يک نمونه

 صورت گرفت. SPSSشدند و اين عملیات با نرم افزار آماري 

 

(9 )        xs

x

n

s

x
t oo  





2 

t  =   میزان محاسبه شدهt،  xمیانگین نمونه آزمايشی، 
2S= واريانس نمونه، n =تعداد كل مشاهدات آزمايش، oµ = 

ارامتر از آزمايشات عدد مشخص )میانگین مشخص همان پ

 نانحراف معیار میانگی xs ،ديگر(

 

                                                           
One – sample T- test 1. 

 

 

 

 نتایج و بحث
علوفه مرتعی معادلات برازش شده مربوط به علوفه مرتعی 

در جدول يک آورده شده است.  استان سیستان و بلوچستان

ر د( تمام معادلات كه نشان دهنده دقت آنها 2Rضريب تعیین )

بولی قبل ابل متابولیسم است، داراي دقت بالا و قاورد انرژي قآبر

 ولی تابع خطی P < 0.01)بوده و همه آنها معنی دار هستند )

 رژيتر براي تخمین اناين جدول به دلیل سادگی و كاربرد ساده

  شود.قابل متابولیسم پیشنهاد می
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 بر اساس قابليت هضم آزمایشگاهي سيستان و بلوچستان استانمعادلات برازش شده مربوط به علوفه مرتعي  -1جدول 
  نتايج به دست آمده از مدل ها پارامترهاي تخمینی

 معادلات  

b 3 b 2 b 1 درجه  درجه معنی داري عدد ثابت

آزادي 

 مخرج

درجه آزادي 

 صورت

F R2  

          

- - 0037/0  147/6-  E - 17 001/0 58 1 326/3  E - 17 998/0 یتابع خط   

          

- - 409/1  755/6-  001/0 58 1 964/3070  981/0  تابع لگاريتمی 

          

- - 936/455-  979/2  001/0 58 1 918/3431  939/0  تابع معكوس 

          

- 04/2-  E - 9 0037/0  147/6-  E - 17 001/0 57 2 326/3  E - 17 998/0  تابع درجه دوم 

3/1-  E - 11 54/1  E - 8 3700/0  147/6-  E - 17 001/0 56 3 306/2  E - 17 998/0  تابع درجه سوم 

- - 003/1  473/0  001/0 58 1 964/3070  981/0  تابع تركیبی 

          

- - 000/1  0037/0  001/0 58 1 306/1  E - 17 998/0  تابع توان 

          

- - 629/328-  353/1  001/0 58 1 769/4332  987/0  Sتابع  

          

- - 003/0  749/0-  001/0 58 1 964/3070  981/0  تابع رشد 

          

- - 003/0  473/0  001/0 58 1 964/3070  981/0  تابع نمايی 

- - 997/0  114/2  001/0 58 1 964/3070  981/0  تابع لجستیكی 

 

 استان سيستان و بلوچستانمعادله خطي مربوط به علوفه مرتعي  -2جدول 

b 1 درجه معنی داري بتعدد ثا 
درجه آزادي 

 مخرج

درجه آزادي 

 صورت
F 2R معادله 

0037/0 147/6-  E - 17 001/0 58 1 - 998/0 تابع خطی 

 

ME (Mcal/ Kg DM) =- 147/6  E - 17 + 3700/0  ( DOMD g / Kg)  (10)                 

 

 نمودار خطی به صورت 2R  = 998/0در معادله بالا با      

 و نشان دهنده ارتباط مثبت و مستقیم بین مواد صعودي است

 با آلی قابل هضم در ماده خشک و انرژي قابل متابولیسم است.

 (DOMD g . Kg) مقدار ماده آلی قابل هضم در ماده خشک

ه علوف سمیقابل متابول يانرژگرم در كیلوگرم مقدار  10/476

 خواهد بود. 78/1برابر سیستان و بلوچستان مرتعی 
 

( NRCمريكا )آبا استفاده از معادلات انجمن ملی تحقیقات      

، كل مواد مغذي قابل هضم 22/2مقدار انرژي قابل هضم 

(TDN )36/50  انرژي 09/1درصد، انرژي خالص شیردهی ،

هاي و انرژي خالص رشد براي علوفه 94/0خالص نگهداري 

به دست آمد. 38/0سیستان و بلوچستان مراتع استان 
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 شكل رگرسیونی مربوط به علوفه مرتعی سیستان و بلوچستان  -1كل ش

 
 

ل دهي نسبت به انرژي قابل متابوليسم یونجه ) گ سيستان و بلوچستانمقایسه انرژي قابل متابوليسم علوفه مرتعي  - 3جدول 

 NRCکامل( در جداول 

 

 ماده خوراكی 

 

 

تعداد 

 نمونه 

 

 میانگین

 

انحراف 

 استاندارد

 

میانگین 

خطاي 

 استاندارد 

2ME =  )انرژي قابل متابولیسم يونجه )گل دهی كامل 

t  درجه

 آزادي

معنی 

 داري

اختلاف 

 میانگین

تفاوت فاصله اطمینان در 

 % 95سطح 

 حد بالا حد پايین

علوفه مرتعی استان 

 و سیستان استان

 بلوچستان

59 78/1 592/0 012/0 220/3- 58 002/0 238/0- 386/0- 090/0- 

 

دهد كه ارزش غذايی گیاهان مراتع جدول بالا نشان می     

 در مقايسه با انرژي قابل متابولیسم يونجه سیستان و بلوچستان

از  د)در مرحله گل دهی كامل( موجود در جداول استاندار

به صورت معنی داري  اياستیودنت يک نمونه -طريق روش تی

میانگین ولی نتايج  استتر نپائی NRCجداول استاندارد از 

هاي قابل متابولیسم تخمینی به دست آمده با انرژي قابل انرژي

استیودنت يک  -متابولیسم در گزارش جوان از طريق روش تی

 كه تفاوتی از اين نظر وجود ندارد. دهداي نشان مینمونه

 

 جوان شدهان نسبت به انرژي قابل متابوليسم گزارش مقایسه انرژي قابل متابوليسم علوفه مرتعي سيستان و بلوچست -4جدول 

(1382) 
 

 ماده خوراكی

 

 

تعداد 

 نمونه

 

 میانگین

 

انحراف 

 استاندارد

 

میانگین 

خطاي 

 استاندارد

83/1ME = انرژي قابل متابولیسم گزارش شده جوان 

t  درجه

 آزادي

معنی 

 داري

اختلاف 

 میانگین

تفاوت فاصله اطمینان در 

 % 95سطح 

 حد بالا حد پايین

علوفه مرتعی استان 

 و سیستان استان

 بلوچستان

59 78/1 592/0 074/0 925/0- 58 359/0 068/0- 216/0- 079/0- 

 

 

 مواد آلی قابل هضم در ماده خشک

انرژی قابل 

 متابولیسم
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( در يک پژوهش نشان داد كه دامنه 1387جعفري )     

هاي ( بین گونهDOMD) تغییرات ماده آلی در ماده خشک

م راتع استان ايلاشد در منظر از مراحل ر مورد مطالعه صرف

لی آدرصد است. اگر میانگین مقدار ماده  13/25الی 83/70بین 

ماده از  گرفته شوددر نظر  98/47در ماده خشک اين مراتع 

ن كه دلیل آ بالاتر استاين تحقیق مقداري آلی در ماده خشک 

هوايی به خصوص میزان  شرايط آب و شايد به علت اقلیم و

 ي مختلف باشد.هاسال بارندگی در

 فهعلو متابولیسم قابل (، انرژي1388جعفري و همكاران )     

 شتبردا چهارم و سوم دوم، اول، مراحل ايلام در استان مرتعی

 كیلوگرم در مگاژول 16/2 و 38/2 ،58/2 ،57/2 را به ترتیب

در همه مراحل به  متابولیسم قابل بیان كردند كه انرژي

اين  ازمیانگین به دست آمده خصوص در اوايل فصل رشد از 

 و بالاتر است كه دلیل آن شايد به علت اقلیم (78/1) بررسی

ها هوايی به خصوص میزان بارندگی در اين سال شرايط آب و

یق هاي آزمايشی در اين دو تحقباشد در ضمن آنكه تعداد داده

 مساوي نبود.

گونۀ مرتعی شامل؛  4 ( كه1391ارزانی و همكاران )     

Hammada salicornia، Salsola lanchnantha، 
Convolvulus oxyphyllus  وPteropyrum 

noeanum هاي گیاهی هاي مهم و عناصر اصلی تیپاز گونه

مقدار  نشان دادند كه و را بررسی كردندمراتع استان ايلام 

مورد نیاز نگهداري حد بحرانی  آنها از (ME) انرژي متابولیسمی

 از كهاست بالاتر ( هر كیلوگرم ماده خشک مگاكالري در 92/1)

 بالاتر بود. نیز نتايج اين بررسی

در ديگر مراتع كشور هم تحقیقاتی صورت گرفته است.      

مرتعی مناطق ۀ انرژي قابل متابولیسم علوفـ 1391كبیري فرد 

ساحلی تحت تأثیر جنگ خلیج فارس در استان بوشهر را تعیین 

میانگین انرژي قابل متابولیسم  و به شرح زير گزارش نمود.

ترتیب برداري بهشده در مراحل اول، دوم و سوم نمونه محاسبه

مگاكالري در كیلوگرم مادۀ خشک بود كه  65/1و  03/2، 00/2

داري وجود داشت. نتايج دو بین مراحل مختلف، تفاوت معنی

تحقیق حاضر ولی انرژي قابل متابولیسم در اول بالاتر از  مرحله

اخر دروه چرا كه همزمان با مرحله بذر دهی گیاهان مرتعی او

 تر است.هاي اين تحقیق پائیناست از داده

 

 گيري نهایينتيجه
نتیجه نهايی آن كه با توجه به مقدار بالاي ضريب تعیین 

 تمام از توانمعادلات برازش شده و معنی دار شدن معادلات می

ی م استفاده كرد ولمتابولیس قابل معادلات در تخمین انرژي

سهولت در  دقت )ضريب تبیین بالا( و معادله خطی به دلیل

 شود.استفاده پیشنهاد می

 

 سپاسگزاري
هاي تغذيه آزمايشگاهو كاركنان مديران ، ولانؤز مسا نويسنده

سسه تحقیقات علوم دامی كشور و برخی از مراكز ؤدام م

قرار دادن  تحقیقاتی وابسته به جهاد كشاورزي جهت در اختیار

 نمايد.ها تقدير و تشكر میداده
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Abstract: 

This study was conducted to determine the amount of usable energy in Sistan and Baluchestan 

range plants for livestock to obtain of regression equations and completing the Iranian feed 

composition tables. The raw data were collected from the Animal Nutrition Laboratory of Animal 

Science Research Institute (ASRI) (from 1987 to 2011) and Animal Nutrition Laboratory of Tehran 

University as well as final report of some research projects. The Tilly & Terry experimental data 

used. Linear, logarithmic, inverse, quadratic, cubic, power, S, and exponential fitted equations with 

SPSS software from DOMD data were very significant. Among the fitted equations, the linear for its 

precision was chosen. For ME estimation of Sistan & Balochestan range plants DOMD as 

independent predictor and in this regard estimated metabolizable energy was equal: ME (Mcal/ 

DM) = -6.147E - 15 + 0.0037 (DOMD g/Kg). ME estimation of metabolizable and net energy for 

lactation (NEL) of Sistan & Balochestan range plants was 1.78 base on tilly & terry method and 

NEL was 1.09 Mcal/Kg DM. Net energy for maintenance (NEm) and net energy for growth (NEg) 

were receptively 0.94 and 0.38 Mcal/Kg DM. 
Keywords: Mathematical models, Tilly and terry procedure, Sistan and Balochestan range plants 
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