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 چکیده

 يناییماشين بری فن آوبا استفاده از  ص شکل و تشخيص آلودگی پوسته تخم مرغتعيين شاخ ،تخمين وزنروشی برای  مطالعهدر این 

 گی پوستهلودآوزن، طول، عرض، شاخص شکل و وضعيت خصوصيات مرتبط با کيفيت تخم مرغ شامل برخی ابتدا ارائه شده است. 

فاده از ها تصاویری با استتخم مرغ ک ازهر یاز  همزمانتوسط تکنسين مجرب در آزمایشگاه تعيين گردید.  تخم مرغ قطعه 76 تعداد

ار یر نرم افزدازش تصوبا استفاده از محيط پرسپس  دوربين دیجيتال با رعایت فاصله ثابت و شرایط نور پردازی یکسان تهيه گردید.

مختلف  شبکه عصبی عنو 4شد.  استخراج پوسته از تصاویر آلودگی تهای مرتبط با وزن تخم مرغ، اندازه تخم مرغ و وضعيویژگیمتلب 

از  با استفاده طول و عرض تخم مرغ و تخمينتخم مرغ  تخمين وزن ،تخم مرغ پوستهآلودگی  و دسته بندی تشخيص برایبه ترتيب 

له در مرح و بدون خطا آموزش دید های سطحی تخم مرغتشخيص آلودگی طراحی شده برایعصبی  شبکه. نرم افزار متلب طراحی شد

خمين تبرای عصبی مصنوعی های شبکه دقت. ه شدتشخيص دادتوسط شبکه درصد  95با دقت  هاه تخم مرغآلودگی پوست آزمون

نهایی زمون در مرحله آ .درصد بود 49/98و  4/99، 55/98 به ترتيب برابر با ها در مرحله آموزشتخم مرغ ، طول و عرضوزن

، 6/96رابر با ب به ترتيبشده توسط شبکه عصبی  تخمين زدهدیر مقا باها تخم مرغ ، طول و عرضوزنواقعی مقادیر بين  همبستگی

خم تتعيين کيفيت  درماشين بينایی فن آوری نتایج این مطالعه نشان داد که امکان استفاده از . (P<0.01) بوددرصد  98و  31/97

 وجود دارد.      دقت بالا انسان با  باو جایگزینی آن مرغ 

 .، ماشين بيناییتخم مرغ کيفيتشبکه عصبی مصنوعی، پردازش تصویر،  کلمات کلیدی:
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 مقدمه
 هچدرصد  وارزش اقتصادی آن در بازار  اکيفيت تخم مرغ ب

کيفيت ظاهری و فيزیکی مهمترین مستقيم دارد.  رابطه

موضوع در تعيين ارزش تخم مرغ چه بصورت تجاری و چه به 

وزن، شاخص شکل، ميزان آلودگی منظور جوجه کشی است. 

ت کيفيثر بر ؤخارجی و کيفيت پوسته و نظایر آن از عوامل م

در حال حاضر فرآیند تعيين کيفيت تخم  .تخم مرغ هستند

 جامها از طریق ارزیابی انسانی انها در بسياری از فارممرغ

ی و چيرگی افراد، فرصت محدود برا سليقهتفاوت در شود. می

 ه ازعدم استفاد وهای کارگری تخم مرغ، افزایش هزینهارزیابی 

درجه بندی خطای انسانی در  افزایش سهمموجب  ابزار دقيق

هایی که برای شده و این موضوع بخصوص در تخم مرغها تخم

بازده اقتصادی  کاهش شوند باعثجوجه کشی استفاده می

وانگ و  ;2011لونادی و همکاران، ) شودجوجه کشی می

 مواردیهش خطا در برای کارسد به نظر می. (2009، همکاران

 زارکه رکوردبرداری از صفات اقتصادی توسط انسان و بدون اب

 جایگزین هایروشاستفاده از شود، گيری دقيق انجام میاندازه

تری داشته کارایی مناسب کنند،عمل میکه به طور خودکار 

یک راه حل مناسب برای افزایش دقت رکوردبرداری باشد. 

  ;2013گویال ،) استش مصنوعی های هواستفاده از تکنيک

ی های هوش مصنوعاستفاده از روش .(2010، و همکاران اوندر

در  بخصوص در دو دهه اخير در تشخيص بسياری از موارد

صنایع نظامی، پزشکی، هوا فضا، تشخيص هویت، رباتيک، 

ت تحولاجایگزین انسان شده و های امنيتی و نظایر آن سيستم

شده است  ها باعثدر این زمينه ی راهای شگرفو پيشرفت

  .(2008بوگارت، )

( با استفاده از پردازش تصویر و 2011الحياری و همکاران)     

گيری از شبکه عصبی مصنوعی با استخراج خصوصيات بهره

های بافت و رنگ، موفق به شناسایی و دسته بندی بيماری

 شدند.درصد  94تا  83مرتبط با برگ گياهان با دقتی بين 

( با استفاده از شبکه عصبی موفق به 2014پازوکی و همکاران)

با دقت نزدیک به نوع برنج تجاری  5دسته بندی و تشخيص 

( با استفاده از 2010ن و همکاران)اکوئيهمچنين  شدند. %99

، با ماشين بردار پشتيباندسته بندی روش پردازش تصویر و 

م الياف کشمير در پش سهم درصد 5خطای کمتر از %

در تعيين کيفيت تخم مرغ با گوسفندان را مشخص نمودند. 

 محدودی روش های مختلف هوش مصنوعی نيز گزارشات

( با استفاده از پردازش 2015) وجود دارد. بوانشواری و پالانيلو

با را های بدون نطفه دار از تخم مرغهای نطفهتصویر تخم مرغ

 هان و گونلو. آلاساتشخيص دادنددرصد  91تا  83دقتی بين 

مصنوعی طول، عرض و شاخص  ( با استفاده از هوش2012)

درصد  55/98تا  44/98با دقتی بين  را تخم مرغشکل 

( با استفاده از پردازش 2012) . ابراهيم و همکارانتخمين زدند

 90تا  80 را با دقتی بينتخم مرغ  آلودگی پوستهتصویر 

بندی و با توجه به اهميت درجه . تشخيص دادنددرصد 

با  مطالعه حاضرجوجه کشی تجاری و های سورتينگ تخم مرغ

پردازش بر مبنای استفاده از دقيق و جامع روشی هدف معرفی 

شاخص تخمين وزن،  برایتصویر و شبکه عصبی مصنوعی 

 . انجام شد هاآلودگی پوسته تخم مرغ تعيينشکل تخم مرغ و 

 

 مواد و روش
ها توسطط  رزیابی تخم مرغامطالعه حاضر شامل  مختلفمراحل 

 ، تهيه تصاویر دیجيتال، پطردازش تکنسين مجرب در آزمایشگاه

مطرتبط و در نهایطت اسطتفاده از     هطای ویژگیتصویر و استخراج 

تشطخيص حطالات   بنطدی و  دسطته شبکه عصبی مصنوعی برای 

در ادامطه   .بطود  تخم مطرغ  مرتبط با کيفيت هایویژگیمختلف 

  شوند.  اده میتوضيح د این مراحل به تفصيل

 

 رکوردبرداری فنوتیپی و عکس برداری

عطرض و وضطعيت آلطودگی     و ابتطدا وزن، ططول   بررسیدر این 

قطعه تخم مرغ توسط تکنسين مجرب در آزمایشگاه  76تعداد 

ها و تقسيم گيری طول و عرض تخم مرغبا اندازهتعيين گردید. 

عدد مربوط به عرض تخم مرغ بر طول تخم مرغ شاخص شکل 

هطا از تطرازوی   برای تعيين وزن تخم مطرغ تخم مرغ تعيين شد. 

دیجيتال با دقت یک صدم گرم و برای تعيطين ططول و عطرض    

تخطم   اسطتفاده شطد. ميطزان آلطودگی پوسطته     ها از کوليس تخم

و براساس وجود ها نيز با توجه به تشخيص و تجربه ارزیاب مرغ

و جطرم   هر نوع آلودگی نظير مدفوع، ترشحات مجاری تناسطلی 

هطا  از هر یک از تخم مطرغ  در مرحله بعدتعيين گردید. خارجی 

 3240×4320و در انطدازه   1با استفاده از دوربين دیجيتال کانن

 پطردازی  شطرایط نطور   در متطری و سطانتی  15پيکسل از فاصله 

 د.  شتهيه تصویر یکسان 

 

 

 

 

                                                 
1 Canon SX 150 IS 
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 ویراتصآماده سازی و ویرایش اولیه  ،پردازش

محيط پردازش تصویر  ه با استفاده ازشدتهيه تصاویر دیجيتال 

. مراحطل  قطرار گرفطت   تجزیطه و تحليطل  مطورد   متلطب نرم افزار 

و اوليه سازی آماده عکس برداری، مراحلپردازش تصویر شامل 

 استخراج خصوصطيات  پردازش تصاویر و ،تصاویر پيش پردازش

 خصوصطيات ثر و در نهایت داده کاوی اطلاعات با استفاده از ؤم

تخطم  از  ه از تصاویر و اطلاعات فنوتيپی ثبطت شطده  انتخاب شد

 سطازی برای بهبود کيفيت تصاویر و همچنين آمطاده  بود. مرغها

انجام شطد.   هابر روی عکس آنها یکسری عمليات پيش پردازش

تبدیل تصطاویر رنگطی بطه فطرم خاکسطتری،      این عمليات شامل 

قطعطه بنطدی،   باینری کردن تصطاویر و  روشنایی،  تتنظيم شد

اعمططال یکسططری عملگرهططای  نتخططاب ناحيططه مططورد نظططر و   ا

 و نطواحی اضطافی از تصطویر   اعوجاجات برای حذف  1موروفولوژی

نمطایش   1شکل درویر اای از عمليات آماده سازی تصنمونهبود. 

 داده شده است.

 

 انتخاب خصوصیات مؤثر استخراج خصوصیات و

به منظور تخمين وزن و همچنين تخمين طول و عطرض تخطم   

ها با استفاده از رابط گرافيکی محيط نرم افزار متلطب ابتطدا   غمر

ویژگی مختلف شکل شناسی از هر تصطویر اسطتخراج شطد.     24

سپس با توجه بطه وجطود ضطریب همبسطتگی معنطی دار بطين       

های استخراج شده و مقطادیر صطفات مطورد مطالعطه بطه      ویژگی

ن ویژگی مرتبط با طول، عرض و وز 16و  15، 16ترتيب تعداد 

های استخراج شده انتخاب شد. ها از بين تمام ویژگیتخم مرغ

 32هطا نيطز تعطداد    برای تشخيص آلودگی خطارجی تخطم مطرغ   

ویژگی شکل شناسی و بافت شناسی از یطک تصطویر اسطتخراج    

 19تعطداد   5/0گردید و با توجه به ضریب همبستگی بطالاتر از  

 ویژگی مختلف شطکل شناسطی و بافطت شناسطی از بطين تمطام      

های موجود برای طراحی شبکه عصبی مصنوعی انتخاب ویژگی

گردید. برخی از مهمترین خصوصطيات شطکل شناسطی شطامل     

، قططر  5، ططول محطور فرعطی   4، طول محور اصلی3، محيط2مساحت

بططود.  9، ميططزان سططختی8، ميططزان گریططز از مرکططز7، فواصططل6معططادل

همچنين مهمترین خصوصيات مربوط به تجزیطه بافطت شطامل    

                                                 
1 Morphology operator 
2 Area 
3 Perimeter 
4 Major axis length 
5 Minor axis length 
6 Equivalent diameter 
7 Distances 
8 Eccentricity 
9 Solidity 

 بود. 13و همبستگی 12، همگنی11، یکنواختی10انرژی

 

 طراحی شبکه عصبی مصنوعی

هخای روی  شبکه طراحی شده برای تشخخی  آلخود ی  

 پوست تخم مرغ

های روی پوست تخطم مطرغ بطا    دسته بندی و تشخيص آلودگی

در نطرم افطزار متلطب انجطام شطد.       14استفاده ابزار تشطخيص الگطو  

ود کطه بطا   بط  15شبکه عصطبی طراحطی شطده از نطوع پطيش خطور      

آموزش داده شد. این شطبکه عصطبی    16الگوریتم پس انتشار خطا

از نوع چنطد لایطه بطوده و دارای یطک لایطه ورودی، یطک لایطه        

های موجود در لایطه  خروجی و یک لایه پنهان بود. تعداد نرون

ورودی شامل خصوصيات انتخاب شده برای هر تصویر و برابر با 

به ازای دو حالت تخطم مطرغ   نرون بود. در لایه خروجی نيز  19

نرون پيش بينی شد. در لایه ميانی یا پنهان بطا   2آلوده و سالم 

نرون قرار داده شد. تابع  18توجه به روش آزمون و خطا تعداد 

انتقال در لایه مخفی شبکه عصبی مصنوعی و لایه خروجی آن 

نحطوه طراحطی    2انتخاب شد. شطکل   17از نوع تانژانت سيگموئيد

هطای موجطود در پوسطت    برای تشخيص آلطودگی شبکه عصبی 

 دهد.تخم مرغ را نشان می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
10 Energy 
11 Homogeneity 
12 Entropy 
13 Correlation 
14 Neural Pattern Recognition Tool 
15 Feed-forward neural network 
16 Back propagation 
17 Tan-sigmoid 
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 :b.  تخم مرغانبی جگرفته شده از نمای  تصویر a:)  برای تشخيص آلودگی پوسته ای از مراحل آماده سازی تصاویرنمونه  -1شکل

 (.پس از عمليات پيش پردازش همان تصویر اینریحالت ب c:. همان تصویر در فرم خاکستری

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
تخم مرغ ههای پوستشبکه عصبی طراحی شده برای تشخيص آلودگی -2شکل

.

 

 56، تعداد هااز تخم مرغقطعه عکس تهيه شده  76از مجموع 

) شامل مراحل آموزش،  قطعه عکس برای طراحی اوليه شبکه

قطعه عکس برای آزمایش  20د اعتبارسنجی وآزمون( و تعدا

 نهایی شبکه عصبی مورد استفاده قرار گرفت.

 

های عصبی طراحی شده برای تخمین وزن، طول و شبکه

 هاعرض تخم مرغ

در نطرم افطزار متلطب سطه شطبکه       1تخمين مقدار با استفاده ابزار

عصبی مجزا برای تخمين هر یک از آمطاره هطای وزن، ططول و    

یطد. هطر سطه نطوع شطبکه عصطبی       عرض تخم مرغ طراحی گرد

طراحی شده در این بخش از نوع پيش خور بود که با الگوریتم 

هطا از نطوع چنطد    آموزش داده شد. این شطبکه  2پس انتشار خطا

لایه بوده و دارای یک لایه ورودی، یطک لایطه خروجطی و یطک     

نرون  16لایه پنهان بود.  برای تخمين وزن تخم مرغ ها تعداد 

نطرون در لایطه    یطک نرون در لایه ميطانی و   20در لایه ورودی، 

 (.3)شکل  خروجی طراحی شد

                                                 
1 Neural Fitting Tool 
2 Back propagation 

 

 
 رغ.برای تخمين وزن تخم ممصنوعی شبکه عصبی  -3شکل

 

ی، نرون در لایه ورود 16ها تعداد برای تخمين طول تخم مرغ

 نرون در لایه خروجی طراحی یکنرون در لایه ميانی و  10

 (.4)شکل  شد

 

 
 تخم مرغ. احی شده برای تخمين طولشبکه عصبی طر -4شکل 
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نطرون در   15هطا تعطداد   همچنين برای تخمين عرض تخم مرغ

نطرون   12های انتخاب شطده(،  لایه ورودی)برابر با تعداد ویژگی

)شطکل   نرون در لایه خروجی طراحطی شطد   1در لایه ميانی و 

5.) 

 

 
 صبی طراحی شده برای تخمين عرض تخم مرغ.عشبکه  -5شکل 

 

هطای  هر یطک از شطبکه   های موجود در لایه ورودینرونتعداد 

شامل خصوصيات انتخاب شده بطرای هطر تصطویر بطود. در      فوق

نرون پيش بينی شطد. در لایطه ميطانی یطا      یکلایه خروجی نيز 

و بطا  با توجه به روش آزمطون و خططا   های فوق نيز شبکهپنهان 

 هطا تعيطين  تعطداد نطرون  هدف به حداقل رساندن خطای مطدل  

. تابع انتقال در لایه مخفی شبکه عصبی مصنوعی از نوع دیدگر

شطد.  انتخاب و در لایه خروجی از نوع خطی  1تانژانت سيگموئيد

 56ها، تعطداد  قطعه عکس تهيه شده از تخم مرغ 76از مجموع 

)شطامل   هطای عصطبی  قطعه عکس برای طراحطی اوليطه شطبکه   

ه عکس قطع 20مراحل آموزش، اعتبارسنجی وآزمون( و تعداد 

 برای آزمایش نهایی شبکه عصبی مورد استفاده قرار گرفت.

 

 نتایج پیاده سازی و تحلیل
 آلود ی پوسته تخم مرغ تشخی 

، مراحل آموزشهای آلوده و سالم تخم مرغبه منظور شناسایی 

 100با دقت صبی مصنوعی عاعتبار سنجی و آزمون شبکه 

رحله در م 2براساس جدول  (.1)جدول  درصد انجام شد

عکس ارائه شده برای هر یک از تخم  10آزمون از تعداد 

به شبکه عصبی  عکس( 20)در مجموع  های آلوده و سالممرغ

 صحيح تشخيص داده شد، های آلوده کاملاًمصنوعی، تخم مرغ

های سالم در حالی که در مورد تصاویر متعلق به تخم مرغ

ه دسته مورد را اشتبا 10مورد از  یکشبکه عصبی مصنوعی 

های آزمایشی، بندی نمود که در مجموع مراحل آزمون داده

ا های سالم از آلوده رتخم مرغ 95بکه مورد نظر با دقت %ش

 درست دسته بندی نمود. 

 

                                                 
1 Tan-sigmoid 

پوسته تخم آلود ی ماتریس خطا در شناسایی  -1جدول 

 مرغ توسط شبکه عصبی مصنوعی.
 دقت تشخيص)%( سالم آلوده وضعيت ظاهری پوسته

 100 0 21 آلوده

 100 35 0 سالم

 100   ميانگين 

 اعداد خارج از قطر نشانه تشخيص اشتباه شبکه عصبی مصنوعی است.

 

ن ( با استفاده از فن آوری ماشي2012) راهيم و همکاراناب

 80بينایی اقدام به تشخيص آلودگی ظاهری تخم مرغ با دقت 

 (2011) ين لونادی و همکاراندرصد نمودند. همچن 90تا 

های ظاهری پوسته تخم الگوریتمی را برای تشخيص آلودگی

ها را درجه درصد تخم مرغ 98مرغ ارائه کردند که با دقت 

 نمود.بندی می

 

توسط  آلود ی پوسته تخم مرغتشخی   -2جدول 

 .شبکه عصبی مصنوعی در آزمون عملی
 تعداد عکس  وضعيت پوسته

 آزمون 

دقت  يصنوع تشخ 

 اشتباه درست تشخيص )%(

 100 0 10 10 آلوده

 90 1 9 10 سالم

 95     ميانگين

 

صویر روشی ( با استفاده از پردازش ت2010) دهرویه و همکاران

های سالم های آلوده از تخم مرغرا برای تشخيص تخم مرغ

درصد  66/85پيشنهاد کردند که راندمان تشخيص صحيح آن 

دقت تشخيص و درجه بندی  بررسی ایشان نتایجبود. براساس 

های آلوده و کثيف در سناریوهای های سالم از تخمتخم مرغ

که این نتایج با نتایج  درصد متغير بود 98تا  80مختلف از 

های سالم برای تشخيص و درجه بندی تخم مرغ مطالعه حاضر

و آلوده مطابقت دارد. یکی از علل مهم در تغيير دقت درجه 

ندی موضوعات توسط هوش مصنوعی به تفاوت در کيفيت ب

تصویر، تعداد تصویر، روش پردازش تصویر، مدل آماری مورد 

استفاده و همچنين خصوصيات استخراج شده از تصاویر مربوط 

(. برای مثال بوانشواری و 2009)آریواژانگ و همکاران،  شودمی

فاده از دو دار را با استهای نطفه( تخم مرغ2015پالانيلو )

روش مختلف دسته بندی شامل ماشين بردار پشتيبان و شبکه 

درصد تشخيص  83و  91های متفاوت عصبی مصنوعی با دقت

( 2011) دادند. همچنين در تایيد این موضوع وانگ و همکاران

های کهنه اعلام های تازه از تخم مرغتشخيص تخم مرغدر 

ی وضعيت اتاقک بررس شامل کردند که ویژگی مورد استفاده
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 94تا  92باعث تغيير در دقت مدل از هوایی و وضعيت زرده 

 د.   گردیدرصد 

 

 تخمین وزن، طول و عرض تخم مرغ

ها طول و عرض تخم مرغتخمين تخمين وزن، به منظور 

نوع شبکه عصبی  3مراحل آموزش، اعتبار سنجی و آزمون 

درصد  49/98و  4/99، 55/98به ترتيب با دقت نوعی مص

در  ت.ارائه شده اس 8و  7، 6های انجام شد. این نتایج در شکل

های عصبی تصویر به هر یک از شبکه 20مرحله آزمون با ارائه 

ها و همبستگی بين مقادیر واقعی وزن، طول و عرض تخم مرغ

ا مقادیر پيش بينی شده توسط شبکه عصبی به ترتيب برابر ب

نون مطالعات درصد برآورد شد. تاک 98و  31/97، 6/96

ن متعددی در زمينه استفاده از هوش مصنوعی برای تخمين وز

ده ( با استفا2010) تخم مرغ انجام شده است. اسدی و رئوفت

 درصد 96از ماشين بينایی و شبکه عصبی مصنوعی و با دقت 

ج موفق به تخمين وزن تخم مرغ شدند که این گزارش با نتای

 مطالعه حاضر مطابقت دارد.

( طول، عرض و شاخص شکل تخم 2012) ن و گونلوالاساها

وری آبا استفاده از فن  54/98تا  44/98مرغ را با دقتی بين 

پرداش تصویر و هوش مصنوعی تخمين زدند که نتایج بررسی 

ه رائحاضر در رابطه با تخمين طول و عرض تخم مرغ با نتایج ا

شده توسط ایشان مطابقت دارد. برخی از دلایل وجود 

های جزئی در دقت تخمين وزن و یا تخمين طول و تفاوت

ه، عرض تخم مرغ در مطالعات مختلف به نوع مدل مورد استفاد

وع نکيفيت تصاویر، روش بکار گرفته در پيش پردازش تصاویر، 

 وردهای استخراج شده از تصاویر و حتی تعداد تصاویر مویژگی

ل ، گویا2011)سياه منصور و همکاران  شوداستفاده مربوط می

 (.     2010، اوندر و همکاران 2013

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ها خم مرغتزن وبرای تخمين  مصنوعیدقت شبکه عصبی  -6شکل 

 .آزموندر مراحل آموزش، اعتبارسنجی و 

 

 

 
ها ول تخم مرغطبرای تخمين  مصنوعیدقت شبکه عصبی  -7شکل 

 .آزموندر مراحل مختلف آموزش، اعتبارسنجی و 
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برای تخمين عرض تخم  مصنوعیدقت شبکه عصبی  -8شکل 

 .آزمونها در مراحل مختلف آموزش، اعتبارسنجی و مرغ

  یرینتیجه
 روش پيشنهادی بر مبناینتایج مطالعه حاضر نشان داد که 

 پردازش تصاویر دیجيتال و شبکه عصبی مصنوعیاستفاده از 

شاخص شکل و تشخيص تعيين تخمين وزن و به منظور 

پاسخ قابل قبولی را به  های جوجه کشیتخم مرغ یآلودگ

ا وجود دارد که در آینده ب امکانهمراه داشته است و این 

فراهم آوردن مقدمات سخت افزاری و نرم افزاری مناسب، 

ر د انسانجایگزین بطور کامل  بتواند ماشين بيناییوری افن

 . دوشهای جوجه کشی درجه بندی کيفيت تخم مرغ
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Abstract 
This study introduces a method based on machine vision technology for weight estimation, shape index 

determination, and egg contamination detection. Primarily, different characteristics relevant to egg quality 

such as weight, length, wide, shape index and contamination statue of 76 eggs were recorded by experienced 

appraisers. At the same time, using a digital camera several photos were taken from each egg regarding 

fixed imaging distance and unique illumination. Then, the features relevant to egg weight, egg size and egg 

shell contamination were extracted from digital images using image processing tools (IPT) of MATLAB 

software. Four artificial neural networks were designed for egg contamination classification, egg weight, 

and egg length and egg wide estimation respectively using MATLAB software. The first neural network was 

trained to detect egg contamination without error, and in the test phase, the eggs contamination was 

recognized with accuracy of 95% by neural network. Next neural networks were trained to estimate the egg 

weight, egg length and egg wide with accuracy of 98.55, 99.4 and 98.49 % respectively. In the test phase, the 

correlations between egg weight, egg length and egg wide with those which estimated by artificial neural 

networks were equal to 96.6, 97.31 and 98% respectively (P<0.01). The results indicated that there is a 

possibility of use the machine vision technology as a powerful replacement for human sense, to determine the 

egg quality with high accuracy.  

Keywords: Artificial Neural Network, Egg quality, Image processing, Machine vision.  


