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  چکیده
صفات تولیدي اطلاعات شجره و بود.  بز کرکی رائینیدر  تولیديآن بر صفات تأثیر و  خونی همبرآورد میزان پژوهش هدف از انجام این 

، سالگی یک، وزن کرك )سالگی وزن بدن در سنین مختلف (وزن تولد، وزن سه ماهگی، وزن شش ماهگی، وزن نه ماهگی، وزن یک
حیوان حاصل از رأس  7264مورد استفاده قرار گرفت. این اطلاعات مربوط به  تولد تا شیرگیري و نسبت کلیبراز انه افزایش وزن روز

استان واقع در  ایستگاه اصلاح نژاد بز کرکی رائینی شهرستان بافت در 1390تا  1369هاي  که طی سال بودمادر  2057پدر و  293
مختلف محاسبه میزان تابعیت صفات براي و  CFC ي ي تحلیل شجره برنامهاز  خونی همریب براي برآورد ض. آوري شده بود کرمان جمع

 3/2معادل رأس بود که  163موجود در شجره  خون همتعداد حیوانات  .استفاده شد WOMBAT ي اصلاح نژادي از برنامه خونی هماز 
بیشترین برآورد گردید. درصد  5/3و  08/0به ترتیب  نخو همکل جمعیت و حیوانات  خونی هممتوسط ضریب . بودگله افراد درصد 
کاهش تولید ناشی دادند.  درصد تشکیل  5 تا صفر خونی همرا حیوانات با ضریب  خون همدرصد و بیشترین حیوانات  25 خونی هممقدار 
، افزایش وزن سالگی کرك یکوزن  سالگی، سه ماهگی، وزن شش ماهگی، وزن نه ماهگی، وزن یکوزن در صفات وزن تولد، خونی  از هم

 -5/121 ،-86/110 ،-9/166، -103/11 به ترتیبخونی دام  به ازاي یک درصد افزایش در همروزانه تولد تا از شیرگیري و نسبت کلیبر 
لعه خونی در جمعیت مورد مطا بطورکلی، نتایج این پژوهش نشان داد که میزان هم .محاسبه شد -069/0و  -85/0، -24/2، -16/233 ،

که گله باید داراي برنامه مدیریت سیستم  شود میخونی روي صفات تولیدي، پیشنهاد  بار هم باشد. بنابراین به دلیل اثرات زیان پایین می
   خونی گله را کنترل نمود. هاي خویشاوندي جلوگیري شود تا بتوان میزان هم مناسب باشد که از آمیزش جفتگیري

  رشدرائینی، صفات  کرکی ز، بخونی هم افت :کلمات کلیدي
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  مقدمه
 کـرك جزو نژادهاي مشـهور بـز اسـت کـه در تولیـد       رائینیبز 

ــانی دا  ــهرت جه ــته ش ــش ــتان    هک ــالص در اس ــورت خ ــه ص ب
ــع پـــرورش داده      ــتانی و مرتفـ ــاطق کوهسـ ــان در منـ کرمـ

در نــواحی همــوار، پســت و دشــت گســترش      و شــود مــی
میکـرون   17است. قطـر کـرك ایـن نـژاد حـدود       کمتري یافته 

باشد. مهمتـرین هـدف در ایسـتگاه اصـلاح نـژاد بـز کرکـی         می
اران نتخـب در بـین دامـد   مرائینی پرورش و توزیـع بزهـاي نـر    

ــاب دام  ــوده و انتخ ــگ   ب ــاس رن ــر اس ــا ب ــزان  ،ه ــت می و ظراف
ــدي  ــرك تولی ــام ک ــی   انج ــاي رنگ ــز و بزه ــذف  نی ــه ح از گل

ــی ــگ کــرك موجــب    م ــر اســاس رن شــوند. اگرچــه انتخــاب ب
ــواختی و بازارپســندي کــر   شــود ولــی احتمــالاً    ك مــییکن

و کــاهش  خــونی هــمافــزایش خویشــاوندي و  توانــد ســبب مــی
ــود  ــر شـ ــفات دیگـ ــد در صـ ــدآبادي،  تولیـ در ). 1391(محمـ

ــژاد اصــلاح  ــاتی کــه درجــه   خــونی هــمدام ن از آمیــزش حیوان
ــل    خویشــاوندي آن ــه متوســط خویشــاوندي داخ ــا نســبت ب ه

ــه بیشــتر   ــا جامع ــژاد ی ــیشــدابن ــوان  ، حاصــل م شــود. دو حی
ــجره    ــه در ش ــتند ک ــاوند هس ــانی خویش ــداقل   زم ــود ح ي خ

داراي یــک جــد مشــترك باشــند. دو حیــوانی کــه داراي جــد  
ــایی داشــته مشــترك باشــند، ممکــن اســت ژن  ــه   ه باشــند ک

هـاي جــد مشـترك آنهــا باشـد. اگــر ایــن     کپـی یکســانی از ژن 
دو حیوان خویشاوند بـا هـم آمیـزش کننـد، احتمـال دارد کـه       

ــه هــاي مشــابهی را  آنهــا ژن ــدانب ــد.  فرزن خــود منتقــل نماین
ــاد      ــدین ایج ــاوندي وال ــر خویش ــه در اث ــزش ک ــوع آمی ــن ن ای

 شـود  مـی  نامیـده  خـونی  هـم ش خویشـاوندي یـا   آمیز ،شود می
بـــر را  خـــونی هـــمضـــریب ) 1948ملکـــوت ( ).1945(لاش، 
اسـاس اگـر   اسـت. بـر ایـن    تعریـف کـرده   شـابه دو ژن  تاساس 

ــدیگر   ــا هم ــاوند ب ــوان خویش ــزش دو حی ــال  آمی ــد، احتم کنن
هـاي مشـابهی از والـد خـویش دریافـت       این کـه نتـاج آنهـا ژن   

  شود.   نامیده می آن حیوان خونی همکنند، ضریب 

ي دو  هــاي بهبــود ژنتیکــی حیوانــات اهلــی بــر پایــه برنامــه     
یـا جفتگیـري بنـا نهـاده     هـاي آمیزشـی    روش انتخاب و سامانه
ــده اســت. شــدت   ــالا انتخــاب ش ــتب ــاي کوچــک  در جمعی ه

را در  خـــونی هـــمتنـــوع ژنتیکـــی را کـــاهش داده و میـــزان 
ــت  ــیجمعی ــزایش م ــد.  اف ــع حیواده ــورکلی در جوام ــات بط ن

نــژادي و از طریــق  هــاي اصــلاح اهلــی بــه دلیــل انجــام برنامــه
انتخــاب ژنتیکــی و رانــش تصـــادفی ژنــی، کــاهش تنـــوع      

ــن خــود   ژنتیکــی رخ مــی ــد کــه ای ــزان  ســببده ــزایش می اف
ــونی هـــم ــاران،  خـ ــد (وزي و همکـ ــذا ). 2007خواهـــد شـ لـ

ــاختار     ــابی س ــق ارزی ــی از طری ــع دام ــب جوام ــدیریت مناس م
ــوع ژنتی  ــظ تن ــه و حف ــام  جامع ــی انج ــه در ط ــی درون جامع ک

ــه    ــژاد ضــروري ب برنامــه انتخــاب خصوصــاً در مراکــز اصــلاح ن
ــی ــا اســتفاده از بررســی شــجره    نظــر م ــن کــار ب ــه ای رســد ک

ــی  ــل ویژگ ــورد نظــر و تحلی ــه م ــزان   جامع ــد می ــاي آن مانن ه
ــم ــونی ه ــت.   خ ــام اس ــل انج ــراد قاب ــاي   اف ــی از پارامتره برخ

ــامانه    ــه س ــته ب ــه وابس ــه ک ــدیریتی  جامع ــر آن  ي م ــاکم ب ح
ثر جمعیـت، فاصـله نسـل    ؤباشـند ماننـد انـدازه م ـ    جمعیت می

ــزان  ــمو می ــونی ه ــی آن     خ ــوع ژنتیک ــر تن ــی ب ــی اساس نقش
بخـش   جامعه دارنـد. لـذا بـه منظـور کـاربردي کـردن و نتیجـه       

ــه ــودن برنام ــه    نم ــدیر مزرع ــناخت م ــژادي، ش ــلاح ن ــاي اص ه
ضــروري خواهــد  خــونی هــمدامــی از عوامــل مختلفــی ماننــد 

ــن موضــوع نیــز مشــخص اســت کــه میــزان  بــود.  از طرفــی ای
هـاي انتخـاب و    جمعیت نیز بـه طـور بـالقوه بـا روش     خونی هم

ــه منظــور بهبــود ژنتیکــی در جامعــه شــدیداً مــرتبط اســت.   ب
ــد      ــول بای ــل قب ــطح قاب ــه در س ــی گل ــوع ژنتیک ــداري تن نگه

 سـبب محدود شـود تـا تنـوع ژنتیکـی موجـود       خونی هممیزان 
ــات آینــد  ــه تغییــرات محیطــی و انتخــاب  گــردد کــه حیوان ه ب

ویــک و همکــاران،   تــري نشــان دهنــد (ون   پاســخ مطلــوب 
) کـاهش تنـوع   1996کـی (  طبق نظـر فـالکونر و مـک   ). 2009

ــا پدیــد در  خــونی هــمماننــد افــت  یهــاي نــامطلوبهژنتیکــی ب
پاسـخ  میـزان  و تغییـر در   حیـوان  صفات مرتبط بـا شایسـتگی  

بـه منظـور جلــوگیري   . از ایـن رو  بـه انتخـاب در ارتبـاط اســت   
از کــاهش تنــوع ژنتیکــی و پیامــدهاي نــامطلوب آن، مــدیریت 

ــت ــاي  مناســب جمعی ــوانیه ــروري  حی ــري ض ــن  اســت.ام ای
تــر مــدنظر  نــژاد کشــور بایــد جــدي  موضــوع در مراکــز اصــلاح

قــرار گیــرد زیــرا ایــن مراکــز نقــش توزیــع مــاده ژنتیکــی بــه  
 خـونی  هـم بـا وجـود ایـن     هاي مردمی را بـه عهـده دارنـد.    گله
تواند ابزار مناسـبی بـراي بهبـود جمعیـت گوسـفند و بـز از        می

در صـورت  هـاي مطلـوب باشـد، امـا      طریق افزایش فراوانـی ژن 
شــود نیــز  منجــر بــه زیــان اقتصــاديتوانــد  مــیعــدم کنتــرل 

ــر تــأثیر بــه دلیــل  خــونی هــم). 2011(ســیهان و همکــاران،  ب
فات صــ هـاي فنـوتیپی   واریـانس ژنتیکـی افزایشـی و نیــز ارزش   

شـود، یـک    نامیـده مـی   خـونی  هـم ناشـی از  کـاهش تولیـد   که 
محســوب  کــاربردي در اصــلاح دام  کننــده  نگــران موضــوع 

ــی ــک  م ــالکونر و م ــردد (ف ــ گ ــم). 1996ی، ک موجــب  خــونی ه
کـــاهش واریـــانس ژنتیکـــی داخـــل یـــک فامیـــل، کـــاهش 
ــیتی،    ــزایش هموزیگوسـ ــع آن افـ ــه تبـ ــیتی و بـ هتروزیگوسـ

ــرات ژن  ــور اث ــزایش ظه ــاي  اف ــامه ــانطلوب و ن ــر  زی آور، تغیی
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ســاختار ژنتیکــی جمعیــت و کــاهش عملکــرد صــفات مــرتبط  
ــی   ــد م ــتگی و تولی ــا شایس ــود ب ــاهش  .ش ــد ک ــی از تولی ناش

ــانگین عملکــرد   خــونی هــم ــه صــورت کــاهش در می صــفات ب
ــد،     ــی از جملــه رش ــد مثل ــدي و تولی ــلامت، تولی  قــدرت س

 هـــدد خـــود را نشـــان مـــیمـــانی  زنـــده قـــدرت و بـــاروري
ــون بــر صــفات   خــونی هــم اثــردر مــورد ). 1965 ،(دیکرس

ــژاددر  تولیــدي ــاي مختلــف  ن ــزه ــژوهش گوســفند و ب ــاي  پ ه
ــی    ــر منف ــه در بیشــتر آنهــا اث متعــددي انجــام شــده اســت ک

ــم ــونی ه ــت     خ ــده اس ــزارش ش ــه گ ــورد مطالع ــفات م ــر ص ب
ــادلی ــاران  (عـ ــواه و همکـ ــاران،  ؛ 1387 ،خـ ــی و همکـ الماسـ

ادخان و ســـج؛ 1393 ،بینابـــاج و همکـــاران  بحـــري؛ 1391
؛ مختـــاري و 2012 ،درســـتکار و همکـــاران؛ 2007همکــاران  
ــاران،  ــژوهش). 2014همک ــایج پ ــان داده   نت ــف نش ــاي مختل ه

مـادر نیــز در   خـونی  هـم فـرد،   خـونی  هـم اسـت کـه عـلاوه بـر     
ــفات   ــاهش ص ــديک ــت ریثأت تولی ــذار اس ــادلی( گ ــواه و  ع خ

، ویـــک و همکـــاران  ون؛ 2005الشـــیخ، ؛ 1387همکـــاران، 
صـــحرایی  راشـــدي ده). 2013و همکـــاران،  ؛ مختـــاري2009

ــاران ( ) میـــزان ضـــریب تابعیـــت صـــفات وزن  1392و همکـ
ــش  ــیرگیري، وزن ش ــد، وزن ش ــه تول ــاهگی، وزن ن ــاهگی و  م م

ــک ــالگی از  وزن ی ــمس ــونی ه ــب  خ ــه ترتی ، -8/109+، 5/0را ب
بختیـــاري    در گوســـفندان لـــري  -234و  -1/193، -6/283

در  خــونی هــمشــی از میــزان کــاهش تولیــد ناگـزارش کردنــد.  
گــل بـراي صــفات وزن تولــد، وزن شــیرگیري،   گوسـفندان قــره 

ســالگی، افــزایش  مــاهگی، وزن یــک مــاهگی، وزن نــه وزن شـش 
ــه  وزن قبــل از شــیرگیري و  ــزایش وزن بعــد از شــیرگیري ب اف

ــ  -5/0و  -4/0، -170، -168، -117، -39، -5ب ترتیــــــــــ
 ).1393بینابـاج و همکـاران،    گرم گـزارش شـده اسـت (بحـري    

ــیخ ( ــه 2005الشـ ــود در) در مطالعـ ــفند خـ ــارکی  انگوسـ بـ
ــه ازاي   ــه ب ــرد ک ــزارش ک ــکگ ــریب   ی ــزایش در ض ــد اف درص

 6، وزن تولــد و وزن شــیرگیري بــه ترتیــب حیــوانخــونی  هــم
ــه ازاي  15و  ــرم و بـ ــکگـ ــریب   یـ ــزایش در ضـ ــد افـ درصـ

ل و امنـــد گـــرم کـــاهش یافـــت. 3و  6خـــونی مـــادر،  هـــم
 انگوســـــفند در خــــود ) در مطالعــــه  2005همکــــاران ( 

مـــاهگی، وزن   وزن شـــشمظفرنگـــاري ضـــریب تابعبـــت   
، -75ترتیــب  خــونی را بـه  از هـم  ســالگی مــاهگی و وزن یـک  نـه 

ــزارش کردنـــد. -112و  -125 ــایج  گـــرم گـ ــه نتـ همانطورکـ
دهـد میـزان کـاهش تولیـد ناشــی از      گـزارش شـده نشـان مـی    

هـاي مختلـف در یـک صـفت خـاص نیـز        در پـژوهش  خونی هم
ــا یکــدیگر  یکــی از پارامترهــاي  خــونی هــمزیــرا  اردد تفــاوتب

ي مـدیریتی حـاکم بــر    جمعیـت اسـت کـه وابسـته بــه سـامانه     
هـاي   گلـه در پـرورش حیوانـات   بـا انجـام    باشـد.  آن جامعه مـی 

هـاي تحقیقـاتی و اصـلاح     در ایسـتگاه و بـویژه  کوچک و بسـته  
ــاد    ــال ایج ــژادي، احتم ــمن ــونی ه ــامطلوب   خ ــدهاي ن و پیام

. لـذا بـراي حفـظ سـاختار ژنتیکـی هـر       ناشی از آن وجـود دارد 
ــامطلوب  جمعیــت ، ضــروري خــونی هــمو جلــوگیري از آثــار ن

هـا   است تا اطلاعـات حاصـل از شـجره حیوانـات، نـوع آمیـزش      
ــربنــابراین بررســی شــود.  ورد آهــدف از انجــام ایــن پــژوهش ب

ــریب  ــمض ــونی ه ــايبز خ ــژاد     ه ــلاح ن ــتگاه اص ــی ایس رائین
تولیـدي   صـفات بـر   خـونی  هـم تـأثیر  ارزیابی  شهرستان بافت و

ســه مــاهگی، وزن شــش مــاهگی، وزن وزن وزن تولــد،  شــامل
سـالگی، افـزایش    سـالگی، وزن کـرك یـک    نه ماهگی، وزن یـک 
  باشد. شیرگیري و نسبت کلیبر می وزن روزانه تولد تا از

  
  ها مواد و روش
ــراي محاســبه ــراتو بررســی  خــونی هــمي ضــریب  ب ــر  اث آن ب

ــدي   ــفات تولی ــی  ص ــی رائین ــز کرک ــجره  ، از ب ــات ش و اطلاع
ــفات  ــش    ص ــاهگی، وزن ش ــه م ــد، وزن س ــدي (وزن تول تولی

ســـالگی، وزن کـــرك  مـــاهگی، وزن نـــه مـــاهگی، وزن یـــک
ــک ــه    ی ــزایش وزن روزان ــالگی، اف ــیرگیري و   از س ــا ش ــد ت تول

ــات موجــود در نســبت کلیبــر)  اصــلاح پــرورش و مرکــز حیوان
ــی   ــز کرک ــژاد ب ــتان    رائن ــت اس ــتان باف ــع در شهرس ــی واق ین

ــناســتفاده شــد.  کرمــان ــا 1344 ســال در ایســتگاه ای  180 ب
 52 و نــر  بــزرأس  8 ،مــاده بــز رأس  120 شــامل بــزرأس 
کـــرد و هـــدف از  شــروع  عمـــلاً را خــود  کـــار بزغالــه رأس 

 در جهـت  پـذیري صـفات   سیس ایـن ایسـتگاه تعیـین وراثـت    أت
توســعه و بهبــود صــفات اقتصــادي ایــن  ،بــزایــن نــژاد اصــلاح 

ــ ــژاد از نظــر کم ــن ــک ژن و نگــهی و کیف ــز  ی، ایجــاد بان داري ب
ــه  ــرایط منطق ــی در ش ــه    ،کرک ــزي ب ــته مرک ــک هس ــاد ی ایج

منظور جلوگیري از اخـتلاط نـژاد ایـن دام بـا بزهـاي معمـولی       
بــه صــورت  1380هــا در ایــن ایســتگاه تــا ســال  بــود. آمیــزش

گیري طبیعـی و بعـد از آن بـه صـورت تلقـیح مصـنوعی        جفت
تفاده شـامل حیوانـاتی   مـورد اس ـ شـجره  لاعـات  بـوده اسـت. اطّ  

ــاریخ ــا ت ــد از ســال   ب ــاي تول ــا  1369ه  7264داراي  و 1390ت
بـز مـاده حاصـل شـده      2057بـز نـر و    291کـه از  حیوان بود 

ــد ــل شــجره   .بودن ــات کام ــتفاده اطلاع ــورد اس ــدول م  1در ج
  نشان داده شده است.
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  هاي مورد استفاده ساختار شجره داده - 1جدول 

  رهدرصد از کل شج  تعداد  

  100  7264  کل شجره
  88/42  3115  جنس نر

  12/57  4149  جنس ماده
  52/50 3670  پدر معلوم

  48/49  3594  پدر نامعلوم
  44/85  6207  مادر معلوم

  56/14  1057  مادر نامعلوم
  54/33  2437  پدر و مادر معلوم

  37/14  1044  نامعلوم مادر و پدر
  165/0  12  نامعلوم مادر و معلوم پدر

  09/35  2549  امعلوم و مادر معلومپدر ن
  

 SASافزار نرم GLM رویهاز  استفاده با ابتدا ها داده حلیلت     
V9.2 شامل بر صفات تولیدي مختلف ثابت عوامل اثرو  انجام 
 ترتیب بهکه  تولد نوع و مادر سن جنس، تولد، سال اثرات
   .شد تعیین ،بودند سطح 3 و 10 ،2 ،20 داراي

نسبت با  برابر کهبود  نسبت کلیبرمورد مطالعه یکی از صفات 
مورد بررسی  دوره پایان متابولیکی وزن بر روزانه وزن افزایش

  .)1947 کلیبر،(باشد  می
)1 (           0.75 Ratio ADGKleiber W  

 بازده غیرمستقیم گیري اندازه براي شاخصی ،کلیبر نسبت     
 تولید بازده افزایش تجه انتخابانجام با هدف  و است خوراك

. دگیر قرار می استفادهمورد محاسبه و در برنامه اصلاح نژاد 
 Excel افزار اطلاعات مورد استفاده براي هر حیوان در نرم

هاي پرت و غیرمتعارف  و داده ذخیره و مورد ویرایش قرار گرفت
حیوانات  خونی همبراي بررسی  .ها خارج شدند از مجموعه داده
مطالعه، ابتدا فایل شجره تشکیل و سپس با جمعیت مورد 

ضرایب ) 2006 همکاران، و سرگلزایی( CFCافزار  استفاده از نرم
کل جمعیت و میانگین  خونی همحیوانات، میانگین  خونی هم
 ضریب اساس برمحاسبه شد.  همخوندر بین افراد  خونی هم

حیوانات  (شامل گروه چهار در حیوانات برآورد شده، خونی هم
 بندي درصد) دسته 15Fو  F≤0 ،10<F≤5 ،15<F≤10>5ا ب

بر صفات  خونی هم اثرو مورد بررسی قرار گرفتند. براي تحلیل 
) و 2007(میر،  WOMBATافزار  تولیدي مورد نظر از نرم

) و الگوریتم REMLشده (روش حداکثر درستنمایی محدود 

زیر  حیوانی  مدل 12از ) و با استفاده AIمیانگین اطلاعات (
حیوان و مادر به عنوان  خونی همضرایب  که بطورياستفاده شد. 

  شدند.وارد  براي هر صفت مدلمتغیر کمکی در بهترین 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



     39                       خونی بر برخی صفات اقتصادي در بز کرکی رائینی اثرات هم ارزیابی   

  
 y=Xb+Zaa+e    1مدل 
  y=Xb+Zaa+Zcc+e   2مدل 
  Cov(a,m)=0 y=Xb+Zaa+Zmm+e  3مدل 
  Cov(a,m)=Aσam  y=Xb+Zaa+Zmm+e  4مدل 
  Cov(a,m)=0  y=Xb+Zaa+Zmm+Zcc+e  5مدل 
  Cov(a,m)=Aσam  y=Xb+Zaa+Zmm+Zcc+e  6مدل 
  y=Xb+Zaa+Zll+e   7مدل 
  y=Xb+Zaa+Zcc+Zll+e   8مدل 
  Cov(a,m)=0 y=Xb+Zaa+Zmm+Zll+e  9مدل 
  Cov(a,m)=Aσam y=Xb+Zaa+Zmm+Zll+e  10مدل 
  Cov(a,m)=0 y=Xb+Zaa+Zmm+Zcc+Zll+e  11مدل 
  Cov(a,m)=Aσam y=Xb+Zaa+Zmm+Zcc+Zll+e  12مدل 

    
بردار اثـر عوامـل ثابـت     bبردار مشاهدات،  yها  ر این مدلد     

نـر و مـاده)، نـوع    (حیوان  یتجنس)، 1390 تا 1369تولد (سال 
 2(حیـوان  تولد قلو) و سن مادر هنگام  قلو، دوقلو و سه یکتولد (

بـردار اثـر    mبردار اثر ژنتیکی افزایشی مستقیم،  aسال)،  10تا 
بـردار   lاثر محیط دائم مـادري،   بردار cی افزایشی مادري، ژنتیک

 A مـاتریس  مانـده اسـت.   بردار اثر بـاقی  eاثر محیط مشترك و 
 ،X هـاي  مـاتریس . ماتریس روابط خویشاوندي است دهنده نشان

Za، Zc، Zm وZl  بـه ترتیـب   کـه   هسـتند،  یهاي طرح ـ ماتریس
یم، ژنتیکـی  ارتباط عوامل ثابت، اثرات ژنتیکـی افزایشـی مسـتق   

افزایشی مادري، محیط دائم مادري و محیط مشترك را با بـردار  

اریـانس بـین اثـرات ژنتیکـی     کو σam .کننـد  می ایجادمشاهدات 
 دهـد.  مـی افزایشی مستقیم و ژنتیکی افزایشی مـادري را نشـان   

آکائیک شاخص معیار ي  ترین مدل از رابطه جهت تعیین مناسب
  ).1974(آکائیک،  ده شداستفا

)2 (                          pLAIC 2log2   

حداکثر  logLشاخص معیار آکائیک، AICکه در این مدل
برآورد شده موجود هاي  تعداد پارامتر pو نمایی لگاریتم درست

را داشت به عنوان  AIC در مدل است. مدلی که کمترین
  مناسبترین مدل انتخاب شد.

  

 نتایج و بحث
در هاي مورد استفاده پس از انجام ویرایش  آمار توصیفی داده

  نشان داده شده است. 2جدول 

  

  هاي مورد استفاده آمار توصیفی داده -2جدول 
 رکوردهاتعداد   صفت

 میانگین
)kg(  

 انحراف معیار
)kg(  

 حداقل
)kg(  

 حداکثر
)kg(  ضریب تغییرات 

 21/19 4 1 44/0 31/2  3290  وزن تولد 

 95/28 5/20 5/2 08/3 46/10 2127 وزن شیرگیري

 59/26 25 5 9/3 54/14  1780 وزن شش ماهگی

 37/25 29 7 11/4 99/15 840 وزن نه ماهگی

 37/21 5/28 9 72/3 28/17 514 سالگی وزن یک

  62/37  1/1  1/0  171/0  456/0  2338  سالگی وزن کرك یک
  83/38  27/0  0144/0  036/0  091/0  2126  تولد تا شیرگیرياز اقزایش وزن روزانه 

  92/19  024/0  0066/0  0027/0  015/0  2126 نسبت کلیبر
مورد مطالعه کم بز رائینی در جمعیت  همخونتعداد افراد      
نر و حیوان  3115موجود در شجره یوان ح 7264از تعداد بود. 

حیوان  163ماده بود که از این تعداد تنها حیوان  4149
در کل جمعیت و جمعیت  خونی همبودند. میانگین  همخون
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شیخلو و همکاران  .درصد بود 5/3و  08/0به ترتیب  همخون
کل جمعیت را در گوسفندان  خونی هم) میانگین ضریب 1390(

) در گوسفندان نژاد زندي به 2010ی (بلوچی و غفوري کسب
صحرایی و  راشدي دهدرصد گزارش کردند.  46/1و  95/1ترتیب 

بیناباج و  بختیاري، بحري ) در گوسفندان لري1392همکاران (
و  بابائیان گل و غلام ) در گوسفندان قره1393همکاران (
) در گوسفندان مغانی میانگین ضریب 1391همکاران (

درصد  51/0و  52/1، 94/0ت را به ترتیب کل جمعی خونی هم

همچنین این پژوهشگران میانگین ضریب  برآورد کردند
درصد  74/1و  15/4، 4/2را به ترتیب  همخونافراد  خونی هم

اي که بر  ) در مطالعه1391الماسی و همکاران ( گزارش کردند.
را در کل گله و  خونی همز انجام دادند مقدار ضریب خروي بز مر

. گزارش کردنددرصد  15/5و  58/2نات همخون به ترتیب حیوا
جمعیت مورد مطالعه به تفکیک صفات  خونی هممیانگین 

   .ارائه شده است 3جدول تولیدي مختلف در 

 
  در جمعیت مورد مطالعه خونی همآمار مربوط به  - 3جدول 

در کل جمعیت  خونی هممیانگین   همخونتعداد افراد  تعداد کل  صفت
  )(درصد

 همخوندر افراد  خونی هممیانگین 
  (درصد)

  195/3  1195/0 123  3290  وزن تولد 
  928/3  12/0  65 2127 وزن شیرگیري

  21/4  13/0  58  1780 وزن شش ماهگی
  18/7  08/0  10 840 وزن نه ماهگی

  81/7  12/0  8 514 سالگی یکوزن 
  13/5  07/0  32  2338  سالگی وزن کرك یک

  195/0  12/0  65  2126  لد تا شیرگیريتواز زایش وزن روزانه فا
  195/0  12/0  65  2126 نسبت کلیبر

  
ــزان        ــترین می ــمبیش ــونی ه ــرین آن   25 خ ــد و کمت درص

را  همخــــونبیشـــترین گـــروه   درصـــد بـــود.    000065/0
بــه میــزان بــین صـفر تــا پــنج درصــد   خــونی هــم حیوانـات بــا 

تعــداد و درصــد افـــراد    .دادنــد  تشــکیل مــی  درصــد   7/76
ــه همخــون ــروه ب ــده  صــورت گ ــدي ش ــدول بن نشــان  4در ج

ــت.  ــده اس ــرایب   داده ش ــع ض ــمتوزی ــونی ه ــت  خ ــز جمعی ب
مــورد مطالعــه نشــان داد کــه از کــل افــراد موجــود در رائینــی 

بــا توجــه بــه بودنــد.  همخــوندرصــد افــراد  2/2شــجره فقــط 

ــراد  8/97اینکــه  ــن جمعیــت درصــد اف ــد همخــونغیرای ، بودن
در  خـونی  هـم میـزان   گیـري کـرد کـه    تـوان چنـین نتیجـه    می

ــم ایــن جمعیــت  ــا وجــوداســت. ک ــانگین ضــریب  ب اینکــه می
برخـــی در مطالعـــه حاضـــر از  همخـــونافـــراد  خـــونی هـــم

ــزارش ــاي     گ ــایر نژاده ــود در س ــاي موج ــفند ه ــل گوس داخ
ایـن جمعیـت    همخـون اسـت ولـی درصـد افـراد     بیشـتر  کشور 

 همخــوندرصــد از کــل افــراد ایــن جمعیــت  2/2کــم و فقــط 
  .بودند

  
  بندي به صورت گروه همخونتعداد و درصد افراد  -4جدول 

  5<F≤0  10<F≤5  15<F≤10  15F  
  3  21 14  125  تعداد افراد

  8/1  9/12  6/8  7/76  فراوانی (درصد)
  

هاي مورد مطالعه در  در سال خونی همروند تغییرات ضریب 
  است. هنشان داده شد 1شکل 
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  مختلف هاي الس طی خونی هم ضریب میزان تغییرات - 1 شکل

  
در  خونی همدهد که روند تغییرات ضریب  نشان می 1شکل      
 یکل بطورولی  هاي مورد مطالعه داراي نوسان زیادي است سال

دار  درصد رشد داشته است که معنی 003/0انه یاین روند سال
و  83هاي  مربوط به سال خونی همنیست. بیشتربن میزان تغییر 

هاي افراد  توان ناشی از تلاقی که علت آن را می باشد می 87
ها دانست و کمترین میزان تغییر  خویشاوند در این سال

در خونی  همبود، که کاهش میزان  80مربوط به سال  خونی هم
هاي غیرخویشاوندي و ورود  توان به علت آمیزش میرا این سال 

ونی خ هم افزایش . از طرفی میزاندانستنرهاي مولد به گله 
 چند هر. قرار گیرد نسل فاصله ثیرأتواند تحت ت می نیز سالیانه
 سال نیز درخونی  هم افزایش میزان باشد، بیشتر نسل فاصله

  ).1996کی،  ابد (فالکونر و مکی می کاهش
مدلی که  حیوانی مختلف،مدل  12ها با  داده تحلیلپس از      

عنوان آکائیک را داشت به  شاخص اطلاعاتکمترین مقدار 
انتخاب شد. تولیدي ترین مدل براي هر کدام از صفات  مناسب

نه از او افزایش وزن روز سالگی براي وزن تولد، وزن کرك یک
که شامل اثرات ژنتیکی افزایشی  5تولد تا شیرگیري مدل 

افزایشی مادري و محیط دائم مادري بود به  یمستقیم، ژنتیک
وزن سه ماهگی و  براي. ترین مدل انتخاب شد عنوان مناسب

 5در مدل تمام اثرات موجود که شامل  6ماهگی مدل  شش
باشد ولی بین اثرات ژنتیکی افزایشی مستقیم و ژنتیکی  می

ترین  افزایشی مادري کواریانس وجود دارد به عنوان مناسب
به عنوان  11ماهگی مدل  براي وزن نه .مدل انتخاب شد

 افزایشی ژنتیکی اتترین مدل انتخاب شد که شامل اثر مناسب
مادري و محیط  دائم محیط مادري، افزایشی یژنتیک مستقیم،

که شامل  12سالگی مدل  براي وزن یک .مشترك مادري است
باشد ولی بین اثرات ژنتیکی  می 11تمام اثرات موجود در مدل 

افزایشی مستقیم و ژنتیکی افزایشی مادري کوواریانس وجود 
براي نسبت کلیبر  .دل انتخاب شدترین م به عنوان مناسبدارد 

 به عنوان بهترین مدل انتخاب شد که شامل اثرات 4مدل 
 مادري که بین افزایشی یژنتیک اثر مستقیم، افزایشی ژنتیکی

 مادري افزایشی ژنتیکی و مستقیم افزایشی ژنتیکی اثرات
 شد. انتخاب مدل ترین مناسب عنوان به دارد وجود کواریانس

در  خونی هم ازصفات مختلف یب تابعیت ضرا وبهترین مدل 
دهد به ازاي یک درصد  آورده شده است که نشان می 5جدول 

اهش کهر صفت چه مقدار از دام و یا مادر  خونی همافزایش 
سالگی  . این مقادیر براي وزن تولد و وزن کرك یکدیاب می

  دار بود. دار نبود ولی براي بقیه صفات معنی معنی
گرم برآورد  -103/11خونی  وزن تولد از هم ضریب تابعیت     

خونی وزن تولد  شد یعنی به ازاي یک درصد افزایش در هم
ثیر أگرم کاهش یافته است. در مطالعات انجام شده از ت 103/11

خونی بر وزن تولد نتایج مختلفی گزارش شده است.  هم
) که تحقیق خود را بر روي سه نژاد 1991ارکانبرك و نایت (

ه، تارگی و کلمبیا انجام دادند، ضریب تابعیت وزن تولد از رامبوی
گرم برآورد کردند.  - 2و  - 14، -8/0خونی را به ترتیب   هم

) ضریب تابعیت وزن تولد از 1391الماسی و همکاران (
ویک و  گرم برآورد کردند. ون -92/0خونی را براي بز مرخز  هم

ن نژاد دورمر اي که روي گوسفندا ) در مطالعه2009همکاران (
برآورد  -64خونی را  ضریب تابعیت وزن تولد از هم انجام دادند

خونی به ازاي یک درصد  نمودند. کاهش تولید ناشی از هم
گرم برآورد شد  -71/13خونی مادر براي وزن تولد  افزایش هم

هاي دورگ به ترتیب  هاي نژاد دورمر و گله که این مقدار در گله
؛ 2007ده است (نوربرگ و سورنسون، گرم برآورد ش - 8و  - 6

  ).2009ویک و همکاران،  ون
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  خونی همضریب تابعیت آنها از میزان و مختلف صفات  -  5جدول 
 صفت بهترین مدل معیار آکائیک  )g( ضریب تابعیت حیوان  )g( ضریب تابعیت مادر

 وزن تولد 5 791/976 -103/11 -71/13

 گیوزن سه ماه 6 - 54/3231 -9/166 -3/73

 وزن شش ماهگی 6 -96/3118 -86/110 -21/4

 وزن نه ماهگی 11 -65/1514 -5/121 -39/231

 سالگی وزن یک 12 -46/916 -16/233 -84/197

 سالگی وزن کرك یک 5 847/2861 -24/2 - 16/3

 از تولد تا شیرگیريافزایش وزن روزانه  5 218/6512 -85/0 -51/0

 کلیبرنسبت   4 43/6172 -069/0 -045/0

  
شیرگیري، شش ماهگی، نه ماهگی  هاي ضریب تابعیت وزن     

 - 5/121، -86/110، -9/166به ترتیب  خونی هماز سالگی  و یک
یب ) ضر1991ارکانبرك و نایت ( .ورد شدآبر -16/233و 

 تارگی رامبویه، نژاد را در سه خونی همتابعیت وزن شیرگیري از 
گرم برآورد کردند. آنالا  - 87و  - 116، -114 به ترتیب کلمبیا و

) گزارش کردند که به ازاي یک درصد 1999و همکاران (
گرم  150در گوسفند مرینو وزن شیرگیري  خونی همافزایش 

) ضریب 1391. الماسی و همکاران (کرده استکاهش پیدا 
گرم  8/4ز خرا در بز مر خونی همتابعیت وزن شیرگیري از 

) در مطالعه بر روي 2005ن (ل و همکاراامند برآورد کردند.
ضریب تابعیت وزن شیرگیري، وزن  گوسفند مظفر نگاري

را به  خونی همسالگی از  یکوزن ماهگی و  نهوزن ماهگی،  شش
گرم برآورد نمودند. بحري -129و  - 112، - 125، - 75ترتیب 

ي خود بر روي گوسفند  مطالعهدر ) 1393بیناباج و همکاران (
گرم،  -4را براي وزن تولد  خونی هم قره گل ضریب تابعیت از

، وزن گرم -139ماهگی  ، وزن ششگرم 38شیرگیري وزن 
گرم برآورد نمودند.  -178سالگی  و وزن یکگرم  150ماهگی  نه

این میزان را براي ) 1392(راشدي ده صحرایی و همکاران 
شیرگیري، هاي تولد،  لري بختیاري براي وزن گوسفند نژاد

، -4/34، 5/0سالگی به ترتیب  گی و یکماه ماهگی، نه شش
و  دند. مفاخريکربرآورد  -234و  - 1/193، -6/283، -8/109

ي خود بر روي بز مرخز ضریب  ) در مطالعه1386( همکاران
پورمومنی و  گرم گزارش کرد. - 33را ماهگی  ششتابعیت وزن 

) در پژوهشی که بر روي بز نجدي انجام دادند 1392همکاران (
ماهگی  ماهگی، نه هاي تولد، شیرگیري، شش وزنیر در مقدار تغی

گزارش  52/0و  99/1، 8/2، 52/5، 82/0سالگی به ترتیب  و یک
درصد برآورد  74/3در این گله را  خونی همکردند و میزان 

بالا در گله را وجود  خونی همکردند که از جمله دلایل این 
تی و بروز ها در محیط بسته، کوچک بودن ایستگاه تحقیقا دام

کاهش تولید  اند. هاي خویشاوندي در این گله دانسته آمیزش
مادر نیز  خونی همبه ازاي یک درصد افزایش  خونی همناشی از 

سالگی  یکو ماهگی  نه، ماهگی  شششیرگیري، هاي  وزنبراي 
گرم برآورد  - 84/197و  -39/231، -21/4، -3/73به ترتیب 

) و 1387(و همکاران خواه عادلی  گزارششد که این نتایج با 
) براي گوسفند زندي و 1392( راشدي ده صحرایی و همکاران

ضریب تابعیت وزن کرك  لري بختیاري مطابقت داشت.
گرم و  -24/2 بز کرکی رائینینیز در  خونی هماز سالگی  یک

 - 3/16مادر  خونی هممیزان کاهش به ازاي یک درصد افزایش 
گرم  9/28اي گوسفندان بلوچی برکاهش تولید مقدار  .بودگرم 
 هاي براي مادهگرم  4/8هاي نر چهارقلو،  وزن پشم بره براي
دوقلو و میزان کاهش وزن این هاي  مادهبراي گرم  4/3 ،قلو سه
گرم  - 4/1مادر  خونی همها به ازاي یک درصد افزایش  بره

). در مطالعه انجام شده 1391برآورد شد (متقی نیا و همکاران، 
مریکا و تارگی آي  سه نژاد مرینوي استرالیا، رامبویهبر روي 

کلمبیا نشان داده شده است که وزن بیده پشم به ازاي یک 
و  واینرکند ( گرم کاهش پیدا می 7 خونی همدرصد افزایش 

) میزان تابعیت 1391). الماسی و همکاران (1994همکاران، 
 د نمودند.گرم برآور -16/0را  خونی همز از خموهر تولیدي بز مر

ضریب تابعیت افزایش وزن روزانه و نسبت کلیبر نیز به ترتیب 
ي میرزامحمدي و همکاران  در مطالعه. بود -069/0 و - 85/0

و  34/0بلک این مقدار به ترتیب  ) بر روي نژاد ایران1391(
گرم براي افزایش وزن روزانه و نسبت کلیبر بود.  02/0

ر مطالعه بر روي گوسفندان ) د1391بابائیان و همکاران ( غلام
مغانی ضریب تابعیت افزایش وزن روزانه از تولد تا شیرگیري و 

  برآورد نمودند.  065/0 ،852/0سبت کلیبر را به ترتیب ن
تفاوت نتایج به دست آمده در این پژوهش با نتایج گزارش      

تواند به علت نژاد، میزان  شده توسط پژوهشگران مختلف می
ي  هاي مورد استفاده، اندازه ، دادهخونی همد ، رونخونی هم
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هاي آماري مورد استفاده براي تحلیل  ها و یا مدل جمعیت گله
  ها باشد. داده

  
  گیري نتیجه

کل جمعیت بزهاي رائینی مورد مطالعه در  خونی هممتوسط 
درصد بود. پایین بودن  08/0برابر با  1390تا  1369هاي  سال

مدیریت تولیدمثلی نسبتاً مناسب  دهنده نشان خونی هممیزان 
در این جمعیت است. احتمالاً این مقدار پایین به دست آمده 

تواند به دلیل عدم وجود اطلاعات تعدادي از والدین حیوانات  می
باشد که اجداد مشترك این جمعیت کمتر از حد واقعی برآورد 

در این گله پایین بود که  خونی همشده است. بطور کلی میزان 
هاي دیگر  توان به ورود مولدهاي نر از گله ز دلایل اصلی آن میا

توان  به ایستگاه و عدم تلاقی حیوانات خویشاوند دانست. نمی
گفت که در این گله آمیزش خویشاوندي صورت نگرفته است 

ي این  دهنده بالا نشان خونی همچون وجود تعدادي حیوان با 
 خونی همست. ولی است که تلاقی خویشاوندان صورت گرفته ا

هاي پایانی مطالعه بالاتر است. این مقدار افزایش در  در سال
کننده محسوب  ناچیز بوده و در حال حاضر نگران خونی هم

شود. اما اگر این افزایش ادامه پیدا کند به دلیل اثرات  نمی
هاي آینده  روي صفات مختلف در سال خونی همبار  زیان
هاي دور و  با افزایش آمیزش ساز باشد. پس تواند مشکل می

توان از اثرات  استفاده از آمیزش نرهاي مولد برتر در گله می
  تا حد زیادي جلوگیري کرد. خونی همبار  زیان
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Abstract 
The aim of this study was to estimate inbreeding coefficient in Raeini Cashmere goat and its impact on 
production traits. Pedigree information and body weight at different ages (birth weight, weaning weight, six-
month weight, nine-month weight, twelve-month weight), yearling cashmere weight, pre-weaning average 
daily gain and Kleiber ratio of 7264 goat from 293 sire and 2057 dam were used. The data were collected 
during 1990-2013 in Raeini Cashmere goat breeding station in Baft, Kerman. Estimation of inbreeding 
coefficient was obtained by CFC program and quantifying the inbreeding regression on the traits was applied 
by Wombat software. Number of inbred animals in the pedigree was 163 goats (2.3 percent of the total 
population). The average inbreeding coefficient of the population and inbred population were 0.08 and 3.5, 
respectively. Inbreeding depression per 1 percent increase in individual inbreeding for birth weight, weaning 
weight, six-month weight, nine-month weight , twelve-month weight, yearling cashmere weigh, pre-weaning 
average daily gain and Kleiber ratio were -11.103, -166.19, -110.86 , -121.5,  -23.16, -2.24, 0.85 and 0.069 g, 
respectively. The highest inbreeding coefficient was 25 percent and most of the inbred animals had 
inbreeding coefficients lower than 5 percent. The results of this study confirmed the low level of inbreeding 
in this population. Therefore, due to deleterious effect of inbreeding on production traits it is suggested that 
this breeding station should use a mating plan to avoid mating of relative animals. 
Keywords: Inbreeding depression, Raeini Cashmere goat, Growth traits 


