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  هچکید
هاي خـونی گوسـفند در   خشک، جمعیت میکروبی شکمبه و فراسنجهمنظور بررسی اثر گیاه کاکوتی بر قابلیت هضم مادهاین آزمایش به

خشک کاکوتی با اسـتفاده از سـه رأس   پذیري مادهدو آزمایش جداگانه انجام شد. در آزمایش اول ترکیبات شیمیایی، تولید گاز و تجزیه
نژاد دالاق در قالب طـرح کـاملاً تصـادفی بـا سـه       سالهیک رأس بره نر 9ده تعیین شد. آزمایش دوم با استفاده از گذاري شقوچ فیستوله

خشک بـا دو روش خاکسـتر نـامحلول در    گرم در روز براي هر رأس دام انجام شد. قابلیت هضم ماده 50و  25تیمار شامل سطوح صفر، 
هاي اسید لاکتیکـی  هوازي، باکتريهاي بیین با روش کشت میکروبی جمعیت باکتريآوري کل مدفوع محاسبه شد، همچناسید و جمع

خشـک و نـرخ   گـرم مـاده  200لیتـر در  میلـی  7/23نتایج حاصل از آزمـایش اول نشـان داد کـه تولیـد گـاز       ها ارزیابی شدند.فرمو کلی
و  a ،b ،c، a+bپـذیري شـامل   هـاي تجزیـه  سـنجه خشـک بـود. فرا  گـرم مـاده   200ازاي لیتـر در سـاعت بـه   میلی 074/0پذیري  تجزیه
 5/40، 4/43، 83/49، 0/62، 03/0، 73/29، 2/32درصد به ترتیب برابـر بـا    8و  5، 2هاي عبور خشک در سرعتپذیري موثر ماده تجزیه
در اسید نداشت ، اما در خشک جیره با روش خاکستر نامحلول داري بر قابلیت هضم مادهمعنی تأثیربود. در آزمایش دوم کاکوتی  درصد

). P>05/0خشک نسبت به شاهد شـد ( آوري کل مدفوع تیمار حاوي سطوح مختلف کاکوتی باعث افزایش قابلیت هضم مادهروش جمع
هـوازي و  هـاي بـی  ها و جمعیت پروتوزوآها نداشتند، اما کمترین جمعیت بـاکتري فرم، کلیpHداري بر معنی اثرسطوح مختلف کاکوتی 

گلیسـرید و  بر گلـوکز، تـري   يدارمعنی اثردهی کتیکی در تیمار شاهد مشاهده شد. سطوح مختلف کاکوتی قبل و بعد از خوراكاسید لا
خشک جیـره و جمعیـت    تواند موجب بهبود قابلیت هضم مادهرسد افزودن کاکوتی به جیره مینظر میکلسترول سرم خون نداشتند. به

  میکروبی شکمبه شود.  
  پذیري، تجزیهجمعیت میکروبی، قابلیت هضمکاکوتی،  :کلیديکلمات 
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  مقدمه
کننـد تـا بـا تعـدیل      متخصصان تغذیه نشخوارکنندگان تلاش می

هـاي میکروبـی مختلـف، بـازدهی اسـتفاده از       رقابت بین جمعیت
ایـن مهـم از طریـق    . انرژي و پروتئین را در شکمبه بهبود بخشند

هاي غـذایی کـه    مصرف افزودنیسازي تنظیم جیره غذایی و  بهینه
شرایط محیطی را تنظیم کرده و از رشد جمعیت میکروبی خاصی 

شـود (کالسـیمیگلیا و همکـاران،     کننـد، فـراهم مـی    جلوگیري می
2007  .(  

جـنس   220گونه گیاهی متعلق بـه   4000داراي  1تیره نعناع
جنس از تیره نعناع با چند  49). در ایران 1992باشد (هدگی، می
 هاي مهم ایـن تیـره  طور پراکنده وجود دارد. از جنسد گونه، بهص

 6، نعنـاع 5، آویشن4مریم گلی ،3، اسطوخودوس2توان مرزنجوشمی
    .)1372زرگري، را نام برد ( 7و کاکوتی

ــاه  ــه تیــره   کــاکوتی گی راســته ، )Lamiaceae(متعلــق ب
)Lamiales( رده و زیــر)Asteridae( ) 1373ان، مظفریــاســت .(

گونه در ایران است  4از تیره نعناعیان داراي ) Ziziphora( جنس
ــه  ــد    2کـ ــه چنـ ــامل گونـ ــه آن شـ ــاله گونـ  Ziziphora(سـ

clinopodioides(  ــک ــه ی ــالهو گون  )Ziziphora tenuior( س
گیـاهی  ). کـاکوتی  2000، و همکاران باشند (مظفریاندارویی می
برگهـاي   متـر، سانتی 5-15ساله با ساقه کوتاه به ارتفاع علفی، یک

هایی کوچـک بـه   هاي کوچک که گلباریک، نوك تیز با میان گره
رنگ یـا بـنفش مایـل بـه ارغـوانی دارد (زرگـري،       رنگ بنفش کم

غـرب،  ). کاکوتی به حالت وحشی در شـمال، مرکـز، شـمال   1372
  ).1982شرق ایران پراکنش دارد (ریچینگیر، جنوب و شمال

هـاي مختلـف   گونـه میکروبی اسانس و عصاره محققین اثر ضد
اصـلی   ترکیبو بیان کردند که  کاکوتی را مورد مطاالعه قرار داده

 8جمله کاکوتی، پولگـون  از در تعدادي از گیاهان خانواده نعناعیان
  ).1991؛ آکجویل و همکاران، 1377 باباخانلو و همکاران،ست (ا

ثیر کاکوتی را بر عملکرد، قابلیت هضم مـاده  أ) ت1394قهاري(
ــدفوع در   اســنجهخشــک، فر ــی م هــاي خــون و جمعیــت میکروب

)، 34/38پولگـون (  .هاي هلشتاین مـورد بررسـی قـرار داد    گوساله
ــون ( ــل ( 61/18پیپرینت ــوگی الک ــول -)، دي ال92/12)، یوم منت

ــارواکرول (51/11( ــون (43/5)، ک ــا68/2)، پیپرت ــریپنن  -)، گام ت

                                                             
1- Lamiaceae  
2- Origanum 
3- Lavandula 
4- Salvia 
5- Thymus 
6- Mentha 
7- Ziziphora tenuior 
8- Pulegone 

در  ثره مهـم موجـود  ؤ) تعدادي از مواد م ـ50/2)، کارونون (68/2(
  بدست آمده است.   )1394( کاکوتی توسط قهاري

گیاهـان  ) 2005هاي بامپیـدیس و چریسـتودولوآ (  طبق یافته
انـد.  میکروبی مورد توجه بودهدلیل اثرات ضدها بهدارویی و عصاره

-تـوان بـه عنـوان جـایگزین آنتـی     ها مـی به همین دلیل از عصاره
ن استفاده کـرد.  کنندگاهاي محرك رشد در تغذیه نشخواربیوتیک
توانند با اثر بر غشاء سلول بـاکتري از رشـد   هاي گیاهی میعصاره

این فعالیـت  هاي گرم مثبت و گرم منفی جلوگیري کنند. باکتري
منجر به ممانعت از دآمیناسیون اسید آمینـه و در نتیجـه کـاهش    
نیتروژن آمونیاکی، متان، اسـتات و افـزایش غلظـت پروپیونـات و     

هـاي چـرب   مبه خواهد شد. با کاهش تولید اسـید بوتیرات در شک
در محیط شکمبه جلـوگیري   pH فرار در شکمبه از کاهش شدید

  ).2006کنند (بوسکویت و همکاران، می
هـدف تعیـین   میکروبی گیاه کـاکوتی  با توجه به خاصیت ضد

پـذیري و تولیـد گـاز،    هـاي تجزیـه  فراسـنجه ترکیبات شیمیایی، 
آوري ک جیـره بـا دو روش جمـع   قابلیت هضم ظاهري ماده خش ـ

کامل مدفوع و خاکستر نامحلول در اسید، اثرات سـطوح مختلـف   
تعیین اثرات سطوح جمعیت میکروبی شکمبه و و  pHکاکوتی بر 

  باشد. می هاي خون گوسفندمختلف کاکوتی بر فراسنجه
  

  هامواد و روش
ایستگاه تحقیقـات دام و   این طرح در قالب دو بخش جداگانه در

دانشگاه علوم کشـاورزي و منـابع طبیعـی    ایشگاه تغذیه دام آزم
آباد واقع در شهرسـتان  گرگان، و یک دامداري در روستاي ارمی

  .  انجام شد 1392گنبد کاووس در سال 
در آزمایش اول ترکیب شیمیایی و تولید گاز کاکوتی تعیین 

اي پـذیري شـکمبه  منظـور تعیـین تجزیـه   گردید. همچنـین بـه  
شده نژاد دالاق با میـانگین وزن  رأس قوچ فیستوله 3کاکوتی از 

کیلوگرم استفاده شد. آزمایش دوم در قالـب طـرح    645/2±48
نژاد دالاق بـا   سالهیک رأس بره نر 9تصادفی با استفاده از  کاملاً

انجام شد. سه سطح مختلـف گیـاه    44/39±42/2میانگین وزن 
 ی بـه گـرم گیـاه خشـک کـاکوت     50و  25کاکوتی شامل صـفر،  

کاه) افزوده شـد و جهـت    صورت مکمل به جیره (جو، سبوس و
تعیــین قابلیــت هضــم مــاده خشــک، کشــت میکروبــی و       

  هاي خون گوسفندان نژاد دالاق اجرا گردید. فراسنجه
ــین   ــاس تعی ــر اس ــازب ــداري نی ــفندان از نگه ــداول  گوس ج

) و با توجه بـه  1985( 9استاندارد انجمن تحقیقات ملی گوسفند
                                                             
9- National Research Concil 



    25                و ... پذیري و اثر گیاه کاکوتی بر قابلیت هضم ماده خشک، جمعیت میکروبی شکمبه تعیین تجزیه   

غذایی  جیرهیک  ) و وزن بدن دام1جدولی موجود (مواد خوراک
جمعیـت میکروبـی و    قابلیت هضـم، براي دوره یک ماه آزمایش 

مـدت دو هفتـه بـه    تنظیم شـد. همچنـین   هاي خونی فراسنجه
ــازگاري دام ــد  س ــر اختصــاص داده ش ــورد نظ ــره م ــا جی ــا ب . ه

 و 12:00، 6:30هـاي  دهی روزانه در سه وعده در ساعت خوراك
و مکمـل معـدنی و ویتـامینی    نمک سنگ ،آب. ام شدانج 18:00

 گرفت.ها قرارطور آزاد در اختیار دامبه
مبنـاي   ماده خشک، خاکسـتر، مـاده آلـی بـر    تعیین درصد 

ــا روش  AOAC ،2000روش ( ــام ب ــروتئین خ ــد. پ ) انجــام ش
گیري فیبـر نـامحلول در شـوینده    اندازهشد.  گیرياندازهکلدال 
 و ADF2)(در شـوینده اسـیدي    ، فیبر نامحلولNDF1)(خنثی

) 1994بـگ (کومـارك،   فیلتربر اساس روش  3) ADLلیگنین (
  ) تعیین گردید.1991سوست و همکاران (و ون

هـا بـا اسـتفاده از تکنیـک     اي نمونـه پـذیري شـکمبه  تجزیه
 3هاي نایلونی انجام شـد. کـاکوتی تـا رسـیدن بـه ذرات      کیسه
 60آون بـا دمـاي   سـاعت در   48مـدت  متري آسیاب و بـه میلی

هاي مـورد  گراد قرار داده شد تا خشک شود. کیسهدرجه سانتی
 13استر مصنوعی) با ابعـاد  استفاده از جنس داکرون (الیاف پلی

میکرومتـر بودنـد. ایـن     50-100متر و قطر منافذ سانتی 12در 
درجـه خشـک    65دقیقه در آون بـا دمـاي    30مدت ها بهکیسه

گرم نمونه آسیاب شـده تـوزین و    3شده و سپس توزین شدند. 
ها بسته شـده  در داخل کیسه نایلونی قرار داده شد. درب کیسه

متر متصل و طناب بسـته شـده   سانتی 30و به شیلنگی با طول 
انکوباسـیون نمونـه خـوراکی در    به درب فیسـتولا محکـم شـد.    

ساعت انجام شد. پـس   72و  48، 24، 16، 8، 4هاي صفر، زمان
هـا از شـکمبه خـارج و شسـت و شـو      وباسیون کیسهاتمام انک از

هاي شست و شو شده حاوي مواد بـاقی مانـده بـه    شدند. کیسه
داده شـد.   درجه قرار 65ساعت در داخل آون با دماي  48مدت 

نمونـه بـا کیسـه     اپدید شدن ماده خشک از تفاضل وزندرصد ن
بـا کیسـه بعـد از انکوباسـیون     قبل از انکوباسیون به وزن نمونـه  

 100تقسیم بر وزن نمونه با کیسه قبل از انکوباسیون ضـرب در  
پذیري مـوثر از رابطـه   هاي مختلف تجزیهفراسنجهمحاسبه شد. 

) و با استفاده از نـرم افـزار   1979سکف و مکدونالد (رخطی اغیر
  محاسبه شد. 4کروفیت

)1(  
 cبخـش کنـد تجزیـه،     b، بخش تند تجزیه aدر این رابطه 

کار بردن رابطه باشد. با بهزمان (ساعت) می tابت نرخ تجزیه و ث
                                                             
1- Neutral detergent fiber 
2- Acid detergent fiber 
3- Acid detergent lignin 
4- Fit Curve, Excel facilitated NEWAY software 

هاي عبـور  پذیري موثر ماده خشک کاکوتی در سرعتزیر تجزیه
  درصد در ساعت محاسبه شد. 8و  5، 2

 )2   (   
 a ،bهـاي  باشد (فراسـنجه سرعت عبور می Kدر این رابطه 

 5تولیـد گـاز  بـرآورد  در رابطه قبلـی توضـیح داده شـدند).     c و
  ) انجام شد.1979کاکوتی براساس روش منک و همکاران (

ــدازه ــراي ان ــن روش ب ــر از فشارســنج و  در ای ــري تخمی گی
هـاي  اي کوچک مخصوص استفاده شد. بطريهاي شیشه بطري
گذاري و براي انجام آزمایش آماده شدند. گیـاه   اي شمارهشیشه

 200. سـپس  متـري آسـیاب شـد   کاکوتی بـا الـک یـک میلـی    
اي ریخته شد. همچنین هاي شیشهگرم از آن داخل بطري میلی

دهی صبح از طریق فیسـتول  مایع شکمبه قبل از وعده خوراك
وسیله پارچه متقال صاف و سریعاً به آوري و بهگوسفندان جمع

  آزمایشگاه منتقل گردید.
 3منظور تصحیح گاز تولیدي با منشـاء مـایع شـکمبه، در    به

که نمونـه خـوراکی ریختـه شـود،     اي بدون آنشیشه عدد بطري
لیتر از مخلوط مایع شکمبه بزاق مصنوعی ریختـه  میلی 30فقط 
عنوان شاهد در نظر گرفته شد. سپس از تکنیک فشـار گـاز   و به

گاز تولیدي استفاده شد. فشار گـاز در فواصـل    گیرياندازهبراي 
ــانی  ــاعت  96و  72، 48، 36، 24، 12، 8، 4، 2زمـ پـــس از سـ

سنج و به دنبال آن بـا اسـتفاده از   انکوباسیون با استفاده از فشار
هـاي تولیـد گـاز بـا     گیري شد. فراسـنجه سرنگ حجم گاز اندازه

  ) برآورد شد.1979کمک معادله ارسکوف و مکدونالد (
 

 )3 (     
  =bپتانسیل تخمیر
  =cثابت نرخ تولید گاز در واحد زمان
  =tزمان

  =Pل تولید گازپتانسی
  

خاکسـتر نـامحلول    قابلیت هضم با روشاندازه گیري براي 
خوراك یا مدفوع به فلاسـک  خاکستر گرم  AIA6 (5در اسید (

 لیتـر اسـید  میلـی  100لیتـري منتقـل و   میلـی  250مـایر  ارلن
دقیقـه   30نرمال به نمونه اضافه شد و بـه مـدت    2کلریدریک 

ل از کاغـذ صـافی   روي هیتر جوشانده شد. سپس محلول حاص
عبـور داده شـد. همچنـین دیـواره فلاسـک       41واتمن شـماره  

آب مقطر داغ شست و شو گردید و با عبور از همـان  مایر با ارلن
 شده به بوته چینی کـه قـبلاً  کاغذ صافی، همراه با محلول صاف

                                                             
5- Gas production 
6- Acid insoluble ash 
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درجه به مدت  600وزن شده انتقال یافت و در کوره با حرارت 
این مدت و خنـک شـدن بوتـه در    ساعت قرار گرفت. پس از  8

کـولن  دسیکاتور، وزن آن با ترازوي دیجیتال تعیین گردید (ون
  ).1977و یانگ، 

آوري کامـل  جمـع هضم ماده خشک جیـره بـا روش   قابلیت
روز تعیین شد. در این مدت میـزان خـوراك    6در مدت 1مدفوع

هضم جیره بـه  گیري شد. در نهایت، قابلیتمصرفی روزانه اندازه
  زیر محاسبه شد.ت صور

  
)4(  

  
و  سـاعت گرسـنگی   16با  دوره پرورش اواخرگیري در خون

ساعت بعد از آن انجام شـد.   4در دو زمان قبل از تغذیه صبح و 
لیتـر  میلی 10هاي حاوي هپارین وسیله ونوجکتاین منظور بهبه

هـا جهـت   خون از ورید وداج گوسفند گرفته شد. سـپس نمونـه  
دقیقه سـانتریفیوژ   5مدت دور بر دقیقه به 4000با سرعت تهیه 

گـراد نگهـداري   درجه سـانتی  -20شد و تا زمان آنالیز در دماي 
هـاي خـونی   ). فراسـنجه 1390شدند (افضـل زاده و همکـاران،   

گلیسیرید بـا اسـتفاده از دسـتگاه    شامل گلوگز، کلسترول و تري
گیـري  نـدازه هاي شرکت پـارس آزمـون ا  اسپکتوفوتومتر و کیت

  شدند.
آوري مایع هاي میکروبیولوژي، جمعمنظور انجام آزمایشبه

دهـی صـبح از   ساعت بعد از خـوراك  3شکمبه در پایان دوره و 
. )1(شـکل   راه دهان حیوان و با استفاده از شیلنگ انجـام شـد  

pH   مایع شکمبه با کمک دسـتگاهpH  سـاعت بعـد از    22متـر
گیري شد. بعد از تهیـه مـایع   ندازهبرداري از مایع شکمبه انمونه

دار تیـره ریختـه   هـاي کوچـک درب  ها در شیشهشکمبه، نمونه
به آزمایشگاه تغذیه دام واقـع در دانشـکده علـوم دامـی     و شده 

 1دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان منتقل شدند. 
لیتـر سـرم فیزیولـوژي درون    میلـی  9لیتر مایع شکمبه با میلی

. سپس از محلول رویی بـراي تهیـه ادامـه    وژن گردیدشیکر هم
  سازي استفاده شد. سري رقیق

هـوازي،   هـاي بـی  به منظور شمارش جمعیـت کـل بـاکتري   
لیتـر از مـایع شـکمبه    میلی1ها فرملاکتیکی و کلیباکتري اسید

هـاي  سازي به ترتیب بـر روي محـیط  پس از ساخت سري رقیق
ــت  ــی   VRBA5و 3PCA،MRSA4کش ــورت ب ــه ص ــوازي ب ه

                                                             
1- Total collection 
2- Model.720 Inolab 
3- Plate Count Agar 
4- Modified Rogosa and Sharp Agar 

درجـه   37سـاعت در دمـاي    24-48مـدت  گسترش یافت و بـه 
 .)1390، (قـورچی و قربـانی   گـذاري شـدند  گراد گرمخانهسانتی

هاي کشت از نوع آزمایشگاهی بـوده و همگـی تولیـد     این محیط
  آلمان بودند. 6شرکت مرك

در این آزمایش براي شـمارش پروتـوزوآ از روش دهـوریتی    
ا بعد از صاف نمودن مایع شـکمبه بـا   ) استفاده شد. ابتد1984(

آن تعیین گردید. سپس در یک لوله آزمایش  pHپارچه متقال، 
لیتر مایع شکمبه ریخته شد. سـپس  میلی 4فویل پیچیده شده، 

قطـره رنـگ    8درصـد،   5/18لیتـر فرمـالین   میلـی  1به ترتیـب  
لیتر آب مقطر به حجم میلی 100بلو به گرم متیلن 2بلو (متیلن
لیتر گلیسرول به محتـواي لولـه   میلی 3ه شد) و در نهایت رساند

آزمایش اضافه گردید. محتواي لوله آزمایش را کمی تکـان داده  
ساعت از ثابت ماندن لولـه آزمـایش در یـک     2و بعد از گذشت 

مکان، شمارش پروتوزوآ به وسیله میکروسـکوپ نـوري و بـا لام    
  ).1390و قربانی، (قورچی  انجام شد ×40دار و بزرگنمایی آینه

  
 مدل آماري 

ــل داد  ــه و تحلی ــایش اول بــا    هتجزی ــل از آزم ــاي حاص ه
انجـام   7کـرو و فیـت  GLMبا رویه ) SAS )2005افزارهاي  نرم

) SAS )2005شــد و بــراي آزمــایش دوم از نــرم افــزار آمــاري 
هـا در هـر دو آزمـایش از    استفاده شد. جهت مقایسـه میـانگین  

همچنـین   درصد استفاده شـد.  5 در سطح احتمالآزمون دانکن 
مـدل   اسـتفاده شـد.   Excelهـا از نـرم افـزار    جهت رسم نمودار

  به صورت زیر بود. آماري طرح
)5(  

=Yij گیريهر مشاهده از متغیر مورد اندازه ،  
µ = میانگین کل   

=Ti تیمارiام    
=�ij خطاي آزمایش  

                                                                                                
5- Violent Red Bile Agar 
6- Merck 
7- Fit Curve, Excel facilitated NEWAY software 
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  نتایج و بحث
  یین ترکیبات شیمیایی گیاه کاکوتیتع

نشـان داده   2ی در جـدول  نتایج آنالیز شیمیایی گیاه کاکوت
عیـین ترکیـب شـیمیایی گیـاه کـاکوتی      تشده است. در زمینـه  

گزارشی یافت نشد. بیشترین مطالعات بـر روي تعیـین ترکیـب    
  اسانس گیاه کاکوتی صورت گرفته است.

  
  شکمبه خشک گیاه کاکوتی درناپدید شدن ماده

و  a ،b ،c ،a+bپـذیري شـامل   هاي مختلف تجزیهفراسنجه
 8، 5، 2هـاي عبـور   خشـک در سـرعت  ثر مـاده ؤپذیري متجزیه

آورده شده است. با افـزایش میـزان لیگنـین،     3جدولدرصد در 
خیري کاهش أواسطه طولانی شدن فاز تپذیري گیاهان بهتجزیه

  ).1997همکاران، یابد (کیسلینگ و می
هـاي سـاختمانی در   رشد، بخش کربوهیدراتشرفت مراحل با پی

گیاهان افزایش یافته و در نتیجه با افزایش مقادیر دیواره سلولی 
  ).  1982شود (ون سوست، پذیري میسبب کاهش تجزیه

  
  

  

 

  ر بخش دوماجزا و ترکیب شیمیایی جیره پایه د - 1جدول 

  مقدار (درصد)  اجزاي جیره

  00/21  سبوس گندم

  00/51  دانه جو اسیاب شده

  00/27  کاه گندم

  50/0  نمک

  50/0  سنگ آهک

  100  جمع

  ترکیب شیمیایی

  74/89  ماده خشک(درصد)

  53/2  انرژي متابولیسمی(مگا کالري در کیلوگرم)

  45/11  پروتئین خام(درصد)

  53/0  کلسیم(درصد)

  34/0  (درصد)فسفر

  درصد ترکیبات شیمیایی گیاه کاکوتی -2جدول 
الیاف نامحلول در   پروتئین خام  ماده آلی  خاکستر  ماده خشک

  شوینده خنثی
  الیاف نامحلول در
  شوینده اسیدي

83/1±3/88  04/0±26/11  05./±04/77  8/3±11/8  48/0±78/43  20/0±2/28  
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  تولید گاز کاکوتی 

، 24، 12، 8، 6، 4، 2هـاي  حجم تولید گاز از کاکوتی در سـاعت 
هـاي تولیـد گـاز    آمده است. فراسنجه 2 شکلدر  96و  72، 48

گرم مـاده   200لیتر در شامل پتانسیل تولید گاز بر حسب میلی
ازاي در ساعت بـه لیتر پذیري بر حسب میلیخشک و نرخ تجزیه

اسـت.   074/0و  7/23گرم ماده خشک به ترتیب برابـر بـا    200
نتایج نشان داد که با افزایش زمـان تخمیـر، تولیـد گـاز بیشـتر      

ساعت اول انکوباسـیون   48شود. بیشترین روند تولید گاز در  می
بود و بعد از آن نرخ تولید گاز تقریبا ثابت مانـد. سـرعت بـالاي    

هایی است که کربوهیدرات تأثیرعات اولیه تحت تولید گاز در سا
ــه ســهولت در دســترس میکروارگانیســم  ــرار  ب ــاي شــکمبه ق ه

   گیرند. می
) نشـان داد کـه   2003نتایج آزمایشات گتاچیو و همکـاران ( 

بین پروتئین خوراك و تولیـد گـاز در شـرایط آزمایشـگاهی در     
ساعت پـس از انکوباسـیون ارتبـاط منفـی وجـود دارد.       48-24

و تولیـد کـل    1همچنین بـین سـطح کربوهیـدرات بـدون فیبـر     
 24، 6چرب فرار با پتانسیل تولید گاز و تولید گـاز در  اسیدهاي

  ساعت پس از انکوباسیون همبستگی مثبت وجود دارد. 48و 
  

  
  ازايلیتر در ساعت بهتولید گاز کاکوتی (میلی -1شکل 

  گرم ماده خشک) 200هر 
  

                                                             
1- Non-Fiber Carbohydrates 

 

لیت هضم ماده خشک در گوسفند ر گیاه کاکوتی بر قاباث
  دالاق

هاي آزمایشی درصد قابلیت هضم ظاهري ماده خشک جیره
آوري کامل مدفوع و خاکستر نامحلول در اسید با دو روش جمع

نتـایج ایـن آزمـایش     گزارش شده است. 4محاسبه و در جدول 
نشان داد که سطوح مختلف کاکوتی باعث بهبود درصد قابلیـت  

ه نسبت به تیمار شـاهد در هـر دو روش   هضم ماده خشک جیر
گردید. در تعیین قابلیت هضـم بـا روش خاکسـتر نـامحلول در     

). امـا بـا   P<05/0ها مشاهده نشد (دار بین تیماراسید اثر معنی
دار بـین سـطوح   آوري کامـل مـدفوع تفـاوت معنـی    روش جمع

مختلف کاکوتی و تیمار شـاهد مشـاهده شـد. کمتـرین درصـد      
ه خشک در هر دو روش در تیمار شـاهد دیـده   قابلیت هضم ماد

آوري کـل  شد. با این حال مقدار عددي قابلیت هضم روش جمع
 بیشتر از روش خاکستر نامحلول در اسید بود.

ایـن اسـت کـه     AIAاشکال تعیین قابلیت هضـم براسـاس   
AIA   یافـت آن در مـدفوع   یک ترکیب مجزا نبوده و مقـدار بـاز

مدفوع باعث تخمین کمتـر قابلیـت    بیشتر است. بازیافت بالا در
تعیـین مقـدار    ).2001شـود (اورداگـوس و همکـاران،    هضم می

آوري کـل مـدفوع بــه عنـوان یکــی از    مصـرف خـوراك و جمــع  
هـاي تعیـین قابلیـت هضـم ظـاهري در کـل       تـرین روش  دقیق

هـر  ). بـه 1977دستگاه گوارش مطرح است (ون کولن و یانـگ،  
و تعداد حیوانات مورد استفاده زحمت بر، پرحال این روش زمان

هـا در  یکی از مهمترین نگرانـی  باشد.در آزمایش نیز محدود می
هاي داخلی ایـن اسـت کـه مقـدار کمـی از آنهـا در       مورد معرف

  خوراك موجود است.  

  درصد 8و  5، 2هاي عبورپذیري و تجزیه پذیري موثر درسرعتهاي مختلف تجزیهفراسنجه - 3جدول 
  تجزیه پذیري موثر  پذیريمختلف تجزیه هايفراسنجه

a b  c  a+b  2(%)  5(%)  8(%)  
51/1±2/32  51/2±73/29  07/0±03/0  77/3±62  25/1±83/49  75/1±4/43  7/1±5/40  

A =التجزیه بخش سریع،b =تجزیهبخش کند ،c = ثابت نرخ تجزیه،a+b=پذیري در شکمبه بخش داراي پتانسیل تجزیه  
ERD =درصد 8و  5، 2هاي عبوردر سرعت پذیري موثرتجزیه  
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ها مانند سـیلیس و خاکسـتر نـامحلول در    بسیاري از معرف
ته هـاي مـدفوع وجـود داش ـ   اسید اگر خاك در خوراك یا نمونـه 

ها را آلوده کرده و سـبب خطـا در بـرآورد    باشد، به راحتی نمونه
کـولن و یانـگ   ). همچنین ون1391گردند (قورچی و اربابی، می

اند کـه چنـدین معـرف همچـون خاکسـتر      ) اعلام کرده1977(
کـه قـدري قابـل تجزیـه     دلیل ایننامحلول دراسید و لیگنین به

مختلفی نشانگرهاي  نشانگرهاي خیلی مناسبی نیستند. ،هستند
انـد.  در نشخوارکنندگان و غیر نشـخوارکنندگان آزمـایش شـده   

بخشـی  نتـایج رضـایت   خاکستر نامحلول در اسـید در گوسـفند  
  نشان داده است.  

بینی قابلیت هضم به کـار  هاي داخلی که براي پیشگرنشان
ها باشند که در دستگاه گـوارش بـا   روند باید بخشی از علوفهمی

    ).1972کنند (کوتب و لاگی، بدون هضم ثابت یک سرعت 
) بیـان کـرد کـه گیـاه     1394( برخلاف این پژوهش قهـاري 

کاکوتی اثـر معنـی داري بـر روي قابلیـت هضـم مـاده خشـک        
  هاي هلشتاین دارد. گوساله

  
  هاي خونیگیاه کاکوتی بر فراسنجه تأثیر

  

دهـی   سطوح مختلف کاکوتی، قبل و بعـد از خـوراك   تأثیرنتایج 
گزارش شده اسـت.   5هاي خون گوسفند در جداول بر فراسنجه

دهـی  هیچکدام از سطوح مختلف کاکوتی قبل و بعد از خـوراك 
هـاي خـون گوسـفندان نداشـتند     داري بر فراسـنجه معنی تأثیر

)05/0>P(  .  
) و 1391لی و همکاران (هاي وکینتایج این آزمایش با یافته

) 2003لـی و همکـاران (   .) مطـابق بـود  2010یانگ و همکاران(
هـاي حـاوي   جیـره  تأثیرنشان دادند که لیپیدهاي پلاسما تحت 

) پژوهشـی  2001یه و لیـو (  .گیرندهاي گیاهی قرار نمیاسانس
هـاي گیـاهی بـر کلسـترول انجـام دادنـد و       درباره اثرات اسانس

 هـا بـه خـاطر   اسـانس  تـأثیر است روش  پیشنهاد کردند، ممکن
ترپینن و پـی  وجود ترکیبات ترپنوئیدي (کارواکرول، تیمول، ال

هاي چـرب  صورتی که ساخت کلسترول و اسیدسیمن) باشد، به
ویژه لیپوپروتئین را در کبد مهار کرده و سطح کلسترول خون به

) 1393دل (شهابی و چاشـنی  دهد. با چگالی پایین را کاهش می
هـاي دالاق  کـوهی در جیـره بـره   از استفاده از اسانس پونـه  پس
لیپـوپروتئین  گلیسیرید، دار بر گلوکز، کلسترول، تريمعنی تأثیر

با چگالی پایین و لیپوپروتئین با چگالی بالا مشاهده کردند کـه  
با این حـال گـزارش شـده    ا نتایج پژوهش حاضر مغایرت دارد. ب

و تیمول (زرگري، ارواکرول کهاي گیاهی هماننداست که اسانس
-متیـل 3-هیدروکسـی  -3) قادرند با توقف فعالیت آنزیم 1372

ردوکتاز سبب کـاهش غلظـت کلسـترول و     Aکوآنزیم گلوتاریل
؛ یـو و همکـاران،   1995گلیسرید پلاسـما شـوند (ایلسـون،    تري

  ).  1990؛ گلدستین و برون، 1994
خـون،  )گیاه کاکوتی بـرروي گلـوکر   1394در نتایج قهاري(
ثیر معنی داري نداشـت ولـی بـر پـروتئین     أکلسترول، آلبومین ت

خون اثر معنی داري در انتهـاي آزمـایش    خام و تري گلیسیرید
  هاي هلشتاین مشاهده شد  روي گوساله

هاي غذایی بر اثـر اسـتفاده از   افزایش سطح الیاف خام جیره
هـاي خـون   سطوح بالاي گیاهان دارویی در کاهش سطح لیپیـد 

است. وجود سطوح بالاي الیاف خام در جیره باعث افزایش  ثرؤم
گـردد (آکیبـا و    دفع صفرا و کاهش سطح کلسترول پلاسما مـی 

). با توجـه بـه نتـایج آزمـایش حاضـر، تیمـار       1982ماتسوماتو، 
ــاوي  ــوکز     25ح ــاهش گل ــزان ک ــترین می ــاکوتی بیش ــرم ک گ

 گیري داشت.  وکلسترول خون را در هر دو نوبت خون

میکروبـی گیـاه   اکسـیدانی و ضـد  جه بـه خاصـیت آنتـی   باتو
توان چنین استنباط کرد کـه کـاکوتی نیـز هماننـد     کاکوتی می

لازالوسید موجب افزایش گلوکز خـون در نتیجـه تغییـر الگـوي     
گردد تخمیر شکمبه به جهت افزایش نسبت مولار پروپیونات می

کزسـاز  و با توجه به اینکه پروپیونات تنها اسـید چـرب فـرار گلو   
باشد، بنابراین افزایش گلوکز خـون در سـطح بـالاي    شکمبه می

  ).1389زاده و همکاران، لازالوسید دور از انتظار نیست (تقی

  اثر گیاه کاکوتی بر قابلیت هضم ماده خشک جیره –4جدول 
  هضم(درصد)اندازه گیري قابلیت

  خاکستر نامحلول در اسیدروش   مع آوري کل مدفوعجروش   تیمار
  a55/85  a03/64  گرم کاکوتی 50
  ab06/72  a90/68  گرم کاکوتی25

  b61/61  a16/63  شاهد
SEM 855/5  900/2  

  ).P>05/0باشد (دار میحروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده اختلاف آماري معنی*
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 و جمعیت میکروبی شکمبه pHگیاه کاکوتی بر  تأثیر

جمعیـت میکروبـی    و pHسطوح مختلف کاکوتی بر  تأثیرنتایج 
گـزارش شـده اسـت. افـزودن      6شکمبه گوسـفندان در جـدول   

، جمعیـت  pHر بر دامعنی تأثیرسطوح مختلف کاکوتی به جیره 
اسـتفاده از کـاکوتی در جیـره     ها و پروتوزوآها نداشـت.  فرمکلی

هـاي  هـوازي و بـاکتري  هاي بیگوسفندان، جمعیت کل باکتري
اسید لاکتیکی شکمبه را در مقایسـه بـا تیمـار شـاهد بصـورت      

مطالعات قـورچی و همکـاران   ). P> 05/0(دار افزایش داد معنی
 تـأثیر اي اسانسی سـیر و میخـک   ه ) نشان داد که روغن1388(

مطـابق بــا نتــایج   .مـایع شــکمبه نداشــتند  pHداري بــر معنـی 
) بـا بررسـی اثـرات    2007آزمـایش حاضـر، بنچـار و همکـاران (    

از جملـه    هاي شکمبه هاي اسانسی روي برخی از فراسنجه روغن
pH        در گاوهاي شیري تغذیـه شـده بـا سـیلاژ ذرت یـا یونجـه

 pHي بـر  تـأثیر هـاي اسانسـی    روغن گزارش کردند که مخلوط
شـکمبه در   pHبـا ایـن حـال     .)<05/0Pمایع شکمبه نداشت (

هـاي اسانسـی تمایـل بـه      هاي تغذیه شده با مخلـوط روغـن  گاو
). این محققان مشاهده کردنـد کـه بـا    =07/0Pافزایش داشت (

هاي اسانسـی بـه جیـره بـر پایـه سـیلاژ،        افزودن مخلوط روغن
کـاهش یافـت. همچنـین     رب در شکمبههاي چاسیدغلظت کل 

یکی از دلایل  اسیدهاي چرببیان کردند که این کاهش غلظت 
اسـت. ایـوانز و     دار) مایع شکمبه (هر چند غیرمعنی pHافزایش 
گرم در  میلی 400) نیز گزارش کردند که افزودن 2000مارتین (

سـاعت   24لیتر از روغن اسانسی گیاه آویشن (تیمـول)، بعـد از   
مایع شکمبه در محـیط آزمایشـگاه شـد. امـا      pHث افزایش باع

ي تأثیرگرم در لیتر)  میلی 200و  100، 50تر ( هاي پایین غلظت
  مایع شکمبه نداشتند. pHبر 

) گزارش کردند که دزهـاي  2006کاستجیلوس و همکاران (
گـرم در لیتـر) اوژنـول، گوایـاکول، لیمـونن،       میلی 5000بالاي (

را  هاي چرب در محتویات شـکمبه اسیدظت تیمول و وانیلین غل
  را افزایش داد.   pHابتدا کاهش و متعاقباً 

) تیمارهاي کاکوتی، نعناع و پونه در مقایسه با 1394قهاري(
اشریشـیا  داري باعـث کـاهش تعـداد    تیمار شاهد به طور معنـی 

ها شدند ولی در تعداد  در مدفوع گوساله ها لاکتوباسیلو  کولاي
بـه   لاکتوباسـیل هـوازي اثـري نداشـتند. نسـبت     کل باکتریهاي 

ثیر تیمارها قرار نگرفت امـا اخـتلاف بـین    أتحت ت یلاشریشیا ک
  دار نبودتیمارها از نظر آماري معنی

هـاي  ) گـزارش کردنـد کـه روغـن    2008و همکاران ( بنچار
دار بـر جمعیـت   هـا اثـر معنـی   ثر آنؤهـاي م ـ اسانسی و ترکیب

با نتـایج ایـن پـژوهش مطابقـت      پروتوزوآهاي شکمبه ندارند که
) 1391هاي وکیلی و همکـاران ( دارد. نتایج این پژوهش با یافته

نیز مطابقت دارد؛ زیرا با افـزایش سـطوح بیشـتر کـاکوتی و در     
، جمعیت پروتوزوآهاي شکمبه افزایش pHنتیجه افزایش بیشتر 

) 1996یافــت. در مقابــل، در آزمــایش فرانــزولین و دهــوریتی (
ها شد. جمعیـت  کمبه سبب حذف کامل پروتوزوآش pHکاهش 

نیسـت، بلکـه    pH تـأثیر پروتوزوآها در مایع شکمبه تنها تحـت  
ثر ؤترکیبی از چندین عامل مختلف بـر جمعیـت پروتوزوآهـا م ـ   

ترکیب جیره،  pH). علاوه بر 1391هستند (وکیلی و همکاران، 
دهـی و مقـدار خـوراك نیـز بـر      نرخ باز چـرخ، دفعـات خـوراك   

 ).1996ثر هستند (فرانزولین و دهوریتی، ؤپروتوزوآها م جمعیت
هـاي اسانسـی بـر جمعیـت      طـورکلی در مـورد اثـرات روغـن     به

همکـاران،  میکروبی شکمبه اطلاعات اندکی وجود دارد (بنچار و 
) مشـاهده کردنـد کـه    2003اینتوش و همکـاران ( ). مک2007

  

  لیتر)گرم در دسیهاي خون (میلیاثر گیاه کاکوتی بر فراسنجه - 5جدول

اك
خور

 از 
بل

ق
هی

د
  

  گلیسیریدتري  کلسترول  گلوکز  تیمار
  a00/76  a50/38  a66/26  گرم کاکوتی 50
  a66/59  a66/30  a00/18  گرم کاکوتی 25

  a66/61  a00/34  a33/15  شاهد
SEM 415/6  375/4  571/2  

اك
خور

 از 
عد

ب
هی

د
 

  a50/69  a00/36  a50/22 گرم کاکوتی 50
  a66/58  a67/31  a66/19 گرم کاکوتی 25

  a66/65  a00/40  a66/16 شاهد

SEM 349/4  289/8  304/3  
  ).P>05/0باشد (دار میتفاوت در هر ستون نشان دهنده اختلاف آماري معنیحروف م*



    31                و ... پذیري و اثر گیاه کاکوتی بر قابلیت هضم ماده خشک، جمعیت میکروبی شکمبه تعیین تجزیه   

هـاي اسانسـی سـبب کـاهش جمعیـت میکروبـی        افزودن روغن
  مبه نشد. شک

) انجـام  2007اي که توسـط بنچـار و همکـاران (    در مطالعه
هـاي اسانسـی بـر جمعیـت      گرفت، اضافه کردن مخلـوط روغـن  

دار نداشـت. والـیس و همکـاران     معنـی  تـأثیر   میکروبی شـکمبه 
هـاي شـکمبه    ) نیز تغییر چشمگیري در تعـداد بـاکتري  2002(

از مخلـوط   گـرم در روز  میلـی  100گوسفندان تغذیـه شـده بـا    
با توجـه بـه اهمیـت بـالاي      هاي اسانسی مشاهده نکردند. روغن

هاي تولیدکننده اسیدلاکتیک بر اکولوژي شکمبه، انجـام   باکتري
بـر   هـاي اسانسـی   روغـن  تـأثیر هاي بیشتر در خصـوص   پژوهش

  میکروبیولوژي شکمبه ضروري است.

ــان  ــاران،  محقق ــورا و همک ــاران، 2009(م ــادم و همک  ؛ مک
پولگـون (مهمتـرین    از گزارش کردند که غلظت مناسب) 2009

روغن اسانسی در کاکوتی) قادر است مانع از رشـد و تکثیـر هـر    
ــاکتري  ــروه از ب ــد    دو گ ــت (همانن ــرم مثب ــاي گ ــیلوس ه باس

هلانـدر و  ) شود. موریومسالمونلا تیفی) و گرم منفی (سابتیلیس
 ) نیـز نشـان دادنـد کـه تیمـول، کـارواکرول و      1998همکاران (

فسفات درون سلولی و از ترياوژنول باعث کاهش تولید آدنوزین
. بنـابراین،  شـوند می کلیاشرشیا هم پاشیدن غشاء سیتوپلاسمی

ممکن اسـت در صـورت اسـتفاده از سـطوح بـالاتر کـاکوتی در       
دار معنـی ها در مایع شکمبه بصـورت  فرمجیره، از جمعیت کلی

  کاسته شود.

  
یلگیري کنتیجه

آوري کـل  میزان قابلیت هضم ماده خشک جیره بـا روش جمـع  
تفـاوت بـین   مدفوع با افزایش سـطح کـاکوتی افـزایش یافـت و     

سطوح مختلف کاکوتی قبـل و   .P)>05/0دار بود (ها معنیتیمار
داري بـر گلـوکز، کلسـترول و    معنـی  تـأثیر دهـی  خوراكبعد از 

گلیسیرید خون گوسفندان نداشت. سطوح مختلف کـاکوتی   تري

، کلی فرم و جمعیـت پروتـوزوآي شـکمبه    pHدار بر معنی تأثیر
هـاي  فزایش کل بـاکتري نداشت. افزایش سطوح کاکوتی باعث ا

هوازي و باکتري اسید لاکتیکی شـکمبه شـد و تفـاوت بـین     بی
   .دار بودتیمارها معنی

  منابع
هاي خونی . اثر سطوح مختلف پنبه دانه در جیره بر عملکرد پرواري و فراسنجه1390 ،ا. و قندي، د. ا.، آبسالان، م.، شریفی، د.، خادم، ع. افضل زاده،

  .48-41 ، صفحات13شماره زندي. مجله تولیدات دامی، نر نژاد  هاي هبر
مجله تحقیقاتی گیاهان دارویی.  .. ترکیبات شیمیایی عصاره روغنی کاکوتی1377 ،م. و عسگري، ف. باباخانلو، آ.، میرزا، م.، سفیدکن، ف.، برازنده، م.

  .115 -120صفحات  ،2شماره 
هاي نر قزل. مجله هاي خونی و عملکرد برههاي شکمبه، متابولیتلازالوسید روي پارامتر تأثیرررسی . ب1389 ،و نوبخت، ع. .زاده، ا.، علیزاده، ستقی

  .67-78 ، صفحات1 شماره هاي علوم دامی.پژوهش
  . گیاهان دارویی. انتشارات دانشگاه تهران. 1372 ،زرگري، ع.

هـاي  هاي خونی و خصوصـیات شـیمیایی لاشـه بـره    وهی بر عملکرد، فراسنجهک. اثر روغن کانولا و اسانس پونه1393 ،ا. دل، ي.شهابی، ح و چاشنی
  .33-50، صفحات 1شماره پرواري دالاق. نشریه پژوهش در نشخوارکنندگان دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان. 

  و جمعیت میکروبی شکمبه pHف گیاه کاکوتی براثر مقادیر مختل - 6جدول   
  هايباکتري روتوزوآپ

  اسید لاکتیکی
Log 10(cfu/ml) 

  هافرمکلی
  

Log 10(cfu/ml) 

  هايکل باکتري
  هوازيبی

Log 10(cfu/ml) 

pH  تیمار 

a54/5  a90/4  a85/3  a03/6  a52/6  50 گرم کاکوتی 

a50/5  a71/4  a05/4  a86/5  a58/6  25 گرم کاکوتی 

a49/5  b06/4  a08/4  b 33/5  a34/6  شاهد  

170/0  340/0 288/0 116/0  170/0 SEM  

  ).p>05/0باشد (دار میحروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده اختلاف آماري معنی*  
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نامه کارشناسی ارشـد تغذیـه   ي نر نژاد دالاق. پایانهاهاي خونی بره. اثر سطوح مختلف پنبه دانه بر عملکرد پرواري و فراسنجه1392 .،غلامیان، س
  .صفحه 77دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان. دام و طیور. 

آوري کل مدفوع، معرف داخلی خاکستر نامحلول  هاي جمع . مقایسه قابلیت هضم ظاهري خوراك با استفاده از روش1391 ،قورچی، ت و اربابی، س.
 صفحه. 46اسبچه خزر. دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان، معاونت پژوهشی و فناوري.  در اسید و لیگنین در

پـذیري مـاده خشـک و جمعیـت     هاي سـیر و میخـک بـر تجزیـه    اسانس تأثیربررسی  .1388 ،قورچی، ت.، قنبري، ف.، خمیري، م. و ابراهیمی، ط.
  صفحه. 62طبیعی گرگان، معاونت پژوهشی و فناوري.  منابع میکروبی شکمبه گوسفند. دانشگاه علوم کشاورزي و

 ژي شکمبه. انتشارات دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان. . میکروبیولو1390 ،قورچی، ت و قربانی، ب.
کروبـی مـدفوع در   هـاي خـون و جمعیـت می    ثیر گیاهان کاکوتی، نعناع و پونه بر عملکرد، قابلیت هضم ماده خشـک، فراسـنجه  أ. ت1394،ن. قهاري،

  صفحه. 77 هاي هلشتاین. پایان نامه کارشناسی ارشد دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان.گوساله
  نشر دانش امروز. ها.بندي گیاهان دارویی، کتاب دوم: دولپه اي. رده1373مظفریان، و. 

هـاي تخمیـري شـکمبه و    گیاهی آویشن و دارچین بـر عملکـرد، فراسـنجه    . اثر اسانس1391 ،وکیلی، س.، خرمی، ب.، دانش مسگران، م. و پرند، ا.
 صـفحات  اصـفهان. دانشـگاه  هاي خون گوساله پرواري تغذیه شده با جیره حاوي مواد متراکم بالا. پنجمین کنگره علـوم دامـی ایـران.    متابولیت

215-211.  
Ajmal-Khan, M., Un-nisa, M. and Sarwar, M., 2003. Techniques measuring digestibility for the nutritional evalution of 

feeds. International Journal of Agriculture and Biology. 5: 91-94. 
Akguel, A., Pooter, H.D. and Buyck, L.D., 1991. The essential oil of Calaminthanepeta and Ziziphora clinopodioides from 

Turkey. Journal of Essential Oil Research. 3:7-10. 
Akiba, Y. and Matsomato, T., 1982. Effects of dietry fibers on lipid metabolism in liver and adipose tissue in chicks. 

Journal of Nutrition. 112:157-1585. 
AOAC. 2000. Official methods of analysis, 17 thed association of official analytical chemists. Washington, DC. 
Bampidis ,V.A. and Christodouloa,V., 2005. Effect of dietry dried oreganomleavels supplementation on performance and 

carcases characteristics of growing lambs. Animal Feed Science and Technology. 121:285-295. 
Benchar,C., Calsamiglia,S., Chaves, A.V., Fraser, G. R., Colombatto, D., Mcallister, T. A. and Beauchemin, K.A., 2008. 

Areview of plant derived essential oils in ruminant nutrition and production. Animal Feed Science and Technology. 
145:209-228. 

Benchaar, C., Petit, H. V., Berthiaume, R., Whyte, T. D. and Chouinard, P.Y., 2007. Effect of addition of essential oils and 
monensin premix on digestion, ruminal fermention, milk production, and milk composition in dairy cows. Journal Dairy 
Science. 89: 4352-4364. 

Busquet, M., Calsamiglia, S., Frevet, A. and Camel, C., 2006. Plant extract of feet in vitro rumen microbial fermentation. 
Journal Dairy Science. 89:761-771. 

Casamiglia, S., Busquet, M., Cardozo, P.W., Castillejos, L. and Ferret, A., 2007. Invited Review: Essential oils as 
modifiers of rumen microbial fermentation. ADSA. 90: 2580-2595. 

Castillejos, L., Calsamiglia, S. and Ferret, A., 2006. Effect of essential oil active compounds on rumen microbial 
fermentation and nutrient flow in in vitro systems. ADSA. 89: 2649-2658. 

Dehority, B.A. and Males, J.R., 1974. Rumen Fluid Osmolality: Evaluation of influence upon the occurrence and numbers 
of holotrich protozoa in sheep. Journal Animal Science. 38:865-870. 

Elson, W.C., 1995. Suppression of mevalonate pathway activities by dietryisoprenoids: protective roles in cancer and 
cardiovascular. Journal Nutrition. 125:1666-1672. 

Evans, J.D. and Martin, S.A., 2000. Effects of thymol on ruminal microorganisms. Current Microbiology. 41: 336-340. 
Franzolin, R. and Dihority, B. A., 1996. Effect of prolonged high-concentrate feeding on ruminal protozoa concentrations. 

Journal of Animal Science. 74:2803-2809.  
Getachew, G., Robinson, P.H., Depeters, E. J. and Taylor, S. J., 2003. Relationships between chemical  composition, dry 

matter degradation and in vitro gas production of several ruminant feeds. Animal Feed Science and Technology. 111: 
57-71. 

Goldstein, J.L. and Brown, M.S., 1990. Regulashion of the mevalonate pathway. Nature. 343:452-430. 
Hedge, C., 1992. A global survey of the biogeography of the Labiatae In: Harley RM and Reynolds0 T. Advances in 

Labiatae Science  . Royal Botanic Gardens.7–17. 
Helander, I. M., Alakomi, H. L., Latva-Kala, K., Mattila-Sandholm, I., Pol, I., Smid, E. J., Gorris, L. G. M  . and Wright, A., 

1998. Characterization of the action of selected essential oil companents on Gram Negative bacteria. Journal 
Agricalture Food Chemistry. 46: 3590-3595. 

Keyserling von, M.A.G., Swift, M.L., Puchala, R. and Shelford, J.A., 1997. Degradability characteristics of dry matter and 
crude protein of forages in ruminant. Animal Feed Science and Technology. 57:291-311. 

Komarek, A.R., 1994. Fiber Analysis System.United States Patent. Patent number:5. 370. 
Kotb, A. R. and Luckey, T. D., 1972. Markers in nutrition. Nutrition Abstract Review. 42:813-845. 



    33                و ... پذیري و اثر گیاه کاکوتی بر قابلیت هضم ماده خشک، جمعیت میکروبی شکمبه تعیین تجزیه   

Lee, K.W., Everts, H.J., Kappert, M., Frehner, Losa, R. and Beynen, C., 2003. Effects of dietry essential oil components on 
growth performance, digestive enzymes and lipid metabolism in female broiler chickens. British Poultry 
Science.44(3):450-457. 

Mcintosh, F.M., Williams, P., Losa, R., Wallace, R.J., Beever, D.A. and Newbold, C.J., 2003. Effect of essential oils on 
ruminal microorganisms and their protein metabolism. Applied Environ Microbiology. 69: 5011-5014. 

Menke, K.H., Raab, L., Salewski, A. and Steingass, H., 1979. The estimation of the digestibility and metabolizable energy 
content of ruminant feedingstuffs from the gas production when they are incubated vitro gas production when they are 
incubated with rumen liquor in vitro.Journal Agricultural Science. 93: 217-222. 

Mkaddem, M., Bouajila, J., Ennajar, M. Lebrihi, A., Mathieu, A. and Romdhan, M., 2009. Chemical composition and 
antimicrobial and antioxidant activities of Mentha (longifolia L. and viridis) Essential Oils. Journal of Food Science. 
74: 358-363. 

Mora, F.D1., Araque, M., Rojas, L.B, Ramirez R., Silva, B. and Usubillaga, A., 2009. Chemical composition and in vitro 
antibacterial activity of the essential oil of Minthostachys mollis (Kunth) Griseb Vaught from the Venezuelan Andes. 
NaturalProduct Communications. 47: 997-1000. 

Mozaffarian, V., Mirvakili, M. and Barzegari, Gh., 2000. Flora of Yazd.Yazd Publication Institute. 285 pp. 
National Research Council., 1985. Nutrient Requirement of Sheep. National Academy Press Washington D.C. 
Ordakowski,A.L., Kronfeld, D.S.,Holland, J.L., Hargreaves, B.J., Gay, L.S. and Harris, P.A., 2001. Alkanes as internal 

markers to stimate digestibility of hay or hay plus concentrate diets in nores. Journal Agricultural Science. 17:386-390. 
Orskov, E.R. and McDonald, I., 1979. The estimation of protein degradability  in the rumen from incubation measurements 

weighted according to the passage rate. Journal Agricultural Science. 92:499. 
Rechinger, K.H., 1982. Ziziphorain: Flora Iranica.No. 150: 480-493. AcademischDruck-U.Verlagsanstatt Graz, Austria. 
Sales, J., 2012. A review on the use of indigestible dietry markers to determine total tract apparent digestibility or nutrient 

in horses.Animal.Feed Science and Technology. 174:119-130. 
SAS. (2005): SAS Users Guide Statistics, SAS Institute. cary, NC. 
Van Keulen, J.V. and Young, B. A., 1977. Evaluation of acid-insoluble ash as a natural marker in ruminant digestibility 

studies. Journal of Animal.Science. 44 282. 
Van Soest, P.J., 1982. Nutritional Ecology of the Ruminant. O and B Books, Inc. Corvallis, OR. PP:787 
Van Soest, P.J., Robertson, J.B. and Lewis, B.A., 1991. Methods for dietary fiber, neutraldetergent fiber, and 

nonstarchpolysaccharides (NSP) in relation to animal nutrition. Journal of Dairy Science. 74: 3583–3597. 
Yang, W. Z., Ametaj, B. N., Benchar, C., HeM, L. and Beauchemin, K.A., 2010. Cinnamaldehyde in feedlot cattle 

diets:Intake, growth performance, carcass characteristics, and blood metabolites. Journal Animal Science. 88:1082-
1092. 

Yeh, Y.Y. and Liu, L., 2001. Cholestrol-Lowering effect of garlic extracts and organosulfor compounds: Human and 
animal studies. Journal Nutrition. 131: 989-993. 

Yu, S.G., Abuirmeileh, N.M., Qureshi, A.A. and Elson, C.E., 1994.Dietry b-ionone suppresses hepatic 3-hydroxy-3-
methylglutaryl coenzyme A reductase activity. Journal Agriculture Food Chemistry.42:1493-1496. 

Wallace, R.J., Arthaud, L. and Newbold, C.J., 1994. Influence of Yucca-shidigera extract on ruminal ammonia 
concentrations and ruminal microorganisms. Applied Environ Microbiology. 60: 1762-1767.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  1394، پاییز 3، شماره 4ات دام و طیور، جلد و همکاران                                                        مجله تحقیق سلامت      34   

 
 

Determination of degradability and the effect of Ziziphora tenuior L. 
on dry matter digestibility rumen microbial population and blood 

parameters of Dalaq sheep 
 

A. Salamat1, T. Ghorchi*2, F. Ghanbari3, and O. Ashayerizadeh4 
1- MSc graduated, Agricultural Sciences and Natural Resources University of Gorgan 2- Professor, Agricultural 
Sciences and Natural Resources University of Gorgan 3- Assistant Professor, Agricultural Sciences and Natural 
Resources University of Gorgan 4- PhD, Animal and Poultry Nutrition Department, Agricultural Sciences and 

Natural Resources University of Gorgan 
*Corresponding Author Email: ghoorchit@yahoo.com 

 
Submitted: 13 January 2015    Accepted: 8 March 2016 

 
 
Abstract 
This experiment was conducted in order to investigate the effect of Ziziphora tenuior on dry matter 
digestibility, rumen microbial populations and blood parameters of sheep in two separate experiments. In the 
first experiment, chemical composition, gas production and dry matter degradation of Ziziphora  tenuior  was 
determined using three fistulated rams. In the second experiment, nine male lambs in a completely 
randomized design with three levels of zero, 25 and 50 grams per day for each animal were used. Dry matter 
digestibility by total collection method and acid insoluble ash (AIA) was calculated, and also microbial 
populations of anaerobic bacteria, and lactic acid bacteria and coliforms by culture method were evaluated. 
The results showed that gas production rate was 23.7 ml in 200 g of dry matter and degradation rate was 
0.074 ml per hour per 200 g dry matter. Degradability parameters including a, b, c, a + b and effective 
degradability of DM in passage rate of 2, 5 and 8 percent were 32.2, 29.7, 0.03, 62.0, 49.83, 43.4 and 40.5, 
respectively. In the second experiment Ziziphora tenuior has no effect on dry matter digestibility of the diet 
with AIA, but different levels Ziziphora tenuior increased dry matter digestibility than control group by total 
collection method (P<0.05). Different levels of Ziziphora tenuior did not significantly affect the pH, 
protozoa population and coliforms, but the lowest population anaerobic bacteria and lactic acid were 
observed in the control treatment (P<0.05). Different levels of Ziziphora tenuior before and after feeding 
don’t have any significant effect on blood glucose, cholesterol and Triglyceride (P<0.05). The data suggest 
that the addition Ziziphora tenuior to ration can improve the ration dry matter digestibility and rumen 
microbial population. 
Keywords: Ziziphora tenuior, Rumen microbial population, Digestibility, Degradability 
  

  

  

  

  

  
  
  
 


