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  چکیده
طور تصادفی در سه گروه قرار به بلافاصله بعد از تولد کیلوگرم 55/39 ±8/6میانگین وزن تولد  هلشتاین بارأس گوساله ماده  15تعداد 

 3و  2یمار لیتر نرمال سالین به ازاي هر کیلوگرم وزن بدن قبل از خوردن آغوز، تمیلی 14/0(شاهد) : تزریق عضلانی 1گرفتند. تیمار 
 50گرم سلنیوم به شکل سدیم سلنیت و میلی 5/0لیتر حاوي لیتر سلنوفرول (هر میلیمیلی 14/0و  07/0به ترتیب تزریق عضلانی 

گیري خون بلافاصله بعد از تولد (قبل از گرم وزن بدن بعد از تولد و قبل از خوردن آغوز. نمونه) به ازاي هر کیلوEگرم ویتامین میلی
) سرم خون با IgG( Gصورت گرفت. غلظت ایمونوگلبولین پس از تولد از سیاهرگ گردنی  28و  14، 3آغوز) و در روزهاي خوردن

گیري شد. ضریب روانی هفتگی اندازه 4هاي اسکلتی رشد در زمان تولد و هر هفته تا سن گیري شد. وزن و شاخصروش الایزا اندازه
هاي سفید و قرمز، هماتوکریت، حجم متوسط گلبولی، هموگلوبین متوسط نگین میزان گلبولصورت روزانه بررسی شد. میامدفوع به

دار نداشت. هاي اسکلتی رشد بین تیمارها تفاوت معنیو شاخص لولی، هموگلوبین، توتال پروتئینسلولی، غلظت هموگلوبین متوسط س
داري بالاتر بود. میانگین ضریب روانی طور معنیروزگی به 14در  3ر در گروه شاهد نسبت به تیماآسپارتات آمینوترانسفراز میزان آنزیم 

نسبت به تیمار شاهد  3). افزایش وزن هفتگی در تیمار P>05/0داري بالاتر بود (طور معنیبه 2گروه مدفوع در گروه شاهد نسبت به 
روزگی  14ها در هاي سفید نشان داد تعداد نوتروفیللداري بالاتر بود. نتایج حاصل از شمارش افتراقی گلبوطور معنیدر هفته سوم به

توان اظهار  . براساس نتایج بدست آمده از این تحقیق می)P>05/0تر بود (پایین 2داري در گروه شاهد نسبت به تیمار طور معنیبه
  آغوز نداشت. IgGداري بر جذب ها تأثیر معنیسلنیوم در روز تولد گوساله Eداشت که تزریق 

  گوساله ،Eویتامین  ،سلنیوم، ایمونوگلبولین، آغوز کلیدي:ات کلم
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  مقدمه
هاي نوزاد  میر در گوساله ویکی از دلایل بالا بودن مرگ

ها براي  عفونت است. ایمونوگلبولیننسبت به حساسیت آنها 
این عوامل عفونی بسیار ضروري هستند. از آنجایی که  مقابله با

است، انتقال  1کوریالدیسمو نوع جفت نشخوارکنندگان سین 
 جفت امکان پذیر نیست راهها از مادر به جنین از  پادتن

). از این رو، گوساله تازه متولد شده فاقد 1385 ،ضمیري(
طور کامل وابسته به  به بوده و تقریباً 2سیستم ایمنی هومورال

باشد که از  هاي مادري آغوز پس از تولد میایمونوگلبولین جذب
شود  ها منتقل میبه سیستم گردش خون گوساله روده راه

 ).2007و همکاران، کامادا  ؛2005 ؛ جاستر،2000(کوئیگلی،
هاي فعال پینوسیتوز  یندآها تحت فرجذب ایمونوگلبولین

هاي آغوز دهد. ایمونوگلبولین اي رخ می هاي اپیتلیال روده سلول
ظتی طور موضعی نیز اثر حفا ها به در دستگاه گوارش گوساله

کنند.  ها به دیواره روده جلوگیري می داشته و از اتصال باکتري
تواند شیوع اسهال را در طول چندین هفته  این اثر موضعی می

). 2012؛ لسلی، 2002اول زندگی کاهش دهد (کوئیگلی، 
مصرف به موقع و مقدار کافی آغوز با کیفیت مناسب، یکی از 

و زنده ماندن  ترین عوامل مدیریتی در حفظ سلامتیمهم
آغوز  ).2009(برگ و همکاران،  ي تازه متولد شده است گوساله

هایی است که براي شروع عمل حاوي عوامل رشد و هورمون
؛ مواد متعددي در آغوز باشدمیدستگاه گوارش و رشد مهم 

هاي سیستم ایمنی شود که گفته شده اثراتی بر سلولیافت می
غلظت بالاي فاکتورهاي  ).1384دارند (نیکخواه و همکاران، 

در ها ) و هورمونIIو  I رشد (بیشتر فاکتور رشد شبه انسولین
تکامل و رشد دستگاه گوارش را کنترل و در طول روزهاي آغوز 

کند ها کمک مینخستین بعد از تولد به بلوغ عملکردي اندام
عوامل زیادي مانند زمان خوراندن  ).2000، (بلام و هامون
گوساله، نژاد، روش  یتایمونوگلبولین، جنسآغوز، غلظت 

خوراندن آغوز و وضعیت متابولیکی گوساله در زمان تولد جذب 
). 2002، دهند (کوئیگلی ها را تحت تأثیر قرار می ایمونوگلبولین

ها محدود است شناخت از آنجایی که زمان جذب ایمونوگلبولین
ي میزان جذب در طول این مدت تا حدود هاي افزایش راه
   .مین کندأهاي تازه متولد شده را تتواند سلامت گوساله می

ها،  سلنیوم از طریق افزایش فعالیت فاگوسیتوزي نوتروفیل
سلولی و  ها بر پاسخ ایمنی ها و آنتی بادي تولید لنفوسیت

ها با کمبود  گذارد؛ از آنجایی که اکثر گوساله تأثیر می هومورال

                                                             
1- Syn dismochorial 
2- Humoral 

نیوم یک روش مهم جهت شوند، تغذیه سل سلنیوم متولد می
). 2007باشد (کامادا و همکاران،  توسعه سیستم ایمنی می

سلنیوم جزئی از آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز است که 
کند هاي آزاد محافظت میها را در مقابل رادیکال نوتروفیل

یکی از وظایف سلنیوم، عمل آن به ). 2003، (جان و همکاران
است  3دیودیناز -5'وتیروکسینعنوان یک سلنو آنزیم یعنی ید

تیروکسین به تري  -Lکه موجب تسهیل فرآیند یدزدایی از 
؛ 2003؛ جان و همکاران، NRC ،2001شود (یدوتیرونین می

   ).1389شیوازاد و همکاران،  ؛2004پاولاتا و همکاران، 
ها مشتقات زیادي دارد که مهمترین آن Eویتامین 

عنوان یک  در بدن حیوان بهآلفاتوکوفرول است. این ویتامین 
وظایف متابولیکی دیگر . کند آنتی اکسیدان طبیعی عمل می

، Cسنتز ویتامین  ،Qعبارتند از: سنتز کو آنزیم  Eویتامین 
در دخالت و  محافظت ساختمان سلولی از اکسیداسیون

یکی از  ).1370(هاشمی،  متابولیسم اسیدهاي آمینه گوگرددار
ین زیادي بررسی شده اثر مکمل هایی که توسط محققزمینه

و سلنیوم به دو شکل خوراکی و تزریقی در  Eویتامین سازي 
آغوز و انتقال  IgGطول آبستنی روي کیفیت آغوز، میزان 

استفاده از مکمل سلنیوم  باشد.فعال به نوزادان میایمنی غیر
آغوز را  Gهاي خوراکی قبل از زایش غلظت ایمونوگلبولین

سرم خون  IgGتعاقب آن باعث افزایش غلظت افزایش داد و م
اسویکر و  ).1998 ،ها شده است (اواده و همکاران الهگوس

گرم در میلی 120) نشان دادند استفاده از 1995همکاران (
هاي چرا کننده باعث افزایش  کیلوگرم سلنیوم خوراکی در گاو

ها در هاي آن آغوز و سرم گوساله IgGدار در غلظت  معنی
تفاوت  IgMهاي گروه شاهد شد، اما غلظت  با گاو مقایسه

قسمت در میلیون  1ها نداشت. افزودن  داري در بین گروه معنی
ها را حدود  پلاسماي خون گوساله IgGسلنیوم به آغوز مقدار 

قسمت در میلیون  3درصد افزایش داد و با استفاده از  20
، اندرصد رسید (کامادا و همکار 42سلنیوم این مقدار به 

) در بررسی اثر سلنیوم و 2008اسویکر و همکاران ( ).2007
هاي گوشتی از شیر گرفته شده  تزریقی بر گوساله  Eویتامین

داري تحت  طور معنی ها به عملکرد گوساله که گزارش کردند
در بررسی نقش احتمالی ویتامین  ).P>05/0تأثیر قرار نگرفت (

E هاي مختلف این وزها با تزریق ددر پاسخ ایمنی گوساله
هفته  3ي هر هفتگی به فاصله 12ویتامین در زمان تولد و تا 

نشان داده شد بین گروه شاهد و تیمار آزمایشی که مکمل 
داري در غلظت دریافت کرده بودند اختلاف معنی Eویتامین 

                                                             
3- Iodothyronine-5-de-iodinase 
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IgG1 ،IgG2 اما غلظت شتوجود ندا ، IgM در تیمار
ر از گروه شاهد بود بالات  2700IUکننده آزمایشی دریافت

بر اساس این تحقیقات دو فرض . )1992(حیدراقلو و همکاران، 
هاي وجود دارد که آیا این عناصر میزان تولید ایمونوگلبولین

ها توسط دهند یا بر جذب آنآغوز را تحت تأثیر قرار می
مکانیسم توقف جذب  گذارند؟مینیز اثر دستگاه گوارش نوزاد 

 ثر بر جذب آنها در روده نوزادان بهؤعوامل مها و ایمونوگلوبین
طور کامل شناخته نشده است به علت اثر ویتامین اي و سلنیوم 

هاي مخاطی در حفظ سلامت غشاهاي سلولی ازجمله سلول
این تحقیق با ) 2007روده نوزادان (رادوسیتیتس و همکاران، 

و سلنیوم بر جذب  Eبررسی اثر تزریق عضلانی ویتامین هدف 
برخی ، انتقال ایمنی غیر فعال)هاي آغوز (مونوگلبولینای

هاي اسکلتی رشد و سلامتی  شاخصو هاي خونی فراسنجه
   ها انجام گرفت. گوساله

  
   هامواد و روش

این طرح در شرکت دامداري صنعتی پاده گلستان واقع در 
قبل از  انجام شد. 1392 پاییز سالشهرستان مینودشت در 

آوري و پس رد نیاز از دوشش اول گله جمعشروع طرح آغوز مو
از مخلوط کردن در ظروف مورد نظر بسته بندي و در دماي 

رأس گوساله ماده  15تعداد  شد.فریز  گراددرجه سانتی -20
 5/39هلشتاین تازه متولد شده سالم با میانگین وزن تولد 

طور تصادفی در سه گروه تقسیم کیلوگرم، انتخاب گردید و به
لیتر میلی 14/0(شاهد): تزریق عضلانی  1شدند. تیمار بندي 

نرمال سالین به ازاي هر کیلوگرم وزن بدن بلافاصله بعد از تولد 
 به ترتیب تزریق عضلانی 3و  2تیمار  و قبل از خوراندن آغوز

(هر میلی  _عرفان دارو _1سلنوفروللیتر میلی 14/0و  07/0
 50سدیم سلنیت و  گرم سلنیوم به شکلمیلی 5/0لیتر حاوي 

) به ازاي هر کیلوگرم وزن بدن بلافاصله Eگرم ویتامین میلی
  .بعد از تولد و قبل از خوراندن آغوز

گیري بلافاصله بعد از تولد (قبل از خوردن آغوز و خون
پس از تولد از سیاهرگ  28و  14، 3تزریق مکمل) و در روزهاي

 2گرفت.  و با استفاده از سرنگ یکبار مصرف صورتگردنی 
نمونه خون یکی در لوله حاوي اتیلن دي آمین تترا استیک 

هاي خونی، شمارش براي شمارش سلول) EDTAاسید (
گیري هماتوکریت و هموگلوبین هاي سفید، اندازهتفریقی گلبول

یک نمونه در لوله فاقد ماده ضد انعقاد براي جداسازي سرم و و 

                                                             

1- Selenofor ® 

 ، توتال پروتئین و2نسفرازگیري آنزیم آسپارتات آمینو ترااندازه
هاي قرمز و شمارش گلبول .جمع آوري شد G ایمونوگلبولین

 3سفید به روش دستی و با استفاده از لام نئوبار هموسیتومتر
هر  هاي اختصاصیپس از رقیق نمودن خون با رقیق کننده

 4به ترتیب محلول ایزوتونیک نمک طعام و محلول مارکانو سلول
میزان  ).1382و حیدر نژاد،  انجام گرفت (مجابی 4مارکانو

به روش میکروهماتوکریت  5هماتوکریت یا حجم فشرده گلبولی
هاي میکروهماتوکریت و سانتریفوژ نمونه به با استفاده از لوله

دور در دقیقه با استفاده از  10000دقیقه در دور  2مدت 
سانتریفوژ میکروهماتوکریت صورت گرفت (مجابی و حیدر نژاد، 

ت هموگلوبین با کیت اختصاصی شرکت زیست غلظ ).1382
گیري شد. ) به روش اسپکتروفتومتري اندازه10-532شیمی (

هاي سفید گسترش خونی تهیه و جهت شمارش تفریقی گلبول
بعد از تثبیت گسترش با متانول با استفاده از روش گیمسا رنگ 

سرم خون با  ).1382، آمیزي شد (مجابی و حیدر نژاد
دقیقه جدا شده و همراه ثبت  10دور به مدت  3000سانتریفوژ 

ها تا زمان شروع مراحل ها بر روي آنمشخصات گوساله
درجه  - 20گیري پارامترهاي خون در آزمایشگاهی اندازه

حجم  هاي گلبول قرمز شاملاندیس نگهداري شد. گرادسانتی
و غلظت  7، هموگلوبین متوسط سلولی6متوسط گلبولی

، (مجابی و حیدر نژاد محاسبه شد 8لولیهموگلوبین متوسط س
1382(.  

 آنزیم آسپارتات آمینوترانسفرازو  توتال پروتئین سرم خون
ایران) و  - ها (پارس آزمونهاي اختصاصی آنبا استفاده از کیت

اندازگیري شدند.  )Lichrom Libres22(روش  فتومتریک 
-Mouse Anti( به روش الایزا سرم G ایمونوگلبولینغلظت 

bovine IgG, Bethyl Laboratories, Inc(  .تعیین شد  
و سلنیوم بر سلامت و  Eجهت ارزیابی اثر تزریق ویتامین 

استفاده  9ايمشاهده هاي کمی وها از شاخصعملکرد گوساله
ها بلافاصله بعد از تولد (براي تعیین وزن کشی گوساله .شد

 گیهفت 5و سلنیوم) و تا  Eمیزان تزریق مکمل ویتامین 
هاي اسکلتی بصورت هفتگی انجام شد. براي تعیین شاخص

دور قفسه سینه، ارتفاع جدوگاه، ارتفاع ، معیارهایی مانند رشد

                                                             
2- Aspartat aminotransferase (AST) 
3- Neubaur hemocytometer 
4- Marcano solution 
5- packed cell volume(PCV) 
6- Mean corpuscular volume(MCV)   
7- Mean corpuscular hemoglobin(MCH) 
8- Mean corpuscular hemoglobin concentration(MCHC) 
9- Objective 



 1394، پاییز 3، شماره 4مجله تحقیقات دام و طیور، جلد                                    و همکاران                      ساسانی      14   

)، فاصله دو استخوان 1لگن، طول بدن (فاصله کتف تا پین
و فاصله استخوان هیپ تا پین در زمان تولد و در روزهاي 2هیپ

ارزیابی ضریب  گیري شد. براياندازهپس از تولد  28و  14
بندي بکار رفته روانی مدفوع (آبکی بودن) از شاخص درجه

) استفاده گردید. قوام مدفوع 1977توسط لارسن و همکاران (
هاي مختلف بصورت روزانه مشاهده و ثبت ها در گروهگوساله

شد. همچنین در طول مطالعه روزهاي صرف شده جهت درمان 
  هاي بیمار ثبت شد. گوساله
  آماري  آنالیز

تجزیه و  این تحقیق در قالب طرح کاملاً تصادفی اجرا گردید.
و مقایسه  21SPSSها با استفاده از نرم افزار آماري تحلیل داده

هاي مورد مطالعه توسط آزمون آنالیز واریانس میانگین پارامتر
) و آزمون توکی در سطح One-way ANOVAیکطرفه (

حلیل و مقایسه میانگین درصد استفاده شد. جهت ت 5احتمال 
هاي مختلف از آزمون گیري شده در زمانپارامترهاي اندازه

 Repeatedهاي مکرر (گیريآنالیز واریانس با اندازه
Measuresبراي مقدار پروتئین توتال که قبل  ) استفاده گردید

از شروع آزمایش بین تیمارها اختلاف معنی دار وجود داشت 
شد و مقدار پروتئین اولیه به عنوان تجزیه کوواریانس انجام 

  .کوواریت در نظر گرفته شد
  

  بحثنتایج و 
  فاکتورهاي خونی و سلنیوم بر Eاثر تزریق ویتامین 

 دارمعنی ها باعث اختلافو سلنیوم به گوساله Eتزریق ویتامین 
 ).1جدول( تیمارها نشد سرمی بینG ایمونوگلوبین در غلظت 
بر  E ثیر تجویز خوراکی ویتامینأت) در مطالعه 1387اسمعیلی (

هاي تازه متولد شده نشان داد  آغوز در گوساله IgGمیزان جذب 
پلاسماي خون را  IgGبه آغوز، مقدار  Eافزودن ویتامین که 

 IgGاما هیچگونه ممانعتی هم براي جذب  ؛دهد افزایش نمی
در خون گوساله به میزان جذب،  IgGمیزان  کند. ایجاد نمی

و زمان دریافت  IgGمناسب  در آغوز، دریافت مقدار IgG میزان
ها از نظر میزان همه گوسالهدر این آزمایش آغوز بستگی دارد. 

IgG دریافت آن در شرایط  دریافتی از طریق آغوز و زمان
بر یکسان بودند، لیکن کنترل همه عوامل امکان پذیر نیست. 

ل پروتئین طبق نتایج به دست آمده از این تحقیق میزان توتا
 دار نداشتهاي آزمایشی تفاوت معنیسرم در بین گروه

 يهاتئین سرم با غلظت ایمونوگلبولینمیزان توتال پرو .)2(جدول

                                                             
1- Pin 
2- Hip 

درصد  25ها ایمونوگلبولین سرم ارتباط مستقیم دارد.
بیشترین غلظت . دهندهاي پلاسماي خون را تشکیل می پروتئین

براي . بودال مصرف آغوز توتال پروتئین در سه روزگی و به دنب
برطرف کردن اختلاف معنی دار موجود بین تیمارها قبل از 
شروع آزمایش از تجزیه کوواریانس استفاده شد و براي هیچکدام 
از زمانهاي بعد از تولد اثر کوواریت معنی دار نشد همین عامل 

  ثیر کوواریت قرار نگیرد.أموجب شد اختلاف بین تیمارها تحت ت
) دریافتند که 2011نتایج ما مهري و همکاران (مطابق با 

داري  اثر معنیروزه  70هاي  در بره  Eتزریق سلنیوم و ویتامین
بر روي مقادیر پروتئین توتال سرم ندارد. همچنین مهري و 

در   E) با تزریق مکمل سلنیوم و ویتامین2005همکاران (
هاي روز بعد از تولد به گوساله 14و ساعت  48، 24هاي  زمان

داري در میزان توتال پروتئین سرم در شیري هیچ تفاوت معنی
 هاي آزمایشی مشاهده نکردند. کومار و همکارانبین گروه

) در بررسی اثر مکمل سلنیوم آلی و غیرآلی بر روي 2009(
روزه هیچ اختلاف  90ماهه در طی یک دوره  8 - 9هاي  هبر

  . نکردندداري مشاهده معنی
داري در میزان اختلاف معنی Eو ویتامین  با تزریق سلنیوم

هاي هاي سفید و قرمز، هماتوکریت و هموگلوبین بین گروهگلبول
). مهري و همکاران 4 و 3 آزمایشی مشاهده نشد (جداول

اثر روزه  70هاي  در بره E) با تزریق سلنیوم و ویتامین 2011(
 هاي تیماربین گروههاي سفید گلبول داري بر میزان معنی

) گزارش کردند که 2007مشاهده نکردند. فایوکسوا و همکاران (
ها موجب سطوح استفاده از سلنیوم خوراکی براي سه ماه در بره

هاي آزمایشی نسبت به در گروه هاي سفیدمیزان گلبولتر پایین
هاي در زمان Eگروه شاهد شد. تزریق مکمل سلنیوم و ویتامین 

تولد اختلافات معنی داري در روز بعد از  14ساعت و  48، 24
هاي آزمایشی نشان داد (مهري و هفته سوم مطالعه بین گروه

). سلنیوم با اثرات آنتی اکسیدانی به حفظ 2005، همکاران
کند بنابراین باعث غشاي سلول و اجزاي داخل سلولی کمک می

شود. تزریق عضلانی می هاي سفید و قرمزگلبول افزایش عمر
 45گرم) به ازاي هر  میلی 6) و سلنیوم (E ) IU300ویتامین 

روز بعد از تولد  14(ساعت) و  48، 24کیلوگرم وزن بدن در 
داري طور معنیهاي آزمایشی را بهبین گروه گلبول سفیدمیزان 

در هفته سوم نسبت به گروه شاهد افزایش داد (مهري و 
هاي سفید نقش مهمی در سیستم گلبول ).2005همکاران، 

هاي نمایند و در پاسخ به تمام میکروب بدن ایفا می ایمنی
اکساکال و همکاران  کنند.زا به عمل دفاع بدن کمک میبیماري

و  Eهاي دریافت کننده مکمل تزریقی ویتامین ) بین بره1996(
داري در میزان گلبول سلنیوم و گروه شاهد هیچ اختلاف معنی
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قات مشابه روي قرمز مشاهده نکردند. محققین دیگر در تحقی
داري هاي آزمایشی هیچ اختلاف معنیها بین گروهگوساله

؛ مهري و همکاران، 1996بدنارك و همکاران، گزارش نکردند (
2005.(  

  
  گرم / دسی لیتر)(میلیG ایمونوگلوبین مقایسه تغییرات میانگین غلظت  - 1جدول 

  
  
  
  
  
  

 لیتر)ت توتال پروتئین (گرم/دسیمقایسه تغییرا -2جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 طی در و بوده تولد بالا زمان در ریتهماتوک میزان حیوانات در
 تدریجی طور به و مجدداً یابدمی کاهش زندگی اول هفته چند

 حیوانات اغلب در یابد.افزایش می آن میزان بلوغ زمان تا
 مقادیر به هیجان و عضلانی، ترس هايفعالیت متعاقب

 که شودمی افزوده و هموگلوبین قرمز هايگلبول هماتوکریت،
 که باشد،می طحال و انقباض آدرنالین شدن آزاد آن، دلیل
 خون جریان در قرمز هايزیاد گلبول مقدار شدن رها باعث

 یابد. درمی افزایش آن هماتوکریت دنبال به و شودمی
 افزایش تحریک، و استرس فعالیت فیزیکی، دنبال به گوسفندان

). بر طبق نتایج 1975شود (اسچالم، مشاهده می هماتوکریت
ن تحقیق مقادیر هماتوکریت تحت تأثیر تزریق مکمل قرار ای

عمل اصلی هموگلوبین، انتقال  نگرفت و در محدوده طبیعی بود.
درصد آهن موجود در  98ها است. به بافت هااکسیژن از ریه

). 1382، (مجابی و حیدرنژادبین است خون مربوط به هموگلو
ساعت  48، 24هاي در زمان E تزریق مکمل سلنیوم و ویتامین

میزان در  داراختلافات معنیبه گوساله روز بعد از تولد  14 و
 دریافت گروههفته سوم و چهارم مطالعه بین هموگلوبین در 

 نشان داد (مهري و همکاران، کننده مکمل و گروه شاهد
)، 1999( کاي و نظراقلو)، 1996( بدنارك و همکاران ).2005

و سلنیوم   Eسازي ویتامین) با مکمل 2011مهري و همکاران (
داري در مقدار اختلافات معنی هاها، موش و برهدر گوساله
  مشاهده نکردند. هموگلوبین

 6) و سلنیوم (E ) IU300تزریق عضلانی ویتامین 
 48، 24کیلوگرم وزن بدن در  45گرم) به ازاي هر  میلی

دار مقادیر  روز بعد از تولد باعث اختلاف معنی 14(ساعت) و 
). 2005اتوکریت در هفته چهارم شد (مهري و همکاران، هم

و سلنیوم به موش صحرایی مقدار  Eتزریق مکمل ویتامین 
را تحت تأثیر قرار نداده است (کاي و نظراقلو،  هماتوکریت

حجم بر طبق نتایج به دست آمده از این تحقیق میزان ). 1999
متوسط گلبولی، هموگلوبین متوسط سلولی و غلظت 

هاي آزمایشی تفاوت بین گروهوبین متوسط سلولی هموگل
نسبت  MCHتغییرات  .)5 جدولداري نداشتند (معنی

روزگی نسبت به  28دارد. گروه شاهد در  MCVمستقیم با 
طبع آن و به MCVهاي آزمایشی بیشترین میزان گروه

مهري و را به خود اختصاص داد.  MCHبیشترین میزان 
در  E مکمل سلنیوم و ویتامین ) با تزریق2005همکاران (

ها روز بعد از تولد به گوساله 14 ساعت و 48 ،24هاي زمان
) بین MCH) و (MCVداري در میزان (هیچ تفاوت معنی

میانگین خطاي                         تیمارها زمان(روز)
 P value 3 2 1 استاندارد

روزگی 3  83/1266  14/1449  90/1390  545/0  52/62  
لیتر سلنوفرول به ازاي میلی 14/0و  07/0: به ترتیب تزریق عضلانی 3و  2تیمار : شاهد (بدون تزریق مکمل) ، 1

 گرم وزن بدن بعد از تولد و قبل از خوردن آغوز.هر کیلو

  زمان(روز)
میانگین خطاي   تیمارها                                

  P value  3  2  1  استاندارد

  98/5a 49/4b 29/4b 037/0  310/0  لحظه تولد
3  89/6  76/7  05/7  649/0  383/0  
14  17/5  01/6  88/5  451/0  278/0  
28  23/5  28/6  33/6  102/0  240/0  

  a,b ) 05/0مقادیر با حروف غیر همسان وجود اختلاف معنی دار<P.(  
لیتر سلنوفرول به ازاي میلی 14/0و  07/0: به ترتیب تزریق عضلانی 3و  2تیمار : شاهد (بدون تزریق مکمل)       1

  گرم وزن بدن بعد از تولد و قبل از خوردن آغوز.هر کیلو
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) 1987ردي و همکاران ( هاي آزمایشی مشاهده نکردند.گروه
هاي دریافت کننده در گوساله MCHگزارش کردند میزان 

500IU  ویتامینE  استتر گروه شاهد پاییننسبت به.  
شاهد میزان آنزیم آسپارتات هاي گروه گوساله

). آنزیم 6داشتند (جدول 3ترانسفراز بالاتر نسبت به گروه آمینو
هاي ترین آنزیمآسپارتات آمینوترانسفراز یکی از مهم

آمینوترانسفرازها یا ترانس آمینازها است، این آنزیم در 
اي افزایش ت قلبی یا ماهیچههاي پارانشیم کبد و صدما آسیب

شاخصی  ). فعالیت این آنزیم معمولا1998ًیابد (توماس، می
اي و تشخیص بیماري عضله سفید براي سنجش سلامت عضله

هاي پارانشیم کبد و صدمات قلبی یا در آسیباست و 
با تزریق  )2011یابد. مهري و همکاران (اي افزایش می ماهیچه

گزارش کردند که  روزه 70هاي  برهبه  و سلنیوم Eویتامین 
 طور میزان این آنزیم در تیمار شاهد نسبت به گروه آزمایشی به

) گزارش کردند 2009کومار و همکاران ( معنی داري بالاتر بود.
هاي دریافت در بره آسپارتات آمینوترانسفرازکه فعالیت آنزیم 

زان هاي گروه شاهد است. میمشابه با برهکننده مکمل سلنیوم 
گیرد ثیر آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز قرار میأاین آنزیم تحت ت

آنزیم آسپارتات اي که با افزایش فعالیت این آنزیم مقدار گونهبه
یابد و چنانچه گزارش شد در میکاهش  آمینوترانسفراز

 و سلنیوم مقدار E هاي دریافت کننده مکمل ویتامین گروه
تواند که می تر بودهپایین نسفرازآسپارتات آمینوتراآنزیم فعالیت 

  .ها باشدنشانه سلامت ماهیچه
هاي ها و التهاب، بررسی ناهنجاريبراي ارزیابی عفونت

ها، نسبت هاي آلرژیک و عفونتخونی و یا تشخیص واکنش
شود. نتایج حاصل از هاي سفید در خون تعیین میانواع گلبول

اي سفید در این تحقیق نشان داد هشمارش افتراقی گلبول

داري در گروه شاهد طور معنیروزگی به 14تعداد نوتروفیل در 
لیتر سلنوفرول به میلی 07/0(تزریق عضلانی  2نسبت به تیمار 

). تعداد P>05/0تر بود (ازاي هر کیلوگرم وزن بدن) پایین
ائوزینوفیل، مونوسیت و لنفوسیت بین گروهاي آزمایشی 

هاي باکتریایی، ). عفونت7داري نداشت (جدولنیاختلاف مع
شوند؛ برخی ها میتنش و یا التهاب موجب افزایش نوتروفیل

 در شود.ها میموجب کاهش آن B12داروها و کمبود ویتامین 
 درصد تولد، از بعد اول روزهاي در بزغاله، و بره گوساله،

نوزادان  و باشدمی هافوسیتنل از بیشتر هانوتروفیل
 نسبت به کمتر فوسیتنل با را خویش زندگانی نشخوارکنندگان

تعداد  تولد از بعد دوم هفته از ولی کنندمی آغاز نوتروفیل
 به نوتروفیل بین نسبت که طوري به شودمی بیشتر هافوسیتنل
 ماه باشد. ازمی 6/0بزغاله  و در 5/0 گوساله و بره در فوسیتنل

 را خون سفید هايلگلبو درصد 80-90 هافوسیتنل سوم
 و لنفوسیتمقادیر  سن، افزایش با که چند هر شوند.می شامل

 از بیشتر هافوسیتندرصد ل چنانهم ولی شودمی کم نوتروفیل
اکساکال و همکاران  ).1975باشد (اسچالم، می نوتروفیل

ها نتایج و سلنیوم در بره E) با مکمل سازي ویتامین 1996(
) با تزریق 2005ري و همکاران (مه مشابه گزارش کردند.

گرم) به ازاي  میلی 6) و سلنیوم (E ) IU300عضلانی ویتامین 
روز بعد از  14(ساعت) و  48،  24کیلوگرم وزن بدن در  45هر 
و مونوسیت  لنفوسیتدر میزان نوتروفیل،  گوساله تولد

دار هاي گروه شاهد نسبت به گروه آزمایشی تفاوت معنی گوساله
  کردند.مشاهده ن

و قرمز هاي سفیدمقایسه تغییرات گلبول - 3جدول   

   ×)106متر مکعب/(میلی هاي قرمزگلبول    متر مکعب / تعداد)هاي سفید (میلیگلبول  
 SEM  تیمارها  SEM           تیمارها                         زمان(روز)

  1  2  3    1  2  3    
  600/0  03/8  72/6  37/6  50/502    6740  6110  6160  لحظه تولد

14  5140  8190  5860    82/789  33/8  12/5  11/5  695/0  
28  7070  5130  6790    13/612  95/5  60/6  12/6  542/0  

SEMها: خطاي استاندارد میانگین  
رم وزن بدن بعد از تولد و گلیتر سلنوفرول به ازاي هر کیلومیلی 14/0و  07/0: به ترتیب تزریق عضلانی 3و  2تیمار : شاهد (بدون تزریق مکمل)  1

  قبل از خوردن آغوز.
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  مقایسه تغییرات میزان هموگلوبین و هماتوکریت -4جدول 

  
  هاي گلبول قرمزمقایسه تغییرات میزان اندیس - 5جدول 

  
  )U/L(ارتات آمینو ترانسفراز آسپمقایسه تغییرات  - 6جدول 

  
  
  
  
  

  
  
     
    

   هماتوکریت(درصد)    لیتر)هموگلوبین(گرم/دسی    

  تیمارها  SEM تیمارها                زمان(روز)
SEM 1  2  3      1  2  3  

  558/1  40/42  60/38  20/37    509/0    95/10  94/9  09/11  لحظه تولد
                     
14  53/9  28/9  23/9    502/0    40/32  60/33  80/34  846/1  
                      
28  91/9  78/9  30/10    520/0    80/33  80/32  40/32  571/1  
SEMها: خطاي استاندارد میانگین  

گرم وزن بدن بعد از تولد لیتر سلنوفرول به ازاي هر کیلویمیل 14/0و  07/0: به ترتیب تزریق عضلانی 3و  2تیمار : شاهد (بدون تزریق مکمل)       1
  و قبل از خوردن آغوز.

  MCV )fl(   MCH)pg(   MCHC(%)    

  زمان(روز)
    SEM        تیمارها                             SEM                   تیمارها   SEM تیمارها

1  2  3    1  2  3    1  2  3    
44/83  لحظه تولد  23/57  03/55  984/9    98/2  47/1  40/1  527/0  73/30  73/25  66/25  527/1  

                           
14  52/41  67/74  12/70  560/7    23/1  04/2  84/1  181/0  27/29  84/27  79/26  676/0  
                           
28  84/93  09/50  49/56  522/14    24/3  51/1  82/1  615/0  41/30  00/30  84/31  640/1  
SEMها: خطاي استاندارد میانگین  

گرم وزن بدن بعد از تولد و قبل از لیتر سلنوفرول به ازاي هر کیلومیلی 14/0و  07/0: به ترتیب تزریق عضلانی 3و  2تیمار : شاهد (بدون تزریق مکمل)       1
  خوردن آغوز.

    تیمارها                                          زمان(روز)
SEM  1 2 3 P value  

  351/1  956/0  13/9  13/9  05/10  لحظه تولد
14  64/20a 55/14ab 64/11b 116/0  823/1  
28  70/12  46/17  89/22  205/0  310/2  

a,b  05/0اختلاف معنی دار (مقادیر با حروف غیر همسان وجود<P  .(SEMها: خطاي استاندارد میانگین  
لیتر سلنوفرول به ازاي میلی 14/0و  07/0: به ترتیب تزریق عضلانی 3و  2تیمار : شاهد (بدون تزریق مکمل)  1

  گرم وزن بدن بعد از تولد و قبل از خوردن آغوز.هر کیلو
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  میانگین افزایش وزن  و سلنیوم بر Eاثر تزریق ویتامین 
  هفتگی و رشد اسکلتی

هاي آزمایشی افزایش وزن هفتگی تا هفته پنجم در بین گروه
دار بود و داري نشان نداد اما اثر زمان معنیاختلاف معنی

سبت افزایش وزن بیشتري در هفته سوم ن 3هاي گروه گوساله
) با 2011مهري و همکاران (). 8به گروه شاهد داشتند (جدول

داري در و سلنیوم اختلاف معنی Eمکمل سازي ویتامین 
کننده هاي دریافتافزایش وزن روزانه و کل دوره در گوساله

محققین دیگر با  مکمل نسبت به گروه شاهد مشاهده نکردند.
ها ا و برههو سلنیوم  در گوساله Eویتامین مکمل سازي 
 گزارش نکردند داري در افزایش وزن روزانهاختلاف معنی

؛ 2008 ،اسویکر و همکاران ؛ 2005مهري و همکاران، (

عوامل زیادي مانند میزان  ).2009، دومینگیوز و همکاران
خوراك مصرفی، وضعیت فیزیولوژیکی و سلامت گوساله، میزان 

یط افزایش مواد مغذي خوراك، شرایط بهداشتی و دمایی مح
  دهد.ها را تا زمان از شیرگیري تحت تأثیر قرار میوزن گوساله

داري در اختلاف معنی Eتزریق عضلانی سلنیوم و ویتامین 
هاي اسکلتی رشد (دور قفسه سینه، ارتفاع جدوگاه، شاخص

)، فاصله دو استخوان پینارتفاع لگن، طول بدن (فاصله کتف تا 
هاي تیمار نشان پین بین گروههیپ و فاصله استخوان هیپ تا 

هاي اسکلتی (ارتفاع جدوگاه و ). تغییرات شاخص9نداد (جدول
لگن، طول بدن) متأثر از وضعیت رشد و سلامت گوساله، 

  .استژنتیک و مصرف خوراك و ضریب تبدیل خوراك و غیره 

  
  (گرم)هفتگی  مقایسه تغییرات افزایش وزن -8جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  متر)یروز (سانت28هاي اسکلتی رشد در طول مقایسه تغییرات افزایش شاخص -9جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ضریب روانی مدفوع و سلنیوم بر Eریق ویتامین تاثر 
ضریب روانی مدفوع تا حدودي نشان دهنده وضعیت سلامت 

هاي مبتلا به اسهال گوساله است. در گوساله دستگاه گوارش
که حالت طبیعی وضعیت مدفوع است، این مقدار از عدد یک 

گیرد. میانگین ضریب روانی مدفوع بین فاصله بیشتري می
و  14/1، 34/1تیمارها در طی هفته اول بعد از تولد به ترتیب 

در گروه شاهد  روانی بیشتر مدفوعدهنده که نشان بود 20/1
بهبود بخشی مکمل باشد. این اختلاف امکان دارد نتیجه اثر می

  تیمارها                                 زمان(هفته)
SEM    1  2  3  P value  

1  1840  1700  1540  895/0  500/242  
2  340  1540  720  549/0  882/433  
3  520b 1700ab 3060a 085/0  599/316  
4  2500  2720  1660  254/0  003/270  

  a,b )05/0مقادیر با حروف غیر همسان وجود اختلاف معنی دار<P     .(SEM: هاارد میانگینخطاي استاند  
لیتر سلنوفرول به ازاي میلی 14/0و  07/0: به ترتیب تزریق عضلانی 3و  2تیمار : شاهد (بدون تزریق مکمل)       1

  گرم وزن بدن بعد از تولد و قبل از خوردن آغوز.هر کیلو
  

  تیمارها                                     صفت
SEM    1 2 3 P value 

  414/0  583/0  8/3  4/3  5/4  ارتفاع جدوگاه
  570/0  921/0  80/4  20/4  40/4  طول بدن

  446/0  222/0 10/3 90/4 6/4  ارتفاع کپل
  232/0  796/0  80/4  30/4  5  دور سینه

  pin 2/2  70/2  60/2  475/0  169/0تا hipفاصله 
  hip 30/1  20/2  40/2  165/0  251/0تاhip فاصله 
SEM: هاخطاي استاندارد میانگین  

گرم لیتر سلنوفرول به ازاي هر کیلومیلی 14/0و  07/0: به ترتیب تزریق عضلانی 3و  2تیمار : شاهد (بدون تزریق مکمل)       1
  وزن بدن بعد از تولد و قبل از خوردن آغوز.
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سایر عوامل وقوع اسهال مانند عوامل باشد یا  بر تیمارها
تی جایگاه دلیل بروز آن باکتریایی و ویروسی و یا شرایط بهداش

 2میانگین ضریب روانی مدفوع بین گروه شاهد و گروه  باشد.

تواند بیشتر در دار داشت که میدر هفته دوم اختلاف معنی
نتیجه علل ذکر شده باشد و احتمال تأثیر تزریق مکمل بر 

  ). 10مشاهده آن ضعیف است (جدول
  

  اسکور) 5(بر مبناي  مقایسه تغییرات ضریب روانی مدفوع -10جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  لیگیري کنتیجه
عضلانی سلنیوم و طور کلی نتایج این مطالعه نشان داد تزریق به

بلافاصله بعد از تولد قبل از خوراندن آغوز بر جذب  Eویتامین 
IgG داري نداشت هرچند در هر دو دز استفاده آغوز تأثیر معنی

. تزریق هاي سرمی همراه بودشده با افزایش میزان آنتی بادي
بر میزان پروتئین توتال،  Eعضلانی سلنیوم و ویتامین 

منفی  و افزایش وزن هفتگی تأثیر هاي اسکلتی رشد شاخص

نداشته و در برخی موارد مانند میزان پروتئین توتال در طول 
. استفاده از این مکمل نیز داشت تأثیر مثبتدوره آزمایشی 

هاي دریافت باعث بهبود ضریب روانی مدفوع در بین گوساله
استفاده از مکمل تزریقی سلنیوم و  گردید.کننده مکمل 

در تقویت  احتمالاًهاي زندگی گوساله اوایل روز رد Eویتامین 
  ثر باشد. ؤتواند ممی هاي درمانیسیستم ایمنی و کاهش هزینه
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Abstract 
Fifteen female Holstein calves with average body weight 39.55±6.8 kg were randomly assigned to three 
groups immediately after birth. Treatment 1 (control): intramuscular injection of 0.14 ml normal saline per 
kg body weight before colostrum feeding, treatments 2 and 3: intramuscular injection of 0.07 and 0.14 ml 
selenofrol (each ml include 0.5 mg selenium and 50 mg vitamin E) per kg body weight after birth and before 
colostrum feeding, respectively. Sampling was conducted from the jugular vein immediately after birth 
(before colostrum feeding) and days 3, 14, 28 after birth. The serum IgG concentration was measured by 
ELISA method. Weight gain and indices of skeletal growth were measured at birth time and weekly for four 
weeks. Health status and feces flux coefficient was evaluated daily. Average of contents white blood cell, red 
blood cell, packed cell volume (PCV), mean corpuscular volume (MCV), mean corpuscular hemoglobin 
(MCH), mean corpuscular hemoglobin concentration (MCHC), hemoglobin, total serum protein and indices 
of skeletal growth had not significant difference among treatments. Activity of aspartate aminotransferase 
enzyme of control group was higher significantly than 2 treatments at 14 day of age. Average feces flux 
coefficient in control group was higher significantly than treatment two (P<0.05). Weekly gain of 
supplemented treatments was higher significantly than control group at third weeks of life. The results of 
obtained differential leukocyte counts indicated that neutrophils of control group was lower significantly than 
treatment two at 14 day of age (P<0.05). According to results of this study it could be concluded that 
injection of vitamin E and selenium administration at birth day had not significant effect on IgG absorption 
of colostrum. 
Keywords: Colostrum, Immunoglobulin, Selenium, Vitamin E, Calve

  
  


