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  چکیده
روز آزمون متعلق به شیر رکورد  751099از تعداد منحنی شیردهی،  مطلوباثر ماه زایش بر احتمال بروز شکل نامنظور بررسی به

. استفاده شد ،زایش داشتند 1388تا  1376ي هاگله که طی سال 156استان و  6 در ،نژاد هلشتاین ایراناول زایش رأس گاو  85641
 مدلها برازش داده شد. در بر داده SASافزار آماري نرم GLIMMIXرویه کمک بهستیک یلجمختلط خطی تعمیم یافته مدل یک 

در تلقیح مادر گاو،  مورد استفاده اسپرم نوعزایش،  اولینگاو در  سن ،تولید گله، سال زایش، ماه زایش میزاناثرات ثابت استان،  مزبور،
نوع گاو، فاصله اولین رکوردگیري از زمان زایش، تعداد کل رکوردهاي روز آزمون براي هر گاو و ضریب تبیین تابع ویلمینک برازش 

ي صورت دوتایی (کد صفر برامتغیر وابسته به ،شده براي هر یک از گاوها و همچنین اثر تصادفی پدر گاو قرار داده شدند. در این مدل
منحنی  مطلوب) تعریف گردید. بیشترین و کمترین میانگین احتمال بروز شکل نامطلوبنا و کد یک براي منحنی مطلوبمنحنی 

 مطلوببروز شکل نااحتمال ) زایش داشتند. 2348/0) و آذر ماه (3435/0ترتیب مربوط به گاوهایی بود که در اردیبهشت (شیردهی به
شود که شکل منحنی گیري میدست آمده نتیجهبر مبناي نتایج به بود. درصد بیشتر 5/70ه آذر منحنی شیر در اردیبهشت نسبت ب

   شیردهی در گاوهاي شیري ایران تحت تأثیر تغییرات فصلی قرار دارد.
    ، گاو شیريماه زایش، منحنی شیردهی ستیک،یتحلیل لج کلیدي: کلمات
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  مقدمه
 عاملدلیل چندین هتواند بمی ،شکل منحنی شیردهیتغییرات 
وضعیت سلامتی و فصل زایش، تغذیه،  نظیرخارجی محیطی 

که با  طوريهب ،)2010 ،اشد (دیجکسترا و همکارانآب و هوا ب
توان مدیریت بهتر گاوهاي شیري را می ،عواملشناسایی این 
ها اعمال نمود. شکل منحنی شیردهی به تولید در سطح گله

زي به تغییر برنامه تغذیه وجود دهد که آیا نیاکننده نشان می
  ).1378 ،دارد (منتظرتربتی

 گاوهایی که در پاییز و زمستانتحقیقات نشان داده است      
گاوهاي تابستان و نسبت به ها آنشیر  ، مقدارکنندمیزایش 
داوم ت ،گروه دومگاوهاي  ،ولی در عوض ؛بیشتر است بهارزا

منحنی شیردهی  گاوهایی کهاصولاً  .دارندبیشتر شیردهی 
ها آن مثلی در دارند وقوع اختلالات متابولیکی و تولید 1تخت

گردد که سبب می ،تخت شیردهیمنحنی . استکمتر 
با مشکلاتی چون اسیدوزیس، جابجایی شیردان و  گاودرگیري 
. در واقع، باشدسودآورتر کمتر و لذا پرورش آن  ،کتوزیس

ارند، تولید بالاتري را نژادهایی که ظرفیت تولید شیر بالایی د
دهند، دیرتر به اوج تولید در هنگام اوج شیردهی نشان می

رسند و از تداوم شیردهی بالاتري نیز برخوردارند (ماسیوتا می
  ).  2011 ،و همکاران

ي یک منحنی شیردهی استاندارد، داراي یک مرحله     
کاهشی  يافزایشی (از زایمان تا اوج شیردهی) و یک مرحله

 ،یابد (ماسیوتا و همکاراناست که با خشک کردن گاو پایان می
بیشتر  ،دوره شیردهیافزایشی ي شیب مرحله معمولاً). 2011

 افزایش تولید شیر در سرعت .استآن کاهشی ي مرحلهاز 
ارتفاع منحنی در  و کاهشیي افزایشی، شیب مرحلهي مرحله

یک در تولیدي کل شیر کننده مقدار تعیینزمان اوج تولید، 
  باشند.میشیردهی  يدوره
 منحنیبررسی  براي متفاوتی ریاضی هايتاکنون مدل     

 ها،آن بین از کهند اشده پیشنهاد شیري گاوهاي در شیردهی
ماسیوتا اند (بیشتر مورد استفاده قرار گرفته ،تجربی چهار مدل
) 1967( وودتوسط  که ناقص گاماي بعتا ):2011 ،و همکاران

منحنی  مطالعات در ايگسترده شکلبه و گردید یشنهادپ
ctbeaty( است شده استفاده شیردهی (و برودي  تابع ؛

اولین مدل ریاضی براي در حقیقت که ) 1923همکاران (
btaey( توصیف منحنی شیردهی بود (تابع ویلمینک  ؛

                                                             

1- Flat curve 

ctbeay( استپارامتر سه داراي  ) که1987( t0.05  (؛ 
) 1987(علی و شفر  اي که توسطچندجمله رگرسیون تابع
  باشد:میصورت زیر و به شد ارائه

 )/t))e((Ln(305/t))d(Ln(305

)305)c((t/305)b(t/ay
2

2





  
نسب بیشتري پارامتر تعداد  ،ايرگرسیون چندجملهگرچه تابع 

طیف وسیعتري از که شود می سببو دارد به سه تابع دیگر 
فاقد  ،ولی پارامترهاي آن نمایدهاي شیردهی را مدل شکل

  .باشندمیبیولوژیکی معنی 
تابع  cو  bگاوهایی که پارامترهاي برآورد شده      

عنوان گاوهاي با ها عدد منفی باشد، بهویلمینک براي آن
(افزایش از ابتدا به سمت اوج،  2مطلوبمنحنی شیردهی 

 شناختههش از هنگام اوج تا انتهاي شیردهی) سپس کا
براي یک یا هر دو پارامتر مزبور، عدد مثبت  اگرشوند.  می

در بنابراین، . است 3مطلوببرآورد گردد منحنی شیردهی، نا
تواند وجود میسه حالت  ،مطلوبیک منحنی شیردهی نا

  ):2006 ،ماسیوتا و همکارانداشته باشد (
این منفی است. در  cمثبت ولی پارامتر  bپارامتر  - الف

          . دارد، منحنی شیردهی از ابتدا روند نزولی را حالت
 ،حالتاین مثبت است. در  cمنفی ولی پارامتر bپارامتر -ب

هر دو  - ج .داردودي را منحنی شیردهی از ابتدا روند صع
منحنی شیردهی این حالت، مثبت است. در  cو bپارامتر

. این نوع منحنی، داردسپس صعودي را و ابتدا روند نزولی 
براي صفات درصد چربی و پروتئین شیر معمول است 

  ).2011 ،ماسیوتا و همکاران(
را شیر  ی گاوهاي شیري براي صفات تولیدارزیابی ژنتیک     
 ،مورد. در این انجام دادهاي روز آزمون، مدل توان بر اساس می

 عواملمناسب براي ارزیابی اثر  روشی ،هاي مختلط خطیمدل
بتوان  اگرگردند. محیطی بر رکوردهاي روز آزمون محسوب می

تحت که را ) مطلوبیا نا مطلوبنوع منحنی شیردهی گاو (
هاي روز آزمون باشد در مدلژنتیکی و محیطی می یر عواملتأث

بینی ارزش اصلاحی ، پارامترهاي ژنتیکی و پیشمنظور نمود
  .دنآیمیدست هب بیشتريحیوانات با دقت 

 مطلوبزایش بر شکل نا ماهاثر  سیربر ،هدف از این تحقیق
تحلیل  نظرمنحنی شیردهی در گاوهاي هلشتاین ایران از 

  . باشدمیتیک سیآماري لج

                                                             

2- Typical lactation 
3- Atypical lactation 
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  هامواد و روش
  هاداده

روز آزمــون شــیر رکــورد  751099از تعــداد تحقیــق، در ایــن 
(سه بار دوشش در روز) اول  زایشرأس گاو  85641به مربوط 

هـاي  سـال در  گلـه  156اسـتان و   6 و نژاد هلشـتاین ایـران  از 
در مولدهاي نر و مـاده  تعداد کل  .استفاده شد 1388تا  1376

 تعدادي 1بود. در جدول  67201و  2405ترتیب  بهم فایل ارقا
هاي آمار توصـیفی مربـوط بـه رکوردهـاي شـیر روز      شاخصاز 

 سن زایش گاوهامیانگین در فایل ارقام،  .نداآزمون ارائه گردیده
ماه، حداقل فاصله بین اولین رکوردگیري و تاریخ زایـش   6/25

مون براي هـر  تعداد رکوردهاي روز آز میانگینروز، و  4حیوان 
   .  عدد بود 8/8 با گاو برابر

  
  رکوردهاي شیر روز آزمونمربوط به هاي آمار توصیفی شاخص - 1جدول 

چارك سوم 
 (کیلوگرم)

 چارك اول
(کیلوگرم)   

انحراف معیار 
 (کیلوگرم)

 میانگین
(کیلوگرم)   

 رکورد روز آزمون تعداد رکورد

32/20 80/23  53/6  90/27  68815 1 

36/60 40/28  46/6  40/32  79505 2 
37/00 00/29  41/6  90/32  76369 3 
36/60 40/28  47/6  40/32  78969 4 
36/00 27/60 54/6  80/31  76685 5 
35/40 26/60 63/6  90/30  78962 6 
34/60 25/60 71/6  00/30  76754 7 
33/60 24/50 75/6  00/29  77716 8 
32/40 23/20 6/77 80/27  71147 9 
31/40 22/00 6/82 26/80 66167 10 
 کل 751099 30/30 6/92 25/80 35/00

 

  تجزیه و تحلیل آماري
  برازش تابع ویلمینک

 ویلمینـک  تابع از برآورد پارامترهاي منحنی شیردهی براي
شـکل  . شـد  استفاده است پارامتر سهیک تابع نمائی با  که

  :)1987 ،ویلمینک( است 1رابطه  صورتبهمزبور  تابعکلی 
 )1(  

ctb(exp)ay t0.05
t   

با  مرتبط b پارامتر ،تولید مقدار a پارامتراین رابطه در 
 اوج سمتبه شیردهی دوره ابتداي از شیر تولید افزایش

 اوج از پس شیر تولید کاهشمرتبط با  cپارامتر  و تولید
 شیر دارمق ty ،تابعاین  در. ) است1تولید (تداوم شیردهی

 با برابر و نپر عدد exp و شیردهی روز امین t در
  . است 71828/2

 ـ         طـور  هبرازش تابع ویلمینک براي هـر یـک از گاوهـا ب
 SASافـزار آمـاري   کمک رویه رگرسیون نـرم جداگانه و به
ــرآورد  ) 2003(اس اي اس،  ــاي ب انجــام و ســپس پارامتره

                                                             

1- Persistency 

شـد.  منتقـل  ها افزار فاکس پرو به فایل دادهکمک نرمتابع، بهشده 
. گـردد برآورد می منفی مطلوب،هاي براي منحنی cو bپارامترهاي 

گاوهاي که هـر یـک از پارامترهـاي مزبـور بـراي آن منفـی       هر لذا 
 ،ماسـیوتا و همکـاران  ( اسـت آن نامطلوب نباشد، منحنی شیردهی 

و  صـفر بـا کـد   مطلـوب  یردهی منحنی ش ـ. در مرحله بعد، )2006
هـا کـد   در مجموعـه داده  یـک بـا کـد   مطلوب منحنی شیردهی نـا 

دوتـایی  صورت به ،متغیر وابسته تحقیق ،ترتیباینبه .گذاري شدند
   .بود

  منحنی شیردهیشکل ستیک یآنالیز لج
صـورت  به دو ارقام ی که یدوتا آماري متغیرهايبراي بررسی اصولاً 

. شـود استفاده میستیک یلجد، از مدل ست وجود دارموفقیت و شک
داراي  ،کـه متغیـر وابسـته    شـود استفاده میدر حالتی مدل مزبور، 

تــرین شــکل ی معمــولیهــاي دوتــا. دادهاســتاي توزیــع دوجملــه
لـذا عوامـل   ). 2007 ،بندي شـده هسـتند (آگرسـتی   هاي گروه داده

ک یسـت یمدل رگرسـیون لج وسیله هب مطلوبهاي نامنحنیمؤثر بر 
سـتیک در  یاز مـدل لج ). 2004 ،گـارا یک و بـن (رک شوندالیز میآن

 منحنـی شـیردهی،   مطلوبشکل نا موارد دیگر نظیر آنالیز آبستنی،
بینابـاج و  دوقلوزایی و ورم پستان اسـتفاده گردیـده اسـت (بحـري    



 1394، تابستان 2، شماره 4و همکاران                                                 مجله تحقیقات دام و طیور، جلد  فر فرهنگ      22   

 

ــاران ــري ،2010 ،همکـ ــارانبحـ ــاج و همکـ  ،1388 ،بینابـ
 1386 ،انفر و همکارفرهنگ ،2008 ،فر و همکارانفرهنگ

  .  )2006 ،ماسیوتا و همکاران و
ماه محیطی  عاملدر تحقیق حاضر، براي ارزیابی اثر      

منحنی شیردهی، از  مطلوببر احتمال بروز شکل نازایش 
در حقیقت ستیک، یستیک استفاده شد. مدل لجیمدل لج

 .است لجیت ارتباط تابع با 1یافته تعمیم خطی مدلیک 
هاي باشد که براي منحنی یییک متغیر دوتا y اگر 

 مطلوبهاي شیردهی، ارزش یک و براي منحنی مطلوبنا
  شیردهی، ارزش صفر را داشته باشد آنگاه:

)2(  
iiiii e)xX|1(yPy   

شیردهی  مطلوبمنحنی نارخداد احتمال  iPآن  که در
در  باشد.) میixشرط یک مجموعه متغیر مستقل (هب

مانده مدل است که از یکدیگر بخش باقی ieعبارت فوق، 
 و واریانساست با صفر  مستقل بوده و امید ریاضی آن برابر

P(1P)x|V(e(آن iiii  مورد  آماري مدل. باشدمی
 به) ماتریس نماد در( ستیکیاستفاده براي تحلیل لج

  :ودب ریز 5و  4، 3 صورت
 epy   )3                   (                                  

 )4(  
ZuXβ

p1
p

eLoglogit(p) 


 

 )5(  

 
Zu)Exp(Xβ1

Zu)Exp(Xβp

  

  
 برآورد احتمال pو پاسخ متغیر واقعی مقدار  yآن در که

 مدل در .باشدیم شیردهیمطلوب منحنی نا بروز شده
 سیماتر X ،71828/2  با برابر و نپر عدد EXP مزبور،

گروه)،  6در استان ( :شاملاثرات ثابت  بردار βو بیضرا
تعیین شده بر اساس آنالیز  (در سه گروه گلهتولید مقدار 
 ،ماه) 12( ، ماه زایشسال) 13( ، سال زایش)2ايخوشه

گروه یک: گاوهاي کمتر یا مساوي (اول  در زایشگاو  سن
 اسپرم نوع، ماه) 25ماه، گروه دو: گاوهاي بیش از  25با 

، داخلیگروه یک: اسپرم (در تلقیح مادر گاو  همورد استفاد
، زینهگروه یک: گاوهاي نوع گاو ( ،خارجی) گروه دو: اسپرم

                                                             

1- Generalised linear model 
2- Cluster analysis 

 اصیل)، فاصله اولین رکوردگیري از زمان زایش گروه دو: گاوهاي
، روز) 30: بیش از روز، گروه دو 30 با کمتر یا مساوي گروه یک:(

گروه یک: گاوهاي (براي هر گاو  تعداد کل رکوردهاي روز آزمون
رکورد روز  10رکورد، گروه دو: گاوهاي داراي  10 کمتر از داراي
براي هر یک ده شبرازش ابع ویلمینک ت 3، و ضریب تبیین)آزمون

درصد،  50گروه یک: ضریب تبیین کمتر یا مساوي با ( از گاوها
بردار اثر تصادفی  u،درصد) 50ریب تبیین بیش از گروه دو: ض

 برازشباشند.  ماتریس ضرایب مربوط به اثر تصادفی می Zپدر گاو،
 افزارنرم GLIMMIX هیرو توسط ،فوق کیستیلج مدلاین 
ماه زایش  اثري برا. شد انجام) 2003اس اي اس، ( SASي آمار
و مقایسه بین سطوح  برآورد) OR( احتمالات نسبت ریمقاد

   .گردیداجرا کرامر  –توسط آزمون توکی  آنمختلف 
  

  نتایج و بحث
در تحقیق حاضر، براي گاوهاي با منحنی مطلوب، میانگین 

شکل  بود. -0413/0و  -73/24ترتیب به cو  bپارامترهاي 
 3/23( رأس 85641رأس گاو از کل  19967تعداد منحنی 

داراي درصد  44در بین گروه مزبور، . بودمطلوب نا )درصد
 cداراي پارامتردرصد  9/31، )34/15(با میانگین  مثبت bپارامتر
هر دو گاوها  ابقیمدرصد  1/24و ) 0135/0(با میانگین مثبت 
 bبراي پارامتر 86/19(با میانگین ها مثبت آنمزبور براي پارامتر 

بر  )1999در تحقیق کایگیزیس ( بود.) cبراي پارامتر 0199/0و 
هاي منحنیدرصد  42 ،سیمنتال ترکیهنژاد گاوهاي روي 

   .دبودن مطلوبنااز نوع  ،شیردهی
اثر علاوه بر ماه زایش، نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد      
    )جز اثر سن زایشبهستیک (یدر مدل لجعوامل موجود  دیگر

فصل نه تنها شامل  اثر. )>05/0P( دار بودلحاظ آماري معنیبه
اي و هوایی هر فصل، بلکه شامل عوامل تغذیه تغییرات آب و

 ،کند (تکرلی و همکارانتغییر می لمدیریتی است که در هر فص
 برهوایی و منابع خوراکی  ). فصل زایش از نظر شرایط آب و2000

دارد. تنش گرما و افزایش درجه حرارت (بیش  اثرمیزان تولید شیر 
تواند تولید شیر را گراد) در فصل تابستان میدرجه سانتی 29از 

منحنی ز کاهش دهد. برآورد اثر سطوح و میانگین احتمال برو
ارائه گردیده  2هاي مختلف زایش در جدول براي ماه نامطلوب

  است.
  

                                                             

3- Coefficient of determination 
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  زایشمختلف هاي ماهبراي منحنی شیردهی  مطلوببروز شکل نابرآورد میانگین احتمال  -2جدول 
اشتباه معیار    میانگینبرآورد  اشتباه معیار برآورد اثر ماه زایش

 میانگین
درصد 95فاصله اطمینان   

  2891/0  3172/0  007172/0  3029/0  03396/0  -8334/0 فروردین
  329/0  3582/0  007444/0  3435/0  03301/0  - 6479/0 اردیبهشت

  3243/0  3536/0  00748/0 3388/0  03339/0  - 6686/0 خرداد
  3244/0  3534/0  00741/0 3387/0  03308/0  -6689/0 تیر

  3221/0  3506/0  007257/0  3362/0  03252/0  - 6802/0 مرداد
  2999/0  3268/0  006873/0 3132/0  03195/0  -7853/0 شهریور

  2485/0 2741/0  006539/0  2611/0  03389/0  -0402/1 مهر
  2267/0  2518/0  006398/0 2390/0  03518/0  -1580/1 آبان
  2227/0  2474/0  006301/0 2348/0  03507/0  -1815/1 آذر
  2238/0  2492/0  006479/0  2362/0  03591/0  -1735/1 دي

  2272/0  2526/0  006479/0  2397/0  03556/0  -1545/1 بهمن
  2613/0  2882/0  006869/0  2745/0  03449/0  -9717/0 اسفند

  
 مطلوبمیانگین احتمال شکل ناو کمترین بیشترین      

زایش ترتیب مربوط به گاوهایی بود که به ،منحنی شیردهی
نتایج . بود) 2348/0) و آذر ماه (3435/0اردیبهشت (در ها آن

محیطی بر شکل منحنی  عواملمربوط به اثر تحقیقات 
بر شکل زایش (یا ماه) که فصل  ه استنشان داد شیردهی

 پارامترهاي مربوط به آن) اثر دارد نظرمنحنی شیردهی (از 
  . )1985 ،لاندمین ؛2007 ،پورفر و نعیمی(فرهنگ

طلوب م، میانگین احتمال بروز شکل نا1بر اساس شکل      
نیمه دوم  هايهاي نیمه اول سال بیشتر از ماهر ماهد شیردهی

گاوهایی که دهد منحنی شیردهی نشان میاین امر بود. سال 
بیشتر انتظار  استدر فاصله فروردین تا شهریور ها زایش آن

در باشند. شکل منحنی شیردهی نامطلوب داشته رود که می
نمایند سال زایش میهاي اولیه حقیقت، گاوهایی که در ماه

تا در حال افزایش که تولید شیردهی آنان  يبخش عمده دوره
 پر تنش محیطیشرایط هاي گرم و در ماهرسیدن به اوج است 

. دارندقرار تأمین علوفه) چالش ها و بیماريابتلاي به (نظیر 
سال هاي گرم ماه وقوع بیماري ورم پستان درعنوان مثال، به

یک در مدت شود که این امر سبب میاست بیشتر ها در گله
تغییرات شدیدي در ، روز 305استاندارد  شیردهیي دوره

ژنتیکی  ظرفیتترتیب، وقتی بدین تولید شیر گاوها ایجاد شود.
محاسبه روز)  305گاوها براي مقدار شیر (روز آزمون یا 

تواند سبب شکل منحنی شیردهی، میعدم توجه به  ودش می
  بینی شده حیوانات شود. اریب شدن ارزش اصلاحی پیش

مشخص شد با استفاده از تابع گاماي خطی در یک تحقیق      
داري که سال، فصل و سن زایش بر میزان تولیـد در اوج معنـی  

. اثـر سـال زایـش، فصـل     )2000 ،(تکرلـی و همکـاران   ندداشت
امترهاي منحنی و سن زایش بر پار غیر آبستنیزایش، روزهاي 

جمهـوري   زایـش اول شیردهی تعـدادي از گاوهـاي هلشـتاین    
گیري شد که سال، ماه زایـش و روزهـاي   بررسی و نتیجهچک 

(ددکـوآ و   رندبیشترین اثر را بر منحنی شیردهی دا غیرآبستنی
  .)2003 ،نمکوآ
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  )CM( هاي مختلف زایشدر ماه ردهیمنحنی شی مطلوبشکل نامیانگین حداقل مربعات احتمال  -1 شکل
  )نشان داده شده است سایه آبی رنگ در طرفین خطتوسط ها براي میانگین درصد 95فاصله اطمینان (

  
زایـش   هاي مختلـف مقایسه ماهدر برآورد نسبت احتمالات      

نشان داد احتمال بروز شکل  شده است. نتایجارائه  3در جدول 
 5/70اردیبهشت نسـبت بـه آذر    در دهیمنحنی شیر مطلوبنا

      گاوهـــاي  تحقیـــق بـــر رويیـــک در  .بـــود درصــد بیشـــتر 
احتمـال بـروز   کـه  مشخص شـد  فریزین در تونس،  -هلشتاین

در  تابسـتان و بهـار   هايناهنجار در فصلشیردهی هاي منحنی
 (رکیـک و  بـود درصـد بیشـتر    36-45 ،مقایسه با سایر فصـول 

فصل زایش ي مشخص گردید در تحقیق دیگر. )2004گارا،  بن
  ).  2003گارا، اثر دارد (رکیک و بناوج تولید شیر بر 

هـاي گـاومیش ایرانـی مشـخص     در تحقیقی بر روي تـوده      
گردید که فصل زایش بر تولیـد در هنگـام اوج شـیردهی، اثـر     

). اســوریوآرکه و  1388نیــا و همکــاران،  نداشــت (رحمــانی 
زمـان رسـیدن بـه اوج     کـه  ) گزارش نمودند2005سگوراکورا (

تولیـد شـیر تحـت تـأثیر فصـل زایـش قـرار دارد. کــایگیزیس        
) گزارش کرد که توزیـع منحنـی شـیردهی مطلـوب و     1999(

هـا  نامطلوب در گاوهاي سـیمنتال ترکیـه بـه فصـل زایـش آن     
  ارتباط دارد.

دلیـل شـرایط آب   اصولاً اثرگذاري فصل زایش بر تولید، بـه      
لـذا بـا   موجود در تغذیه گاوهـا اسـت.    وهوایی و منابع خوراکی

ریـزي  توجه به اثر فصـل زایـش بـر منحنـی شـیردهی، برنامـه      
مدیریتی متفاوت در فصول مختلف سال، یک امر ضروري است 

با بررسی یک منحنـی شـیردهی   ). 2001(مسترت و همکاران، 
توان تخمین نرخ افـزایش تولیـد شـیر را در اوایـل     مطلوب، می

ن به اوج تولید شیر، میزان تولیـد در اوج  شیردهی، زمان رسید

شیردهی، تداوم شیردهی و اثر عوامل خـاص بـر تولیـد و نـرخ     
دســت آورد (ماســیوتا و کــاهش تولیــد شــیر بعــد از اوج را بــه

میـزان   هـوا،  دمـاي افـزایش   در حقیقت، بـا  ).2004همکاران، 
غـذایی   مواد مصرفدنبال آن، که به یابدمی افزایش آب مصرف
 شود کـه تولیـد  گیرد. این امر سبب میمی قرار تأثیر تنیز تح

بینی گردد و در نتیجه شکل دچار نوسانات غیر قابل پیش شیر
 اثرگـذاري فصـل   صورت نـامطلوب درآیـد.  منحنی شیردهی به

 کیفیـت  تفاوت با مرتبط توانمی شیردهی را منحنی بر زایش
ال س ـ مختلـف  فصول در آن بودن در دسترس میزان و خوراك

  نیز دانست. 
بینی میـزان  عموماً هدف از توصیف منحنی شیردهی، پیش     

تولید در هر روز شیردهی با حداقل اشتباه در حضور اثر عوامل 
). بـا توجـه بـه تنـوع     1999محیطی است (اولوري و همکاران، 

زیاد بین شکل منحنی شیردهی گاوها و اثر عوامل مختلـف بـر   
 ـ تـوان بـا   ه شـده اسـت کـه مـی    آن، توابع مختلفی تاکنون ارائ

ــی   ــی ویژگ ــاي ژنتیک ــتفاده از آن، پارامتره ــی  اس ــاي منحن ه
شیردهی را مطالعه نمود و به امـر انتخـاب بـراي تغییـر شـکل      
منحنی شـیردهی در جهـت دلخـواه پرداخـت. تنـوع زیـاد در       

شیردهی مورد استفاده در تحقیقات مختلـف،   هاي منحنی مدل
مناسب براي تجزیه و تحلیل  دلیل جستجو براي یافتن تابعیبه

  ).  1995ها بوده است (شرچند و همکاران، داده
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  هاي مختلف زایش منحنی شیردهی در ماه مطلوبمقایسه آماري میانگین احتمال شکل نا - 3دول ج
 
زایش ماه  

نسبت 
 احتمالات

سطح 
دارمعنی  

 
%95حدود اطمینان   

 
 ماه زایش

نسبت 
 احتمالات

سطح 
دارمعنی  

 
%95طمینان حدود ا  

831/0 اردیبهشت فروردین  0003/0  728/0  948/0 631/1 آبان تیر   0001/0  425/1  867/1  
848/0 خرداد فروردین  003/0  742/0  969/0 67/1 آذر تیر   0001/0  459/1  91/1  
848/0 تیر فروردین  0026/0  744/0  968/0 656/1 دي تیر   0001/0  443/1  901/1  
858/0 مرداد فروردین  0067/0  753/0  977/0 625/1 بهمن تیر   0001/0  417/1  864/1  
953/0 شهریور فروردین  9876/0  838/0  084/1 354/1 اسفند تیر   0001/0  182/1  55/1  
23/1 مهر فروردین  0001/0  075/1  406/1 رشهریو مرداد   111/1  197/0  981/0  258/1  
383/1 آبان فروردین  0001/0  205/1  588/1 433/1 مهر مرداد   0001/0  259/1  632/1  
416/1 آذر فروردین  0001/0  235/1  625/1 612/1 آبان مرداد   0001/0  411/1  843/1  
405/1 دي فروردین  0001/0  221/1  617/1 651/1 آذر مرداد   0001/0  445/1  886/1  
379/1 بهمن فروردین  0001/0  199/1  585/1 638/1 دي مرداد   0001/0  429/1  877/1  
148/1 اسفند فروردین  0481/0  001/1  318/1 60/1 بهمن مرداد   0001/0  403/1  84/1  

021/1 خرداد اردیبهشت  1 896/0  163/1 338/1 اسفند مرداد   0001/0  171/1  53/1  
021/1 تیر اردیبهشت  1 897/0  162/1 29/1 مهر شهریور   0001/0  135/1  467/1  
033/1 مرداد اردیبهشت  9996/0  909/0  173/1 452/1 آبان شهریور   0001/0  272/1  657/1  
147/1 شهریور اردیبهشت  02/0  011/1  302/1 486/1 آذر شهریور   0001/0  303/1  696/1  
48/1 مهر اردیبهشت  0001/0  297/1  689/1 474/1 دي شهریور   0001/0  288/1  688/1  
665/1 آبان اردیبهشت  0001/0  454/1  907/1 447/1 بهمن شهریور   0001/0  265/1  654/1  
705/1 آذر اردیبهشت  0001/0  49/1  951/1 205/1 اسفند شهریور   0003/0  055/1  376/1  
691/1 دي اردیبهشت  0001/0  474/1  941/1 125/1 آبان مهر   1792/0  981/0  291/1  
66/1 بهمن اردیبهشت  0001/0  447/1  903/1 152/1 آذر مهر   036/0  004/1  321/1  
382/1 اسفند اردیبهشت  0001/0  207/1  583/1 143/1 دي مهر   0793/0  993/0  314/1  

878/0 1 1 تیر خرداد  139/1 121/1 بهمن مهر   2338/1  975/0  288/1  
012/1 مرداد خرداد  1 89/0  151/1 934/0 اسفند مهر   8995/0  814/0  072/1  
124/1 شهریور خرداد  111/0  989/0  277/1 024/1 آذر آبان   1 89/0  178/1  
45/1 مهر خرداد  0001/0  27/1  656/1 016/1 دي آبان   1 88/0  172/1  
631/1 آبان خرداد  0001/0  423/1  87/1 997/0 بهمن آبان   1 864/0  149/1  
67/1 آذر خرداد  0001/0  458/1  913/1 83/0 اسفند آبان   001/0  721/0  956/0  
657/1 دي خرداد  0001/0  442/1  904/1 992/0 دي آذر   1 86/0  144/1  
626/1 بهمن خرداد  0001/0  416/1  866/1 همنب آذر   973/0  1 845/0  121/1  
354/1 اسفند خرداد  0001/0  181/1  552/1 811/0 اسفند آذر   0001/0  705/0  933/0  
011/1 مرداد تیر  1 891/0  149/1 981/0 بهمن دي   1 849/0  133/1  
123/1 شهریور تیر  1037/0  99/0  274/1 817/0 اسفند دي   0002/0  709/0  942/0  
45/1 مهر تیر  0001/0  271/1  653/1 833/0 اسفند بهمن   0015/0  723/0  96/0  

 
 گیرينتیجه

بـروز شـکل   احتمـال  نتایج حاصـل از ایـن تحقیـق نشـان داد     
ــا ــرین و در    مطلوبنـ ــاه کمتـ ــیردهی در آذرمـ ــی شـ منحنـ

لـذا شـکل منحنـی شـیردهی در      ماه بیشترین بـود.  اردیبهشت
   گاوهاي شیري ایران تابع تغییرات فصلی است.

  

  گزاريسپاس
ي مورد استفاده در این تحقیق، از مرکز اصلاح نژاد و هاداده

کشاورزي) اخذ  (وابسته به وزارت جهاد یبهبود تولیدات دام
تشکر و  آنولین ؤوسیله از زحمات مسگردیده است که بدین

  گردد.قدردانی می
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Abstract 
To study the effect of calving month on occurrence probability of atypical lactation curve, a number of 
751,099 test day records belonging to 85,641 first parity Holstein cows calved during 1997-2009 in 156 
herds in six provinces were used. Logistic generalized linear mixed model using GLIMMIX procedure of 
SAS software was fit to the data. In the model, fixed effects of province, herd production level, calving year, 
calving month, age at first calving, sperm type, cow type, interval of first recording from calving, number of 
total test day records for each cow, determination coefficient of Wilmink fitted to each cow, as well as 
random effect of sire were included. Dependent variable was defined as a binary (0 for typical and 1 for 
atypical lactations) in the model. Maximum and minimum probabilities were found for the cows calving in 
April (0.3435) and December (0.2348), respectively so that cows calving in the former one was expected to 
have 70.5 % more chance of atypical lactation as compared to the cows calving in the latter one. Based upon 
the findings it can be concluded that the shape of the lactation curve in Iranian dairy cows is influenced by 
the seasonal variations. 
Keywords: Logistic analysis, Calving month, Lactation curve, Dairy cow 
 

 


