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  چکیده
ه ونگی تغییرات وزن بدن در مراحل مختلف، بنرخ رشد، یا چگهستند. اهمیت داراي  اي از نظر اقتصاديصفات رشد در حیوانات مزرعه

در این . نمودکمک یک تابع غیرخطی توصیف ه توان آن را بشود که میعنوان یک صفت مهم در امر اصلاح نژاد دام در نظر گرفته می
وزن بدن وردهاي تابع غیرخطی و سه پارامتري گمپرتز بر رک رشد در نژادهاي مختلف گوسفندان ایران، منحنیتوصیف تحقیق، براي 

نتاج حاصل هاي فوق برهبرازش داده شد.  ماهگی 72) از تولد تا سن 1364-1389هاي رأس بره (متولد شده طی سال 134798تعداد 
هاي مختلف سال و هاي رشد مربوط به هر یک از نژادها، گروهمنحنیگله بودند.  541رأس میش در  82577رأس قوچ و  5198از 

و میانگین وزن بدن در بازه تولد تا بینی پیشه، نوع تولد و سن مادر با استفاده از پارامترهاي برآورد شده تابع مزبور فصل تولد، جنس بر
در فاصله تولد تا یکسالگی بختیاري بیشترین میانگین وزن شدند. نتایج نشان داد در بین نژادهاي مختلف، نژاد لريیکسالگی محاسبه 

 956/29هاي نر (کیلوگرم) داشتند. بره 078/21(وزن را در فاصله سنی مذکور کرمانی کمترین میانگین کیلوگرم) و نژاد  126/37(
تري هاي سنگین، برهبیشتر زایش پنج وشکم . مادران با دارا بودندکیلوگرم) وزن بالاتري را  921/27هاي ماده (کیلوگرم) نسبت به بره

و کیلوگرم)  812/28(ک قلو یهاي بره بیشترین و کمترین میانگین وزن، متعلق بهیند. نماهاي با سن کمتر، تولید مینسبت به میش
    براي و نماید ایجاد حیوان را رشد از توصیفی مقایسه یک تواندمی گمپرتز . مدلکیلوگرم) بود 036/27(هاي سه قلو و بالاتر بره

  گیرد. رقرا استفاده مورد ،در هر مقطع زمانیمقدار وزن بدن  بینیپیش
  تابع گمپرتز، منحنی رشد، وزن بدن، گوسفندان ایران. کلیدي: کلمات
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  مقدمه
صرف نظر از شرایط  ،پرورش گوسفند در کلیه نقاط دنیا

برداري از صفات تولیدي و بمنظور بهره ،گوناگون جغرافیایی
. در ایران نیز گوسفند بعنوان یک شودانجام میاقتصادي آن 

تولید گوشت آن در  و گرددمیسوب حیوان چند منظوره مح
؛ 1997فرد، (ضمیري و ایزدي درجه اول اهمیت قرار دارد

هاي اهلی که از صفات مهم در دام ).2007صادقی و همکاران، 
 1د، صفات مرتبط با رشدناز نظر اقتصادي اهمیت فراوانی دار

). این صفات نظیر وزن 1998ولد و همکاران، باشند (گرونمی
ماهگی نقش مؤثري بر شیرگیري و وزن بدن در شش تولد، وزن

ن و همکاران، یتو(ل دامپروري دارند میزان تولیدات در واحدهاي
 پذیريوراثت ،صفات مذکور در جوامع مختلف دامی .)1982

هاي انتخاب از این بطوري که در برنامه رندنسبتاً بالایی دا
ات صفات جهت تغییر الگوي نمودار رشد و بهبود این صف

، برادراستون؛ لویس و 2005شود (سنگول و کیراز، استفاده می
2002.(  

امروزه نرخ رشد یا چگونگی تغییرات وزن بدن در مراحل      
اي مهم در فرآیند اصلاحی در نظر مختلف زندگی بعنوان سنجه

). دلیل این امر را 2009شود (کوك و همکاران، گرفته می
این صفت با میزان تولید  توان بواسطه ارتباط مستقیم می

  ).2008ل و همکاران، انداگوشت دانست (م
ه بتوان میتغییرات رشد در طول یک دوره زمانی خاص را      

)، 2010کمک منحنی رشد توصیف کرد (داسکرین و همکاران، 
خصوصیات رشد از جمله  ،توان به کمک آنطور میهمین

مود (سرائی، حداکثر سرعت رشد روزانه حیوان را محاسبه ن
بویژه براي آن پرورش ). منحنی مذکور در زمینه مدیریت 1390

مهمی بوده  قسمت از تصمیماتی که وابسته به زمان است ابزار
) و اساساً شکل آن به تولید کننده و 2003، و تاکما روشینا(ن

اي، دهد که آیا نیازي به تغییر برنامه تغذیهدامدار نشان می
  باشد یا خیر.یمدیریتی و بهداشتی م

هاي خطی و غیرخطی (لویس و محققین با استفاده از مدل     
) یک یا چند متغیره، به بررسی رشد و 2002 ،برادراستون

هاي مؤثر بر آن و همچنین آنالیز فنوتیپی و ژنتیکی وزن سازه
اند (ووري و همکاران، بدن و برآورد پارامترهاي رشد پرداخته

ر اکثر موارد، بیان رشد موجودات ). د1390ی، ئ؛ سرا2006
شود هاي سیگموئیدي غیرخطی انجام میبوسیله مدل

هاي آماري بدلیل ) زیرا این مدل2010(داسکرین و همکاران،
هاي خطی، قابل کم بودن تعداد پارامترها نسبت به مدل

                                                             
1. Growth trait 

ها ). از جمله این مدل2006اعتمادترند (ووري وهمکاران، 
ي برودي، ویلبول، گمپرتز، برتالنفاي و هاي آمارتوان به مدل می

، لوپز و همکاران، 2003ریچارد اشاره کرد (رنه و همکاران، 
2000.(  

یک رابطه ریاضی  مدل گمپرتز یک مدل تجربی است که     
بین متغیر وابسته و متغیر مستقل بر پایه فرضیات تئوري رشد، 

را  بدون در نظر گرفتن روند بیولوژیکی مرتبط با آن صفت
). مزیت این مدل 1991کند (زونز و همکاران، توصیف می

هاي آماري رشد، در بدست آوردن همزمان نسبت به سایر مدل
معادلات  حلپارامترها، تعداد کم پارامترهاي محاسباتی و عدم 

؛ 2006باشد (لمب و همکاران، در محاسبات مینامفهوم متعدد 
) مدل 1997انس (). به گزارش ام2002، برادراستونلویس و 

تواند یک مقایسه توصیفی از رشد را ایجاد آماري گمپرتز می
) در مطالعات خود دریافت مدل 1985( نماید. همچنین ریکلفز

بینی مقدار رشد مورد استفاده قرار تواند براي پیشگمپرتز می
) نیز بیان نمودند مدل گمپرتز 2005گیرد. تکل و همکاران (

خطی جهت توصیف رشد در ي غیرهایکی از بهترین مدل
  باشد.درصد می 96گوسفندانِ مورکارامان، با صحت حدود 

) 1390ی (ئنظیر تحقیق سرا اندکیتاکنون در ایران مطالعات 
در رابطه با کاربرد تابع گمپرتز بمنظور بررسی صفات رشد در 
برخی از نژادهاي گوسفندان ایران صورت گرفته است. لذا هدف 

کاربرد تابع مذکور براي توصیف منحنی رشد در  از این تحقیق،
 نژادهاي مختلف گوسفندان ایران بود.

 
  ها مواد و روش
هاي مربوط به وزن بدن از هنگام تولد تا از داده ،در این تحقیق

ماهگی مربوط به نژادهاي مختلف گوسفندان ایران که  72سن 
اده متولد شده بودند استف 1389تا  1364هاي در فاصله سال

گردید. نژادهاي مورد بررسی در این تحقیق عبارت بودند از: 
افشاري، عربی، بلوچی، ایران بلک، دالاق، فراهانی، فشندي، 

گل، قزل، قشقایی، کبوده فارس، کلکوهی، کرمانی، کردي قره
بختیاري، ماکویی، مهربانی، خراسان، کردي کردستان، لري، لري
بیشترین تعداد رکوردهاي  مغانی، سنگسري، شال، زندي و زل.

رأس)،  132574وزن مربوط به اوزان بدن در سنین تولد (
رأس)، نه  128856رأس)، شش ماهگی ( 131633شیرگیري (

رأس) بود. تعداد  30639رأس) و یک سالگی ( 40470ماهگی (
رکورد بود که متعلق به  478405کل رکوردهاي وزن بدن 

باشد. در جدول بور میرأس بره مربوط به نژادهاي مز 134798
هاي آمار توصیفی مربوط به وزن بدن در ، برخی شاخص1

هاي فوق فرزند سنین یاد شده فوق ارائه گردیده است. بره
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و کل این  باشندمیرأس میش  82577رأس قوچ و  5198
  گله در سراسر کشور بودند.  541نژادها متعلق به 

  
زن بدن در هاي آماري مربوط به رکورد وشاخص - 1جدول 

  ها برخی از سنین بره
سن 
بره 
  (ماه)

 حداقل  تعداد
  (کیلوگرم)

 حداکثر
  (کیلوگرم)

 خطاي
معیار 

  (کیلوگرم)

میانگین 
  (کیلوگرم)

  89/3  89/0  9  1  132574  تولد
3  131633  5  50  58/5  34/23  
6  128856  10  70  35/7  10/32  
9  40470  10  85  11/9  92/35  
12  30639  5  5/87  19/10  27/40  

  هابندي دادهگروه
هاي متولد شده سه قلو و بالاتر از آن در یک بره ،در این تحقیق

ترتیب که در رابطه با نوع تولد، تعداد گروه قرار گرفتند؛ بدین
هاي تشکیل شده عبارت بودند از تک قلو، دو قلو و سه قلو گروه

  و بالاتر آن.
ن بودند در هاي زایش میش که از شش و بالاتر از آنوبت     

ها  یک گروه قرار داده شدند؛ بدین ترتیب دفعات زایش میش
به صورت زایش اول، دوم، سوم، چهارم، پنجم، ششم و بالاتر از 

  آن بودند.
ها در دو دسته انجام شد؛ دسته اول بندي ماه تولد بره گروه     
هایی که در شش ماه اول سال متولد شدند و دسته دوم بره
  در شش ماه دوم سال متولد شدند. هایی که بره

 1370هایی که قبل از سال ها، آندر رابطه با سال تولد بره     
بین سال شان دتولهایی که متولد شده بودند در گروه اول و آن

هایی که بعد از سال بود در گروه دوم و آن 1379تا  1370
   متولد شده بودند در گروه سوم قرار گرفتند. 1380

  ابع گمپرتزبرازش ت
گمپرتز غیرخطی ها، از تابع منظور توصیف منحنی رشد برهه ب

لویس و استفاده شد. تابع مورد استفاده بصورت زیر است (
  ):2002همکاران، 

)(Z/b)(eW
bt)0(e

t


g  

پارامترهاي   g0 و Z  ،bام و  tوزن بدن در سن   Wtکه در آن
ست که داراي پارامتري ا Zبه این ترتیب که  باشندمیمدل 

حداکثر سرعت رشد  Z/eتفسیر بیولوژیکی بوده بطوري که 
عدد نپر است و برابر با  e( دهدروزانه حیوان را نشان می

پارامتر نرخ رشد است که بر میزان b ، باشد)می 71828/2
پارامتر مربوط  g0گذارد و سرعت رسیدن به بلوغ حیوان اثر می

. در حقیقت،     ستحیوان ا 2تبدیل شده به وزن اولیه
g0=Ln(-Ln(W0/A))  است که در آنW0  وزن تولد وA  وزن

شناسی در روش .)2002(لویس و همکاران،  هنگام بلوغ است
مورد استفاده در تحقیق حاضر، ابتدا پارامترهاي تابع مزبور 

شوند، سپس اثر عوامل مختلف نظیر نژاد، سال و برآورد می
برآورد شده، مورد بررسی قرار فصل تولد بر روي پارامترهاي 

 )1392(و همکاران این نوع روش، در تحقیق سرائی  گیرند.می
  نیز مورد استفاده قرار گرفته است.

، 2004( 1/9 ویرایش SASافزار آماري مدل فوق توسط نرم     
SAS( هاي وزن هر یک و با استفاده از رویه غیرخطی بر داده

صورت، براي هر یک از بدین از نژادها برازش داده شده است.
با استفاده  پارامترهاي تابع غیرخطی فوق برآورد گردید. ،نژادها

ها در زیر منحنی رشد بره 2010از نرم افزار اکسل ویرایش 
هاي مختلف (نژاد، جنس بره و غیره) بدست آورده شد. گروه

بینی شده توسط تابع پیشمقایسه آماري میانگین وزن بدن (
مختلف سطوح تولد تا یکسالگی) بین سنین فاصله در گمپرتز 

انجام  22ویرایش  SPSSافزار توسط نرم ،هاهر یک از سازه
  گردید. 

  
  نتایج و بحث

هاي مختلف پارامترهاي برآورد شده تابع گمپرتز براي گروه
تولد و نوبت زایش فصل ، سال و بره ، نوع تولد، جنسينژاد

  د.انشده ارائههاي زیر بخش میش در
 پارامترهاي برآورد شده براي نژادهاي مختلف

در بازه ها بدن برهدر این تحقیق، بیشترین تعداد رکورد وزن 
محاسبات مربوط به وجود داشت و لذا ها آنتولد تا یکسالگی 

هاي مختلف، بر اساس مدت بینی منحنی رشد در زیر گروهپیش
بینی یشپبدن میانگین وزن  2در جدول مزبور انجام گردید. 

براي هر یک از نژادها ارائه (در فاصله تولد تا یکسالگی) شده 
براي نژادهاي  گمرتزپارامترهاي برآورد شده تابع اند. گردیده

نتایج نشان  .اندارائه شده 3ایران در جدول  انمختلف گوسفند
بختیاري بیشترین لريدر فاصله تولد تا یکسالگی، نژاد داد 

کیلوگرم) و نژاد کرمانی کمترین  126/37میانگین وزن (
مقایسه آماري بین  کیلوگرم) را داشتند. 078/21میانگین وزن (

 4تا  1هاي کلش اند.آورده شده 4نژادهاي مختلف در جدول 
دهنده منحنی تغییرات وزن بدن بر اساس مقادیر نشاننیز 
  باشند.بینی شده توسط تابع گمپرتز میپیش

  

                                                             
2. Transformed initial weight 
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   وزن بدنیل اثرات محیطی بر نتایج کلی حاصل از تحل
هاي مختلف محیطی بمیزان زیادي تحت تأثیر سازه ،نرخ رشد

نظیر سال و ماه تولد، جنس بره، تیپ تولد، سن میش به هنگام 
ها قرار دارد (رشیدي و همکاران، زایش و اثرات متقابل بین آن

). طبق نتایج حاصل از این 2008فر و همکاران، ؛ فرهنگ2008
فصل تولد و هاي جنس بره، تیپ تولد، سال تولد، سازه ،پژوهش

 ندداشتها داري بر عملکرد برهنوبت زایش میش، اثر معنی
)0001/0P<(.  بر فوق اثرات هر یک از نتایج حاصل از تحلیل

 )مدل غیرخطی گمپرتز شده توسط(پیش بینیبدن  مقدار وزن
ه به اثر با توج. نداارائه شده 14و  11، 10، 8، 6در جداول 

هاي در اجراي برنامه لازم استهاي مذکور، دار سازهمعنی
اي را جهت بروز بهتر اصلاح نژادي شرایط محیطی بهینه

آسایی و عاقلی غمظرفیت واقعی حیوانات فراهم نمود (
). محققین زیادي با 2009؛ بانه و حافظیان، 2010همکاران، 

هاي ر سازهمطالعه نژادهاي مختلف گوسفند به بررسی اث
فر و همکاران محیطی مؤثر بر صفات رشد پرداخته اند. فرهنگ

)، 1996و لري ( اتائی)، ب2004)، توپل و همکاران (2008(
ها را بر روي صفات ) اثر سازه1993جورگنسن و همکاران (

  دار گزارش کردند.معنی ها را کاملاًرشد بررسی نمودند و اثر آن

  
  گوسفندان ایراننژادهاي مختلف معیار وزن بدن  خطايمیانگین و  -2جدول 

%95فاصله اطمینان  معیارخطاي    نژاد میانگین (کیلوگرم) 
بختیاريلري 37/126 0/755 38/612 - 35/640  
 دالاق 36/851 0/732 38/290 - 35/412
 مهربانی 32/998 0/767 34/507 - 31/490
 افشاري 31/696 0/613 32/901 - 30/490
 قره گل 31/571 0/623 32/796 - 30/346
 شال 31/543 0/685 32/890 - 30/197
 فشندي 30/688 0/659 31/983 - 29/392
 مغانی 30/221 0/635 31/469 - 28/972
 قزل 30/173 0/636 31/423 - 28/923
 لري 30/146 0/650 31/424 - 28/868
 کردي کردستان 29/339 0/617 30/553 - 28/125
 کردي خراسان 29/295 0/561 30/398  - 28/192
 قشقایی 28/85 0/568 29/966 - 27/734
 عربی 28/310 0/641 29/572 - 27/049
 زندي 27/584 0/502 28/571- 26/598
 بلوچی 27/138 0/502 28/125 - 26/151
 ایران بلک 26/883 0/517 27/900 - 25/867
 کبوده فارس 26/633 0/464 27/545 - 25/720
 کلکوهی 25/481 0/422 26/310 - 24/652
ییماکو 25/452 0/43 26/298 - 24/606  
 فراهانی 25/206 0/363 25/920 - 24/492
 زل 22/366 0/473 23/296 - 21/436
 سنگسري 22/294 0/364 23/010- 21/579
 کرمانی 21/078 0/295 21/659 - 20/498
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  در نژادهاي عربی، بلوچی، ایران بلک، قشقایی، کبوده فارس و زنديبینی شده پیشمنحنی رشد  -1شکل 

  
 

 
  لري و مغانی ،نژادهاي فشندي، قزل، کردي خراسان، کردي کردستاندر بینی شده پیشمنحنی رشد  -2شکل 
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  نژادهاي افشاري، دالاق، قره گل، لري بختیاري، مهربانی، شالدر بینی شده پیشمنحنی رشد  -3شکل 

 
  

  
  نژادهاي فراهانی، کلکوهی، کرمانی، ماکویی، سنگسري و زلدر بینی شده پیشمنحنی رشد  -4شکل 
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  اثر سال تولد بره
دار ها معنیرهاثر سال تولد بلحاظ آماري بر تغییرات وزن بدن ب

). با توجه به این که گوسفندان در تمام طول >0001/0Pبود (
مورد دار شدن عامل سال کنند معنیسال از مرتع استفاده می

. تغییرات شرایط آب و هوایی (نظیر میزان نزولات انتظار نیست
جوي، رطوبت و دما) و همچنین تغییرات بوجود آمده طی 

  دیریتی، چگونگی پرورش و نحوه هاي مها اجراي برنامهسال

ها گیري و نحوه تغذیه و رسیدگی برهتغذیه مادران قبل از جفت
هاي اثرگذار در ارتباط با سازه سال تولد است (اوزکان و از سازه

). گزارشات بسیاري در مورد اثر 1390ی، ئ؛ سرا2005همکاران، 
د دار سال بر صفات رشد در نژادهاي مختلف گوسفند وجومعنی

؛ واعظ ترشیزي و همکاران، 1377، ادریسدارد (طالبی و 
؛ 1993؛ ماریا و همکاران، 1998نژاد و همکاران، ؛ اسلمی1371
 ). 1997یزدي، 

  
 هاپارامترهاي برآورد شده براي سال تولد بره - 5جدول 

فاصله اطمینان 
95% 

 خطاي
 g0  معیار

فاصله اطمینان 
95% 

 خطاي
 b  معیار

فاصله اطمینان 
95% 

خطاي 
 سال تولد Z  معیار

  1370قبل از  5072/0 00324/0 5008/0 – 5136/0 0139/0 000105/0 0136/0 – 0141/0 7285/0 00719/0 7144/0 – 7426/0

7179/0 – 7089/0 00230/0 7134/0 0125/0 – 0124/0 000035/0 0124/0 4896/0 – 4855/0 00104/0 4875/0 
تا 1370
1379 

 به بعد 1380 5210/0 00105/0 5189/0 – 5230/0 0120/0 000033/0 0119/0 – 0120/0 7749/0 00222/0 7705/0 – 7792/0

هاي مختلف در میانگین و اشتباه معیار صفت وزن بدن در سال
ارائه شده است. با توجه به نتایج بدست آمده متولدین  6جدول 

و متولدین وزن میانگین کمترین  1370قبل از سال 
 وزن بدن را داشتند.میانگین به بعد بیشترین  1380هاي سال

دهد که مینشان مذکور بررسی تغییرات میانگین طی دو دهه 
 بلحاظ فنوتیپی وزن بدن نژادهاي مختلف گوسفندان ایران روند

  رو به افزایشی را داشته است.
  

  
  هاي مختلفمعیار وزن بدن گوسفندان ایران در سال خطايمیانگین و  - 6جدول 

  سال  (کیلوگرم) میانگین معیار خطاي %95سطح اطمینان 
894/27- 937/25 498/0 c916/26 1370 از قبل 

987/28 – 891/26 533/0 b 939/27  1370  1379تا 

134/31 – 763/28 603/0 a 946/29 1380 بعد به 

  
ها یکی از دلایل افزایش میانگین وزن براي برخی از سال

اي باشد د موضعی شرایط تغذیهتواند ناشی از بهبو می
افزون بر بهبود شرایط محیطی، ). 2008خواه و طالبی،  (وطن

اعمال انتخاب ژنتیکی بر روي صفات مرتبط با رشد، از دیگر 
تواند سبب افزایش میانگین فنوتیپی صفت عواملی است که می

با این حال، در برخی مطالعات در جمعیت تحت مطالعه گردد. 
ییرات نامنظم سالانه در رابطه با وزن بدن انجام شده تغ

دلیل افت میانگین وزن گوسفندان ایرانی مشاهده گردیده است. 
تواند ناشی از توزیع نامتعادل ها میها در برخی از سالبدن بره

هاي مطلوب از گله، کاهش ها، حذف میشها بین قوچمیش
ریتی ها، شرایط نامناسب محیطی، سطوح مدیتوان باروري قوچ

 هايمتفاوت به همراه تغییرات زیاد در شرایط محیطی طی سال
ها قبل از گردد عملکرد برهمی باشد که سببمختلف می

ها تحت تأثیر قرار شیرگیري و همچنین میزان اضافه وزن آن

هاي گله به دلیل گیرد. افزون بر این، پایین آمدن ظرفیت قوچ
ها یشتر بره توسط میشها و امکان تولید بانتخاب نادرست آن

هاي مؤثر بر این تواند از دیگر سازهمی با ظرفیت پائین نیز
 ). 1390ی، ئتغییرات نامنظم باشد (سرا
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1370قبل از 

  1379تا  1370     

به بعد 1380

  سال تولدبه تفکیک ها برهبینی شده پیشمنحنی رشد  -5شکل
  

  اثر فصل تولد بره
وه (شش ماه اول اثرات فصل تولد که در این پژوهش به دو گر

بندي شده بود بر روي صفت سال و شش ماه دوم سال) تقسیم
ها مورد بررسی قرار گرفت. اثر فصل تولد بر وزن بدن بره

دار نبود. تغییرات صفت مورد بررسی بلحاظ آماري معنی
مختلف  هايگروه براي گمپرتز تابع شده برآورد پارامترهاي

  .است شده ارائه 7جدول  فصل تولد در
  

  
 هاپارامترهاي برآورد شده تابع گمپرتز براي فصل تولد بره -7جدول 

فاصله اطمینان 
95% 

 خطاي
 g0  معیار

فاصله اطمینان 
95% 

 خطاي
 b  معیار

فاصله اطمینان 
95% 

 خطاي
 Z  معیار

فصل 
 تولد

  1گروه  4463/0 00227/0 4418/0 –4507/0 00992/0 000074/0 00977/0 –0101/0 7401/0 00506/0 7302/0 –7501/0

 2گروه  5109/0 000774/0 5094/0 –5124/0 0126/0 000025/0 0125/0 –0126/0 7454/0 00167/0 7421/0 –7486/0

  : شش ماه دوم سال2: شش ماه اول سال     گروه  1گروه   
  

  معیار وزن بدن گوسفندان ایران به تفکیک فصل تولد خطايمیانگین و  -8جدول 
 فصل تولد میانگین ( کیلوگرم) معیار خطاي %95سطح اطمینان 

007/30 – 648/27 600/0 a 827/28 سال اول ماه شش 

844/29 -652/27 557/0 b 748/28 سال دوم ماه شش 
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  فصل تولد تفکیک  هها ببرهبینی شده پیشرشد منحنی  -6شکل

  
  اثر جنس بره

دار بود اثر جنس بره بر تغییرات صفت مورد بررسی معنی
)0001/0P<تواند هاي ماده نسبت به نرها می). وزن کمتر بره

هاي کد کننده صفات رشد، بواسطه تفاوت در موقعیت ژن
تفاوت در خصوصیات فیزیولوژیکی و سامانه ترشح هورمونی (از 

هاي نهاي مترشحه بخصوص هورمونظر نوع و مقدار هورمون

جنسی) باشد که روي هم رفته موجب بروز تفاوت در میزان 
ی، ئ؛ سرا2008گردد (رشیدي و همکاران، رشد دو جنس می

اندوکرینی، هورمون استروژن ي ). در ارتباط با سامانه1390
هاي دراز در جنس داراي نقش محدود کننده بر رشد استخوان

  .)1390ی، ئ؛ سرا2009ماده است (بانه و حافظیان، 
  

  هاپارامترهاي برآورد شده تابع گمپرتز براي جنس بره - 9جدول 

 %95فاصله اطمینان 
 خطاي
 g0  معیار

فاصله اطمینان 
95% 

 خطاي
 b  معیار

فاصله اطمینان 
95% 

 خطاي
 جنس Z  معیار

7330/0 – 7250/0 00204/0 7290/0 
0119/0 – 

0118/0 
000029/0 0118/0 

4765/0 – 
4730/0 

  ماده 4747/0 000893/0

7611/0 – 7517/0 00240/0 7564/0 
0126/0 – 

0125/0 
000037/0 0126/0 

5362/0 – 
5315/0 

 نر 5339/0 00118/0

  
) اثر جنس را بر وزن تولد، وزن 1377رشیدي و همکاران (

دار گزارش کردند. شیرگیري و نه ماهگی گوسفند مغانی معنی
زن نه ماهگی ها وزن تولد، وزن شیرگیري و وطبق گزارش آن

باشد. طالبی هاي ماده این نژاد میهاي نر مغانی بیشتر از برهبره
) با مطالعه بر روي صفات رشد قبل از 1377( و ادریس

شیرگیري، وزن تولد، وزن شیرگیري و افزایش وزن روزانه از 
هاي لري بختیاري به نتایج مشابهی تولد تا شیرگري در بره

جنس  براي گمپرتز تابع شده آوردبر پارامترهايدست یافتند. 
مقایسه آماري میانگین صفت وزن بدن و  9 جدول حیوان در

 شده ارائه 10(کیلوگرم) بر اساس جنس نر و ماده در جدول 
دار جنس بره بر صفات رشد توسط محققین اثر معنی .است

؛ 1371دیگر نیز گزارش شده است (واعظ ترشیزي و همکاران، 
؛ یزدي، 1993؛ ماریا و همکاران، 1998ن، اسلمی نژاد و همکارا

1997.(  
  

  میانگین و اشتباه معیار وزن بدن گوسفندان ایران به تفکیک جنس -10جدول 
  جنس میانگین (کیلو گرم) خطاي معیار %95فاصله  اطمینان 

998/28 - 844/26  547/0  b921/27 ماده  
106/31 - 805/28 0/585  a956/29 نر 
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   جنسبه تفکیک ها برهبینی شده پیشرشد منحنی  -7شکل

  
   تولدتیپ اثر 

نتایج حاصل از پژوهش حاضر نشان داد اثر نوع تولد بره بر 
وزن میانگین ). >0001/0Pدار بود (تغییرات وزن بدن معنی

) و در سه کیلوگرم 812/28ک قلوها بیشترین مقدار (یبدن در 
دلیل ). 11) بود (جدولکیلوگرم 036/27ین مقدار (قلوها کمتر

 رحم ظرفیت محدودیتبه توان میعمده براي این موضوع را 
، محدودیت مواد غذایی در خون مادر و همچنین رقابت ادرم

بین دوقلوها در دریافت شیر بیشتر و ظرفیت تولید شیر مادر 
وع ) اثر ن1377رشیدي و همکاران (). 1390ی، ئ(سرا نسبت داد

تولد را بر تغییرات وزن تولد، وزن شیرگیري و وزن یک سالگی 
   دار گزارش کردند.گوسفندان مغانی معنی

) نیز در تحقیقات خود دریافتند اثر 1377طالبی و ادریس (     
نوع تولد بر صفات رشد قبل از شیرگیري شامل وزن تولد، وزن 

هاي در بره شیرگیري و افزایش وزن روزانه از تولد تا شیرگیري
) 2003دار بوده است. هنفورد و همکاران (لري بختیاري معنی

نیز اثر نوع تولد را بر وزن شیرگیري گوسفندان رامبویه و تارگی 
  دار اعلام کردند.معنی

  
  

  تولد نوعمیانگین و اشتباه معیار وزن گوسفندان ایران به تفکیک  - 11جدول 
  نوع تولد ین ( کیلوگرم)میانگ  معیار خطاي %95فاصله  اطمینان 

902/29 – 723/27  554/0  a 812/28 تک قلو  

438/29- 134/27  586/0  b286/28 دو قلو 

178/28 – 948/25 567/0  c036/27 سه قلو و بالاتر 
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 هاتولد بره نوعپارامترهاي برآورد شده تابع گمپرتز براي  - 12جدول 

 نوع تولد Z  معیار خطاي %95فاصله اطمینان  b  معیار خطاي %95طمینان فاصله ا g0  معیار خطاي %95فاصله اطمینان

  تک قلو 5134/0 000822/0 5118/0 – 5151/0 0127/0 00027/0 0126/0 – 0127/0 7366/0 00175/0 7332/0 – 7400/0

 دو قلو 4742/0 00169/0 4709/0 – 4776/0 0112/0 000053/0 0111/0 – 0113/0 7830/0 00393/0 7753/0 – 7907/0

 سه قلو 4990/0 00979/0 4798/0 – 5182/0 0127/0 000312/0 0120/0 – 0133/0 8645/0 0237/0 8180/0 – 9110/0

  
  

  
  تیپ تولدها به تفکیک برهبینی شده پیشرشد منحنی  - 8شکل

 
  اثر نوبت زایش میش

داد سن مادر (نوبت نتایج بدست آمده در پژوهش حاضر نشان 
دار بر تغییرات صفت وزن بدن زایش)، اثر قابل توجه و معنی

). سن میش در زمان زایش بعنوان یکی >05/0Pها داشت (بره
ثر ؤمعملکرد تولیدمثلی حیوان و به تبع آن بر هاي مؤثر از سازه

شود به نحوي که با عملکرد رشد فرزند حیوان شناخته میبر 
یابد زایش میش، عملکرد مزبور افزایش میافزایش سن و شکم 

 ). 2006؛ ملادو و همکاران، 1390ی، ئ(سرا

  
  هاي زایش پارامترهاي برآورد شده براي نوبت - 13جدول 

فاصله اطمینان 
95% 

 خطاي
 g0  معیار

فاصله اطمینان 
95% 

 خطاي
 b  معیار

فاصله اطمینان 
95% 

 خطاي
 نوبت زایش  Z  معیار

  اول 5108/0 00108/0 5087/0 – 5129/0 0124/0 000036/0 0123/0 – 0125/0 7693/0 00236/0 7647/0 – 7739/0

 دوم 5083/0 00146/0 5055/0 – 5112/0 0126/0 000047/0 0125/0 – 0127/0 7352/0 00313/0 7291/0 – 7413/0

7264/0 – 7102/0  00415/0  7183/0  0123/0 – 0121/0  000062/0  0122/0  5013/0 – 4938/0  00193/0  4975/0  سوم 

7214/0 – 6992/0  00567/0  7103/0  0123/0 – 0120/0  000084/0  0121/0  5004/0 – 4901/0  00263/0  4952/0  چهارم 

7184/0 – 6867/0  00809/0  7025/0  0120/0 – 0115/0  000118/0  0117/0  4948/0 – 4801/0  00375/0  4875/0  پنجم 

7222/0 – 6788/0  0111/0  7005/0  0120/0 – 0113/0  000163/0  0117/0  4971/0 – 4768/0  00519/0  4870/0  ششم و بالاتر 
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  زایش میش ها به تفکیک نوبتبرهبینی شده پیشمنحنی رشد  -9شکل 

  
  معیار وزن بدن گوسفندان ایران به تفکیک نوبت زایش میش خطايمیانگین و  -14جدول 

 نوبت زایش میانگین (کیلوگرم) معیار خطاي %95سطح اطمینان 

27/668 -29/915 0/571 28/792 c اول 

27/546 -27/716 0/552 28/631 e دوم 

27/629 -29/804 0/553 28/716 d سوم 

27/705 -29/880 0/553 28/792 c چهارم 

27/889 - 30/092 0/560 28/990a پنجم 

27/877 -30/075 0/559 28/976 b الاترششم و ب 

  
  گیرينتیجه
هاي مختلف هاي رشد مربوط به هر یک از نژادها، گروهمنحنی

سال و فصل تولد، جنس بره، نوع تولد و سن مادر با استفاده از 
. طبق نتایج اندحاصل شدهپارامترهاي برآورد شده تابع گمپرتز، 

هاي محیطی جنس بره، تیپ حاصل از این مطالعه، نژاد و سازه
داري بر روي تولد، نوبت زایش میش، اثر معنی تولد، سال
داشت. نتایج نشان داد مدل  0001/0ها در سطح عملکرد بره

تواند یک مقایسه توصیفی از رشد را ایجاد آماري گمپرتز می
 در هر مقطع زمانی مورد میزان رشد بینیپیش براي نماید و
  گیرد. قرار استفاده

  
  
  

  سپاسگزاري
 نژادتوسط مرکز اصلاح  ،ده در این پژوهشهاي مورد استفاداده

وسیله از که بدین ؛بهبود تولیدات دامی کرج ارائه شده بود دام و
این  .آیدمسؤولین محترم این مرکز تشکر و قدردانی بعمل می

پروژه با حمایت گروه کارآفرینی و ارتباط با صنعت دانشگاه 
این گروه  بیرجند به انجام رسیده است که از مسؤولین محترم

  نیز سپاسگزاریم.
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Abstract  
Growth traits in farm animals are of great economic importance. Today, growth rate, body weigh changes at 
different stages of the life, is considered as an important trait in animal breeding. Growth process can be 
described by a nonlinear function. In the present study , to describe the growth curve of different breeds of 
Iranian sheep, Gompertz nonlinear function was fitted on body weight records of 134,798 lambs (born 
between 1985-2010) from birth to 72 months of age. The lambs were progeny of 5,198 rams and 82,577 
ewes in a total of 541 flocks. Growth curves of the breed, year and season of birth, sex of lamb, type of birth 
and dam age were predicted by using estimated parameters of the function. The findings showed Lori-
Bakhtiari and Kermani breeds had highest (37.126 kg) and lowest (21.078 kg) mean body weight, 
respectively. Male lambs were found to be heavier than female lambs (29.956 kg vs. 27.921 kg). Older ewes 
(parity five and over) had heavier lambs than that of the younger ewes. The highest and lowest mean body 
weights were obtained for singleton (28.812 kg) and triplet (27.036 kg) lambs, respectively. Gompertz could 
provide a descriptive comparison for animal growth and to be utilised for predicting growth rate.  
Keywords: Gompertz function, Growth curve, Body weight, Iranian sheep. 

  
  
  
 


