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  چکیده
 .بود ایرانهلشتاین شیري هاي بدنی در گاوهاي سلول شمارعوامل محیطی بر برخی از اثر و  بررسی الگو تغییراتتحقیق حاضر  هدف

مرکز اصلاح دام تحت پوشش  ه در سطح کل گاوداريهاي جمع آوري شد با استفاده از مجموع دادهو مقایس وسیع  یک این پژوهش در
متعلق به  بدنی هاي سلولشمارش رکورد ماهانه  4279953ها شامل  مجموع داده .انجام شده استکشور و بهبود تولیدات دامی 

ري شده گله جمع آو 1281در سطح  1392تا  1383ي ها سالطی پنجم بود که  تا اول شیردهی هاي دوره بین ماده گاو 1873234
با در نظر گرفتن امتیاز  SAS) نرم افزار Univariateو  GLM ،Regهاي مختلف ( هاي آماري به کمک رویه تمام تجزیه و تحلیل بود.

گله، شکم و سال زایش، ماه ثبت رکورد، تمام عوامل موجود در مدل شامل  انجام گرفت.به عنوان متغیر وابسته  بدنی شیر هاي سلول
نتایج نشان داد با ). P<0.01( اثر داشتندبدنی  هاي سلولروزهاي شیردهی و سن نخستین زایش بر امتیازهاي سطح تولید شیر، 

بدنی شیر در بهمن ماه و کمترین آن در مهر ماه  هاي سلول. بیشترین شمار یابد میبدنی افزایش  هاي سلولافزایش شکم زایش، امتیاز 
بدنی مشاهد شد طوري که با افزایش سن نخستین زایش،  هاي سلولیش و امتیاز مشاهد شد. یک رابطه خطی بین سن نخستین زا

الگوي نتایج نشان داد  بدنی کاهش یافت. هاي سلولبدنی شیر افزایش یافت. با افزایش سطح تولید شیر روزانه، امتیاز  هاي سلولشمار 
با افزایش روزهاي شیردهی،  بود یعنیس منحی شیردهی ، برعکیشیرده روزهايدر طی  شیر بدنی هاي سلولیاز تامفنوتیپی تغییرات 

. دهد میي مورد بررسی نشان ها سالبدنی، یک روند نزولی را طی  هاي سلولالگوي تغییرات امتیاز  بدنی افزایش یافت. هاي سلولامتیاز 
  ح گاوداري هاي کشور نسبت داد.تا حدودي به بهبود عوامل مدیریتی و برنامه هاي کنترل ورم پستان در سط توان میاین روند را 

 ماهانهرکورد  گاو هلشتاین، بدنی، هاي سلولامتیاز  :کلمات کلیدي
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   مقدمه
که به  باشد می انسانغذاهاي طبیعی ترین  مغذيشیر یکی از 

هاي لبنی براي سنین مختلف قابل استفاده  وردهآصورت انواع فر
اي تولید برآن کنترل کیفی  با توجه به خصوصیات شیر، .است

حفظ  ضروري است. کنندگان شیر و محصولات لبنی کاملاً
کیفیت شیر خام به منظور حفظ جایگاه رقابتی در بازار فروش 

گونه تغییر در ترکیب شیمیایی آن  و هر استامري مهم 
 د کننده شیر (کاهش قیمت شیر خام)تهدیدي جدي براي تولی

از  .باشد یمهاي رژیمی و درمانی)  مصرف کنندگان (جنبه و
ت دام اشاره به سلام توان میگذار بر کیفیت شیر تأثیرعوامل 

(فرناندز و همکاران،  اي برخوردار است کرد که از اهمیت ویژه
2007(.  

بافت پستان  هاي بیمارين تری از مخرب ورم پستان بیماري     
 از مهمترین مشکلاتی است که صنعت دامپروري و باشد می

پستان  واکنش عفونی شدن غددبه  رو است.ه ب با آن روکشور 
ی، حرارتی و یا مکانیکی یشیمیا ی،یکه از طریق عوامل باکتریا

عفونت ایجاد شده  شود. گفته می آید، ورم پستان بوجود می
هاي سفید ها و گلبولناشی از ورم پستان باعث افزایش پروتئین

ده شود. هدف از پاسخ ایجاد شخون در بافت پستان و شیر می
ترمیم و از بین بردن التهاب بافت آسیب دبده  وها  حذف پاتوژن

ورم پستان  .)2000(هرینگ استاد و همکاران،  باشدمیپستان 
 هاي ث زیانهاي گاو شیري است که باعترین بیمارياز مهم

ها شامل  این زیان شود. می هاي کشور هنگفتی به دامداري
م شیردهی، تداو کاهش تولید شیر، کاهش کیفیت شیر،کاهش

هاي درمانی و  هزینهو تحمیل  احتمال حذف زود هنگام
از  .)2011صادقی سفیدمزگی و همکاران، ( دامپزشکی است

اکثر دامداران تمایل دارند وقوع آن را در گله خود این رو، 
کنترل عوامل یعنی  هاي بهداشتیپیشگیري کاهش دهند.

دوشی، درمان ها، شیرثر مانند مدیریت بهاربندؤمحیطی م
کنترل ورم پستان  راهبردهايدارویی و انتخاب ژنتیکی از جمله 

  .شوند میمحسوب 
 موجود در هاي سلولگر تعداد نبیا یبدن هاي سلول شمارش     

ماکروفاژها اپی تلیال و  هاي سلولشیر است که از  لیتر هر میلی
تشکیل شده و نشانگر مناسبی براي میزان  ها و لمفوسیت

 ).1980علی و شوك، ( تبه بیماري ورم پستان اسمقاومت 
 اردنسبت به ورم پستان د راوانیاستفاده از این شاخص مزایاي ف

بدنی به صورت عینی و در  هاي سلولشمارش از جمله اینکه 
ورم پستان به  کهشود در حالی میگیري  مقیاس پیوسته اندازه

دشوار و آن بسیار رکوردبرداري شود و  صورت ناپیوسته ثبت می

شمارش پذیري  از لحاظ ژنتیکی، وراثت. است پرهزینه
خوشبختانه، یک بیشتر از ورم پستان است.  بدنی هاي سلول

 دبین دو صفت وجود دار درصد 70-80 ژنتیکی همبستگی
بنابراین انتخاب غیر مستقیم ورم . )1999(راپ و بیوچارد، 

دنی هاي بسلول شپستان از طریق انتخاب بر روي صفت شمار
از این رو مشخص شده است که با انتخاب  ،پذیر است امکان

هاي بدنی، ورم پستان کاهش سلول شجهت کاهش شمار
   .)2000هرینگ استاد و همکاران، ؛ 1994هارمون، ( یابد می

 بدنی شیر هاي سلولشمار  با ارتباط در مختلفی مطالعات     
ارتباط با  است. بیشتر این مطالعات در گرفته صورت ایران در

برآورد پارامترهاي ژنتیکی بوده (صفدري شاهرودي و همکاران، 
) و کمتر به مباحث 2013؛ دادپسند و همکاران، 1389

(صادقی سفیدمزگی و رعیت  مدیریتی پرداخته شده است
کانون  تولید شیر تاً، عمداز طرف دیگر در عمل ).2014دوست، 

هاي سلول تعدادصفات مثل  و دیگر بودهتوجه تولیدکنندگان 
تحقیق  هدف بنابراین، بدنی کمتر مورد توجه قرار گرفته است.

عوامل محیطی بر برخی از اثر بررسی الگو تغییرات و حاضر 
این  .بود ایرانهلشتاین شیري هاي بدنی در گاوهاي سلول شمار

هاي جمع  س وسیع با استفاده از مجموع دادهپژوهش در مقای
تحت پوشش سیستم ثبت  داريگاوکل آوري شده در سطح 

  .انجام شده استور کش رکورد
  

 ها و روش مواد
رکورد روز آزمون مربوط به تعداد  6589816در مجموع 

هاي هلشتاین از مرکز اصلاح دام و بدنی براي گاو هاي سلول
ویراش آماده سازي و  اخذ شد. کشور بهبود تولیدات دامی

 صورت گرفت. 6 فاکس پرو ده از نرم افزار ویژوالها با استفا هداد
تا  1383سال  ثبت شده بین رکوردهاي ازدر این تحقیق 

 35ها،  . در مرحله اولیه ویراستاري دادهاستفاده شد 1392
 حذف شدند. شیر بدنی هاي سلول رکورد گاوهاي فاقد ازدرصد 

 400شیردهی و بعد  5همچنین رکوردهاي قبل از روز 
 تا 5000ج از محدوده رکوردهاي خار گردید. شیردهی حذف

د ها حذف ش هلیتر از مجموعه داد سلول در هر میلی 6400000
که  رکورد هاي مربوط به گاوهایی .)2003(اودگارد و همکاران، 
 ندماه بود 48تا  18ها خارج از محدوده  نآسن نخستین زایش 

خارج از  و همچنین گاوهایی که تولیدشانخارج شدند  آنالیزاز 
در نظر گرفته محاسبات  درکیلو بود نیز  63تا  3محدوده 

 4279953منجر به باقی ماندن  ها ویرایشاین  نهایتاً نشدند.
شیردهی  هاي دورهگاو ماده بین  1873234 متعلق به رکورد
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شمار  حضور داشتند.گله  1281 شد که در اول تا پنجم
بعیت تتوزیع نرمال ) معمولاً از SCCسوماتیک ( هاي سلول
. از این رو براي کاهش )1992شوکن و همکاران، ( کند نمی

بودن، معمولاً  از حالت نرمالانحراف شدید توزیع فراوانی صفت 
شوك علی و توسط  ارائه شدهتبدیل لگاریتمی یک با استفاده از 

 هاي سلول امتیاز، متغیر جدیدي به عنوان 1 معادله، )1980(
ورد استفاده هاي آماري م محاسبه و در تجزیه و تحلیل 1بدنی

   گیرد. قرار می
                                     1 معادله
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هاي خطی تعمیم  ها با استفاده از مدل تجزیه و تحلیل داده
مدل انجام شد.   SASافزار آماري ) نرمProc GLMیافته (

  به شرح زیر است: آماري مورد استفاده
ijkl i j k l 1

2 3 ijkl

y =μ+H +L +Y +M +b (MY-MY)+

b (DIM-DIM)+b (AFC-AFC)+e
  

:اثر ؛ بدنی) هاي سلول(امتیاز  صفت ارزیابی شده :که 
امین   jثابت اثر  : ؛گله امین  iثابت اثر : کل؛ میانگین

  lثابت اثر:  ؛سال زایشامین  kثابت اثر  : ؛شکم زایش
: اثر تولید شیر روزانه به عنوان متغیر ؛سال ماه نامی

: اثر روزهاي شیردهی به عنوان متغیر کمکی؛ کمکی؛ 
  و زایش به عنوان متغیر کمکی؛ نخستین: اثر سن 

وز شیردهی و به ترتیب ضریب رگرسیون تولید شیر و ر و 
تصادفی اثر  بدنی؛ هاي سلولاز امتیاز  سن نخستین زایش
لازم به ذکر است به جاي سن نخستین  .عوامل باقی مانده

از سن رکورد گیري نیز به عنوان متغیر کمکی  توان میزایش، 
  استفاده نمود.

شیر  بدنی هاي سلول امتیاز پراکنش توزیع و توصیفی آمار     
 2ي مختلف در جدول ها سال، طی 1حسب فصل در جدول بر 

  خلاصه شده است. 3و بر حسب شکم زایش در جدول 
  

  و بحث نتایج
  اثر ماه 

ماه ثبت رکورد از  دهد میاین پژوهش نشان  زنتایج حاصل ا
بدنی  هاي سلولجمله عوامل معنی دار بر تغییر امتیاز 

بدنی متعلق به  هاي سلولبیشترین میزان امتیاز ). (P<0.01بود
 بود. )26/3(و کمترین متعلق به ماه مهر  )50/3( ماه بهمن

بدنی نشان دهنده  هاي سلولهمچنین روند کلی تغییرات امتیاز 
                                                             
1- Somatic cell score 

 هاي پر بارش سال است بدنی درماه هاي سلولافزایش امتیاز 
و آب و هوایی بر بسیاري از  ،فاکتورهاي محیطی .)1(شکل 
و بسیاري از  باشند میثر ؤگاوهاي شیري م هاي بیماري
 هاي سلول. تعداد کنند میها از یک الگوي فصلی پیروي  بیماري

خصوص در ه پذیرد، ب می تأثیرسوماتیک در شیر نیز از فصل 
بارش باران و افزایش  هایی که گوساله زایی فصلی دارند گله

رطوبت فصلی همراه با افزایش نسبی درجه حرارت هوا امکان 
کند. شرایط آب و  فراهم می زا را هاي بیماري یسمرشد بهتر ارگان

هوایی و الگوي خشکی و پراکنش باران بر این امر اثرگذار است. 
در مواد  ها در شرایط گرم و مرطوب بهار به عنوان مثال کلی فرم

و احتمال آلوده شدن پستان به خصوص  کنند می بستري رشد
ها باز  ستانکدر زمان اندکی بعد از دوشیدن گاو که مجراي پ

  ) 1392(جمالی و همکاران،  شود است، فراهم می
روند تغییرات ماهانه براي سه نژاد هلشتاین، جرسی و      

هاي دي و مهر و  دهد هر سه نژاد در ماه آیرشایر نشان می
هاي بدنی را دارند و کمترین  شهریور بالاترین امتیاز سلول

این  .باشد میتان هاي بدنی در فصل بهار و زمس امتیاز سلول
پستان و  هاي بیماريکه پیشگیري از  دهد میشرایط نشان 

هاي کنترل ورم پستان تا حدود زیادي به شرایط فصلی  برنامه
  .) 2006(سوالم و همکاران،  باشد میمرتبط 

گزارش کردند امتیاز  1982کندي و همکاران در سال      
شت و ده روز هاي بدنی در ماه می (دو دهه آخر اردیبه سلول

اول خرداد) در کمترین سطح ممکن بود و در ماه ژوئن (دو دهه 
رود و در  آخر خرداد و ده روز اول تیر) به سرعت بالا می

تابستان و پاییز این افزایش با نرخ کمتري ادامه دارد و مجدداً 
تا به بالاترین سطح خود در دسامبر (دو دهه  یابد میافزایش 

با نرخ شدیدي از  رسد و مجدداً ل دي) میآخر آذر و ده روز او
  ماه فوریه (دو دهه آخر بهمن و ده روز اول اسفند) تا می

. بخشی از اختلاف در نتایج می تواند به دلیل یابد میکاهش 
 تفاوت در اقلیم باشد.
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  کشور هلشتاین هاي یريش گاو گله 1281فصل دربر حسب  بدنی شیر هاي سلولامتیاز پراکنش آمار توصیفی و توزیع  - 1 جدول
  بیشترین  کمترین  انحراف معیار  میانگین  فراوانی  فصل

 00/9  -32/0  02/2  95/2  1139333  بهار
 00/9  -32/0  99/1  90/2  1082545  تابستان

 00/9  -32/0  99/1  87/2  1028196  پاییز
  99/8  -32/0  03/2  96/2  1029879  زمستان

  00/9  -32/0  01/2  92/2  4279953  جمع کل
  

  کشور هلشتاین هاي شیري گاو گله 1281ي مختلف درها سالطی  بدنی شیر هاي سلولامتیاز پراکنش آمار توصیفی و توزیع  - 2ول جد
  بیشترین  کمترین  انحراف معیار  میانگین  فراوانی  سال

83  112849  21/3  99/1  32/0-  99/8  
84  142806  17/3  03/2  32/0-  99/8  
85  265532  07/3  01/2  32/0-  00/9 
86  386564  10/3  03/2  32/0-  00/9 
87  225317  95/2  01/2  32/0-  99/8  
88  493826  87/2  00/2  32/0-  00/9  
89  652168  87/2  95/1  32/0-  99/8  
90  787367  85/2  00/2  32/0-  00/9 
91  783998  83/2  03/2  32/0-  00/9 
92  339526  95/2  01/2  32/0-  99/8  

  00/9  -32/0  01/2  92/2  4279953  جمع کل
 

  کشور هلشتاین هاي شیري گاو گله 1281در بر حسب شکم زایش بدنی شیر هاي سلولامتیاز پراکنش آمار توصیفی و توزیع  -3 جدول
  بیشترین  کمترین  انحراف معیار  میانگین  فراوانی  شکم زایش

1  1873234  44/2  88/1  32/0-  00/9  
2  1208639  05/3  97/1  32/0-  00/9 
3  657859  40/3  02/2  32/0-  00/9 
4  323059  64/3  06/2  32/0-  99/8  
5  217162  87/3  01/2  32/0-  99/8  

  00/9  -32/0  01/2  92/2  4279953  جمع کل
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  هاي هلشتاین کشور گله گاو شیري 1281در  یبدن هاي سلول امتیازبر  ماه ثبت رکورداثر  -1شکل 
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  اثر شکم زایش
نشان داده  2در شکل بدنی  هاي سلولامتیاز اثر شکم زایش بر 

 هـاي  سلولامتیاز  زایش داراي اثر معنی دار بر شده است. شکم
امتیـاز  زایـش،   شکمطوري که با افزایش  )P<0.01( بود بدنی
سلول بـدنی   امتیازبالا بودن  نیز افزایش یافت. بدنی هاي سلول

تا حدودي بـه دلیـل آسـیب    د توان میهاي بالاتر  در شکم زایش
باشـد  نال سرپستانک در طـی دوران شـیردهی قبلـی    کادیدن 

هـاي مولـد    حیوان بیشتر در معرض میکروارگانیسـم طوري که 
امتیـاز   افـزایش یکی دیگـر از دلایـل   . گیرد ورم پستان قرار می

تـر   د ضـعیف توان ـ می هاي بالاتر، در شکم زایش هاي بدنی سلول
سیســتم ایمنــی گاوهــاي مســن باشــد (محمــود زاده و  شــدن
   )1389 ن،همکارا

گـزارش کردنـد کـه شـمار      1986در سال رینو و همکاران      
سـلول   232000 ،هاي بدنی بدون در نظر گرفتن عفونت سلول

 868000 ،سـال  7در گاوهاي شـکم اول و در گاوهـاي بـالاي    
در  بـدنی تقریبـاً   هـاي  سلوللیتر بود و شمار  سلول در هر میلی

 .یابد افزیش میسلول در هر میلی لیتر  100000هر زایش 
نیز گزارش کردند شـمار   2011در سال  مارتین و همکاران     

ها  آنیابد.  هاي بالاتر افزایش می بدنی در شکم زایش هاي سلول
بدنی در زایـش اول، دوم و سـوم بـه     هاي سلولمیانگین امتیاز 

ــب  ــرآورد  4/ 45  ±05/2و  07/4± 96/1، 54/3 ±77/1ترتی ب
دسـت آمـده در ایـن پـژوهش بزرگتـر      که از نتـایج بـه    کردند

  .باشد می
 

  
 

  

  شیردهی مختلف هاي دورهطی  بدنی شیر هاي سلول تغییر امتیاز -2شکل 
  

  اثر سال
نتایج حاصله از این پژوهش نشان داد سال ثبت رکورد داراي 

 الگو ) و P<0.01( بدنی است هاي سلولامتیاز  اثر معنی دار بر
در طی گاوهاي هلشتاین  بدنی هاي سلولامتیاز  تغییر
 1383در سال  .است روندي کاهشی 1383- 1392ي ها سال

کاهش  ها سالکه طی این بود  76/3بدنی  هاي سلولامتیاز 
 .)2(جدول  رسد می 1392در سال  42/3تا به امتیاز  یافته
بدنی را طی  هاي سلولامتیاز  فنوتیپیات تغییرالگوي  3 شکل
د ناشی از توان میاین بهبود  .دهد یمنشان ي اخیر را ها سال

عوامل محیطی و مدیریتی و همچنین تا حدودي ناشی از 
هاي گاو  انتخاب ژنتیکی براي کاهش وقوع ورم پستان در گله 

آور نیست چون  شیري باشد. این نتایج چندان تعجب
هاي  هاي کنترل ورم پستان به طور گسترده در گاوداري برنامه

به سهم براي پی بردن ست. به هر حال، کشور در حال اجرا ا

ژنتیکی  لازم است روند بدنی شیر، هاي سلولکاهش  ژنتیک در
 برآورد شود.این صفت 

گزارش کردند متوسط  2003در سال  ادگارد و همکاران     
سلول بوده و  152000، 1979در سال بدنی  هاي سلولشمار 

قدار تا به م یافتهآرامی کاهش در یک روند کاهشی به 
 رسیده است. 1995سلول در هر میلی لیتر در سال  130000

 1988ي ها سال طیروند فنوتیپی را ) 2008( داب و همکاران
 در جمعیت گاوهاي آفریقاي جنوبی بررسی کردند و 1999تا 

گزارش کردند ضریب رگرسیون متوسط شمار سلول بدنی بر 
همکاران نیز در  و آروق فرجی .باشد می -11/0سال زایش 

گزارش کردند ضریب رگرسیون میانگین ارزش  1390سال 
ایران شیري هلشتاین فنوتیپی به ازاي سال زایش در گاوهاي 

 گزارش داد. -224/0 با برابر را 87الی  83ي ها سالبین 
  

a  
b  

c  d  e  
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  ي اخیرها سالدر گاوهاي شیري هلشتاین ایران  دربدنی شیر  هاي سلول امتیاز فنوتیپی الگوي تغییرات -3 شکل

  
  اثر سن نخستین زایش

سن نخستین زایش از عواملی  ،این تحقیقاساس نتایج  بر
بدنی دارد  هاي سلولمعنی داري در امتیاز  تأثیراست که 

)P<0.01(. بدنی  هاي سلول امتیاز فنوتیپی الگوي تغییرات
شیري هلشتاین  گاوهاي در سن نخستین زایششیر بر حسب 
سن نخستین زایش  در نشان داده شده است. 4ایران در شکل 

افزایش سن با  است و 35/3بدنی  هاي سلولماهگی امتیاز  18
 یابد میبدنی نیز افزایش  هاي سلولامتیاز  نخستین زایش دام،

با افزایش سن  اینبنابر. رسد میماهگی  46در سن  94/3تا به 
 یابد میبدنی نیز افزایش  هاي سلول امتیاز نخستین زایش دام،

که این به علت پیرتر شدن دام و در معرض قرار گرفتن 
هاي  هاي پژوهش نتایج از یافته این ها است. میکروارگانیسم

و  شوتز .)1990(شوتز و همکاران،  دکن پیشین حمایت می
نخستین گزارش کردند اثر سن 1994در سال همکاران 

مریکا مشابه بود و بیشتر از اثر ماه آق زایی در همه مناط گوساله
 تولید بین ارتباط) 2014( همکاران و آرچر .بودزایی  گوساله

 سن مختلف سطوح در را بدنی هاي سلول امتیاز و شیر
 سن بین دریافتند ها آن. نمودند بررسی زایش نخستین
 دار معنی ارتباط یک بدنی هاي سلول امتیاز و زایش نخستین

 از ناشی شیر تولید کاهشمقدار  که يطور دارد وجود
 کاهش زایش، نخستین سن افزایش با ،بدنی هاي سلول

  .یابد می
   

  
  
  
  
 
  

  
  
  
  
  
  
   گاوهاي شیري هلشتاین ایران در سن نخستین زایشبدنی شیر بر حسب  هاي سلول امتیاز فنوتیپی الگوي تغییرات -4 شکل
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  اثر تولید شیر
تولید شیر از عوامل معنی دار  دده مینتایج این بررسی نشان 

 الگوي تغییرات .)P<0.01(بودبدنی  هاي سلولبر روي امتیاز 
 بدنی بر حسب تولید شیر روزانه در هاي سلول امتیاز فنوتیپی

نشان داده شده  5گاوهاي شیري هلشتاین ایران در شکل 
بدنی  هاي سلولامتیاز  ،تولید شیر روزانه افزایشبا . است

کاهش به دنبال  بدنی هاي سلولامتیاز افزایش  .یابد می کاهش
در تحقیقات پیشین نیز گزارش شده است  تولید شیر روزانه

؛ جاتاوا و 1984، جونز و همکاران؛ 1984دوهو و همکارن (
 تراکمتا حدودي به اثر  توان می. علت این را )2012همکاران، 
وزانه . این پدیده در گاو هایی که تولید رنسبت داد 1سلول ها

 .مشهود است کاملاً ،لیتر است 5شان کمتر از 
  

 روزهايبدنی در طی  هاي سلولروند تغییرات امتیاز 
  شیردهی

یــک دوره  طــی در بــدنی هــاي ســلول امتیــاز تغییــرات رونــد
 دهد مینتایج نشان نشان داده شده است.  6شیردهی در شکل 

شیردهی یکـی از عوامـل معنـی دار بـر تغییـر امتیـاز        روزهاي
در گاوهـاي شـیري تولیـد    ). P<0.01( بدنی اسـت  هاي سلول

هفتـه بـه    6تـا   3شود و با گذشـت   شیر پس از زایش آغاز می
سپس به تدریج تا پایان شیر دهی داراي  رسد میحداکثر خود 

بـدنی در طـول    هـاي  سـلول روند نزولی است. تغییرات امتیـاز  
ی دهداراي روندي عکس تغییرات منحنی تولید شـیر  ،شیردهی

از بـدنی در ابتـداي زایـش     هاي سلولیاز تاست به طوري که ام
ــم در   28/3 ــی ملای  40روز شــروع شــده و در یــک رونــد نزول

سـیر   ،و سپس تا انتهـاي شـیردهی   رسد می 27/3شیردهی به 
 73/3شـیردهی بـه    360صعودي دارد بـه طـوري کـه در روز    

ایـن تغییـرات تـا حـدودي ناشـی از خـواص منحنـی         .رسد می
در روز  دهد میهاي پیشین نشان  نتایج پژوهشی است. شیرده

بـه حـداقل خـود    بـدنی   هـاي  سـلول شیردهی، امتیاز  25- 45
که  یابد میافزایش  و سپس به تدریج تا پایان شیردهی رسد می

 ـ میاین افزایش  د در پاسـخ بـه عفونـت پسـتان یـا اثـرات       توان
ر باشـد  مولـد شـی   هـاي  سلولفیزیولوژیکی مرتبط به فرسایش 

  ).  1982(کندي و همکاران، 
گـزارش دادنـد منحنـی     1990و همکـاران در سـال    شوتز     

شـیردهی کـاهش    90هاي بـدنی تـا روز    تغییرات امتیاز سلول
یابدکـه ایـن    افزایش می تا انتهاي شیردهی و پس از آن یابد می

بدنی سریع نیست. حداکثر امتیـاز   هاي سلولنرخ افزایش شمار 

                                                             
1. Concentration effect  

شـیردهی و بـراي    8زایـش اول در روز   بـدنی بـراي   هاي سلول
 شیردهی است. 308هاي بالاتر روز  شکم زایش

به توصیف منحنی امتیاز  1387در سال  تبار حیدري     
گزارش کرد  بدنی در طول شیردهی پرداخت و هاي سلول

 هاي دورهبدنی در طی  هاي سلولالگوي تغییرات امتیاز 
از یک تابع مشخص  توان میشیردهی مختلف متفاوت بوده و ن

 .استفاده کرد شیردهی هاي دورهتمام توصیف آن در براي 
 ،با افزایش سن و دوره شیردهی ،هاي شیري در دامچون 

  .یابد میبه ورم پستان افزایش  ءاحتمال ابتلا
هاي بدنی در طی شیردهی براي  روند تغییرات امتیاز سلول     

و گزارش شد  نژادهاي هلشتاین، جرسی و ایرشایر بررسی شد
هاي بدنی بر عکس  در هر سه نژاد منحنی تغیرات امتیاز سلول

شیردهی تا  30منحنی تولید شیر است به طوري که در روز 
 ).2006(سوالم و همکاران،  یابد انتهاي شیردهی افزایش می

اثر مرحله شیردهی بر امتیاز ) 2001( هایل و همکاران
ش مقایسه کرده و بدنی را در سه شکم زایش زای هاي سلول

هاي بدنی در زایش  گزارش کردند منحنی تغییر امتیاز سلول
مشابه و این روند متفاوت از روند تغییر  دوم و سوم تقریباً

  هاي بدنی در زایش اول است.   امتیاز سلول
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  گاوهاي شیري هلشتاین ایران ربدنی بر حسب تولید شیر روزانه د هاي سلول امتیاز فنوتیپی الگوي تغییرات -5 شکل
  

  
  در گاوهاي شیري هلشتاین ایران یشیر ده روزهايدر طی  شیر بدنی هاي سلولیاز تامفنوتیپی الگوي تغییرات  -6 شکل

 
 

  منابع
تولیدات دامی. . هاي صنعتی و سنتی استان تهران گاوداريسوماتیک شیر در  هاي سلولبررسی تعداد  .1392 معینی، م.،و  ع. صادقی سفیدمزگی، ،جمالی، ن.
  .21-29صفحات  .1شماره 

نامه کارشناسی ارشد اصلاح و  بدنی گاوهاي هلشتاین ایران در طول دوره شیردهی، پایان هاي سلول. توصیف منحنی امتیاز 1387تبار، م.، حیدري
  ژنتیک دام، دانشکده کشاورزي، دانشگاه تهران.

 جهت انتخاب مختلف هاي استراتژي مقایسه و پستان سلامت شاخص بررسی. 1389، م.، پاکدل، ع.،میرایی آشتیانی، س.ر.، ديصفدري شاهرو
  .390- 381)4(41. مجله علوم دامی ایران. ایران هلشتاین گاوهاي اصلاحی هاي برنامه در صفت این اطلاعات گنجاندن

ثر بر آن در گاوهاي ؤبدنی و تعیین عوامل محیطی م هاي سلول. روند ژنتیکی و فنوتیپی نمره 1390 ، م.،رکوعیع. ا. و فرجی آروق، ه.، اسلمی نژاد، 
  .464-455: 4هاي علوم دامی ایران. نشریه پژوهشهلشتاین ایران. 

گاو شیري هلشتاین استان سوماتیکی شیر در گله  هاي سلول. بررسی اثر نوبت زایش بر نمره 1389ه.، ر ف و فرهنگ .ح ،پور ، نعیمی.م ،محمود زاده
  خراسان رضوي. چهارمین کنگره علوم دامی ایران.

Ali, A.K.A. and Shook, G.E., 1980. An optimum transformation for somatic cell concentration in milk. Journal of Dariy 
Sceince. 63: 487-490. 

Archer, S.C., Mc Coy, F.,  Wapenaar, W.,  Green, M..J., 2014. Association between somatic cell count during the first 
lactation and the cumulative milk yield of cows in Irish dairy herds. Journal of Dairy Sceince. 97: 2135–2144. 

0

1

2

3

4

5

6

٣ ١٢ ٢١ ٣٠ ٣٩ ۴٨ ۵٧

دنی
ي ب

ل ها
سلو

از 
متی

ا

)کیلوگرم(متوسط تولید شیر روزانه 



    55              ...شیري گاوهاي در محیطی عوامل از برخی با شیر بدنی هاي سلول شمار تغییرات بررسی ارتباط الگوي   

Dadpasand, M., Zamiri, M. J., Atashi, H. and Akhlaghi, A. 2012. Genetic relationship of conformation traits with 
average somatic cell score at 150 and 305 days in milk in Holstein cows of Iran. Journal of Dairy Science. 95: 7340–
7345. 

Dohoo, I. R., Meek, A. H. and Martin, S. W. 1984. Somatic cell counts in bovine milk: relationships to production and 
clinical episodes of mastitis. Canadian Journal of Comparative Medicine. 48:130-135. 

Dube, B., Dzama, K. and. Banga, C. B. 2008. Genetic analysis of somatic cell score and udder type traits in South 
African Holstein cows. S. Afr. Journal of Animal Sceince. 38:1-11. 

Fernandes, A. M., Oliveira, C. A. F. and Lima, C. G. 2007. Effect of somatic cell counts in milk on physical and 
chemical characteristics of yoghurt. Journal of Dairy Sceince. 17:111-115. 

Haile-Mariam, M.,. Goddard, M. E. and Bowman, P. J. 2001. Estimates of genetic parameters for daily somatic cell 
count of Australian dairy cattle. Journal of Dairy Sceince. 84:1255-1264. 

Harmon, R. J. 1994. Symposium: mastitis and genetic evaluation for somatic cell count. Journal of Dairy Sceince. 
77:2103-2112. 

Heringstad, B., Klemesdal, G.W. and Ruane, J. 2000. Selection for  mastitis resistance in dairy cattle: a review with 
focus on the situation in the Nordic countries . Livestock Production Science. 64:95-106. 

Jattawa, D., Koonawootrittriron, S., Elzo, M. and Suwanasopee, T., 2012. Somatic cells count and its genetic 
association with milk yeild in dairy cattle raised under Thai tropical enviromental conditions. Journal of Animal 
Sceince. 9: 1216-1222. 

Jones, G.M., Rearson, R.E., Clabaugh, G.A. and Heald, C.W., 1984. Relationships between somatic cell counts and 
milk production. Journal of Dairy Sceince. 67:1823-1831. 

Kennedy, B. W., Sethar, M. S., Tong, A. K. W., Moxley, J. E. and. Downey, B. R. 1982. Environmental factors 
influencing test-day somatic cell count in Holsteins. Journal of Dairy Sceince. 65:275-280. 

Martins, A. M., Silvestre, A.M., Petim-Batista, M. F. and Colaco, J. A. 2011. Somatic cell score genetic parameter 
estimates of dairy cattle in portugal using fractional polynomials . Journal of Animal Sceince. 89:1281-1285. 

Ødegar, J.,  Klemetsdal, G. and Heringstad, B., 2003. Varince components and genetic trend for somatic cell count in 
Norwegian cattle. Livestock Production Science. 79: 135-144. 

Reneau, J. K. 1986. Effective use of dairy herd improvenment somatic cell counts in mastitis control. Journal of Dairy 
Sceince. 69:1708-1720. 

Rupp, R. and Boichard, D., 1999. Genetic parameter for clinical mastitis, somatic cell core, production, udder type trait 
and milking ease. Journal of Dariy Sceince. 82: 2798-2204. 

Sadeghi-Sefidmazgi A. and Rayatdoost-Baghal F. 2014. Effects of herd management practices on somatic cell counts in 
an arid climate. Revista Brasileira de Zootecnia. 43(9):499-504. 

Sadeghi-Sefidmazgi, A., Moradi-shahrebabak, M., Nejati-Javaremi, A., Miraei-Ashtiani, S.R. and Amer P.R., 2011. 
Estimation of economic values and financial losses associated with clinical mastitis and cell score in Holstein dairy 
cattle. Animal. 5: 33-42. 

Schukken, Y.H., Leslie, K.E., Weersink, A.J. and Martin, S.W., 1992. Ontario bulk milk somatic cell count reduction 
program. 1. impact on somatic cell counts and milk quality. Journal of Dairy Science. 75: 3352-3358.  

Schutz, M. M., Vanraden, P. M. and. Wiggans, G. R. 1994. Genetic variation in lactation means of somatic cell scores 
for six breeds of dairy cattle. Journal of Dairy Sceince. 77:284-293. 

Schutz, M.M., Hansen, L.B., Steuernagel, G.R. and Kuck, A.L., 1990. Variation of milk, fat, protein, somatic cell for 
dairy cattle. Journal of Dairy Sceince. 73: 484-493. 

Sewalem, A., Miglior, F., Kistemaker, G. J. and Van Doormaal, B. J., 2006. Analysis of the Relationship Between 
Somatic Cell Score and Functional Longevity in Canadian Dairy Cattle. Journal of Dairy Sceince. 89:3609-3614. 



 1393، پاییز 3، شماره 3مجله تحقیقات دام و طیور، جلد                                                  همکارانو  خانی قاسمی      56   

  
  

Study of milk somatic cell count pattern associations with some of 
environmental factors in Holstein dairy cattle of Iran 

 
P. Ghasemikhani1, A. Sadeghi-Sefidmazgi2,*, H. Ghiasi3 and A.H. Mahdavi4 

1- MSc student, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Isfahan University of Technology, 2- Assistant 
Professor, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Isfahan University of Technology, 3- Assistant 

Professor, Department of Agricultural Science, Payame Noor University, and 4- Assistant Professor, Department of 
Animal Science, Faculty of Agriculture, Isfahan University of Technology. 

*Corresponding Author Email: sadeghism@cc.iut.ac.ir 
  

Submitted: 23 September 2014      Accepted: 15 March 2015 

 
 

Abstract  
The objective of the present study was to estimate phenotypic trend and investigate environmental factors 
affecting milk somatic cell counts in Holstein dairy cattle of Iran. This research was conducted in a large 
scale using dataset collected by Animal Breeding Center of Iran. The dataset consisted of 4,279,953 test day 
records of somatic cell counts (SCC) related on 1,873,234 cows from lactations one to four gathered from 
2002 to 2013 on 1281 dairy farms in Iran. All statistical analyses were performed using different procedures 
(Proc GLM, Proc Reg and Proc Univariate) of SAS software by including somatic cell score (SCS) as the 
dependent variable. All factors in the model including herd, parity and year of calving, month of recording, 
milk yield, days in milk (DIM) and age at first calving (AFC) had  significant effects on SCS (P<0.01). 
Results of this study indicated that by increasing parity number, SCS increased. The lowest and highest 
levels of SCC were observed in months of Bahman (21 January-19 February) and Mehr (23 September-24 
October), respectively. There was a linear relationship between AFC and SCS, so that by increasing AFC, 
the SCS increased. As daily milk yield levels increased, the SCC has reduced. The results obtained in this 
research revealed that pattern of phenotypic trend for SCS through lactation were inverse of milk lactation 
curve i.e. as DIM increased, SCC reduced. The pattern of phenotypic trend for SCS through investigated 
years was descending. This trend can partially be due to improvement in management factors and mastitis 
control programs that are widely being used across the country dairy farms.  
Keywords: Somatic cell count, Holstein dairy cattle, Test day record 


