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  چکیده
هاي مختلف اسیدیته قسمت بر بیوتیکپري و پروبیوتیک آلی، بیوتیک، اسیدآنتی از استفاده و مقایسه اثر این مطالعه به منظور بررسی

 سویهنر جوجه گوشتی  قطعه 160 با تصادفی کاملاً طرح قالب هاي گوشتی درنی جوجهات استخوان درشتدستگاه گوارش و خصوصی
 تیمار -1 جوجه گوشتی در هر تکرار انجام شد. تیمارهاي آزمایشی عبارت بودند از: قطعه 8 و تکرار 4 تیمار، 5 با 308 - راس تجاري
 مکمل تن در کیلوگرم 3+  پایه جیره - 3 ،)تتراسایکلین اکسی( بیوتیکآنتی تن در گرم 150+  پایه جیره - 2بدون افزودنی)، ( شاهد
 مانان( بیوتیکپري تن در کیلوگرم 2+  پایه جیره -5و  )پروتکسین( پروبیوتیک تن در گرم 150+  پایه جیره -4 ،)رگاسیداُ( آلی اسید

داري کاهش یافت طور معنیه ر استفاده از مکمل اسید آلی بدئودنوم، ژژنوم و ایلئوم در اث pH. نتایج نشان داد )الیگوساکارید
)05/0P<.( دار همچنین مکمل پروبیوتیکی باعث کاهش معنیpH  دئودنوم و ژژنوم شد)05/0P<نی ). درصد کلسیم استخوان درشت

نی نیز با م استخوان درشت). درصد منیزی>05/0Pداري پیدا کرد (بیوتیک افزایش معنیدر اثر استفاده از مکمل اسید آلی و پري
ضخامت دار استفاده از مکمل اسید آلی باعث افزایش معنی ).>05/0Pداري پیدا کرد (استفاده از مکمل اسید آلی افزایش معنی

هاي اسید آلی، تحت تأثیر مکمل اگرچه، در برابر ضربهنی ). استحکام و مقاومت استخوان درشت>05/0P( شد نیاستخوان درشت
 سبب د استفاده از مکمل اسید آلینتایج حاصل از این آزمایش نشان دا دار نبود.ولی معنی بیوتیک بهبود پیدا کردتیک و پريپروبیو

  هاي گوشتی گردید.نی جوجهاستخوان درشت افزایش سطح عناصر
  تگاه گوارش.دس pH ، نیدرشت ، مواد معدنی استخواننیدرشت هاي گوشتی، مقاومت استخوان: جوجهکلیدي کلمات
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  مقدمه
بر این موضوع  معمولاً طیور صنعتفعالان عمده تلاش 

 وزن به و کنند رشدتر سریع هر چه پرندگان که استوار است
 هايدستکاري و حیوانات در نژاد حاصلا. برسند) کشتار( مطلوب

هاي سال در ت.اس شده پرندگان در سریع رشد باعث ايتغذیه
 75تا  65(حدوداً  کشیدمی طولي زیاد زمان نه چندان دور

 امروزه که حالی در. برسد کیلوگرم 8/1 وزن به مرغ یک تا روز)

 ازحاصل  تنش اثراتباشد. می روز 42تا  37 معادل زمان این

 هااستخوان روي بر را زیادي خیلی فشار ،غیرطبیعی رشد این

هاي جوجه در مختلفی هايناهنجاري باعث و کندوارد می
اسکلت فقط به منظور حفظ ساختار بدنی  .شودیم گوشتی

رود بلکه همچنین یک منبع معدنی مهم کار نمیه پرندگان ب
 درصورت کمبود مواد ،بنابراینبراي نیازهاي متابولیک است. 

مشکلات استخوانی بروز  ،معدنی خوراكمواد  مغذي بخصوص
هاي مهم براي سازي تغذیه یکی از استراتژيبهینهکند. می

پوکی استخوان در مرغ است. و  مشکلات استخوانییشگیري از پ
-میمواد معدنی اصلی براي تشکیل استخوان کلسیم و فسفر 

نشان ) 1977ریچمن و کانر ( ).1999(رت و همکاران،  باشند
که مقاومت و شکستگی استخوان تحت تأثیر مقدار مواد  دادند

ضعیف باعث هاي استخوانمعدنی ذخیره شده در آن قرار دارد. 
و در نتیجه پارگی عضلات اطراف آن،  افزایش احتمال شکستگی

و  هاي اطراف آنتجمع خون در آن نواحی، تغییر رنگ ماهیچه
. همچنین پاهاي شوندکاهش کیفیت گوشت میبه دنبال آن 
 منجر به کاهش مصرف خوراك و در نتیجه برضعیف اغلب 

ان و همکاران، (اورب هستندثر ؤافزایش وزن و ضریب تبدیل م
1999.(  

 و هضم زمینه در بخش مهمترین کوچک روده از طرفی
 بسیار نواحی سکوم و بزرگ روده و باشدمی مغذي مواد جذب
 ).1386ابراهیمی، ( هستند هامیکروب استقرار براي مهمی

سلامتی دستگاه گوارش یکی از عوامل مهم و مؤثر در عملکرد 
ساختار  ید اقتصادي طیور،در تول ،باشد. بنابراینپرنده می
کند روده نقش مهمی در سلامتی روده ایفا می ايمیکروفلور

 خوراك افزودنی مواد مفید اثرات ).2007(سمیک و همکاران، 
 به عنوان اسیدهاي آلی و بیوتیک پري مانند پروبیوتیک،

 روده اکولوژي میکروبی بهبود در هابیوتیک آنتی براي جایگزینی
(قاسمی و همکاران،  مطالعه قرار گرفته است مورد پرندگان در

 اسیدیته ه،شد انجام هايپژوهش نتایج اساس بر ).2010
 مینأت در مهمی عامل عنوان به گوارش محتویات دستگاه

 وضعیت ارزیابی براي شاخصی و و ماندگاري پرندگان سلامت
 است گرفته قرار کیدأت مورد منابع علمی در هاجوجه سلامتی
کروس و همکاران،  ;2005وب، گریجس و جاک; 2003(ونک، 
نتایج تحقیقات انجام شده بر روي ). 2010گراشورن، ; 2007

ه دهد که کاهش اسیدیته دستگاه گوارش بخرگوش نشان می
اثرات مثبتی  بیوتیک پريی مثل اسید آلی و های افزودنیوسیله 

). 2008ماین و همکاران، (دي دارندجذب کلسیم میزان بر 
 گوارش دستگاه کننده اسیدي از عوامل ش شده است کهگزار
 رشد محرك هايبیوتیکجایگزین آنتی عنوان به توانمی

 کننده اسیدي از عوامل استفاده همچنین،. نمود استفاده
 دستگاه تعادل میکروبی حفظ به زیادي کمک گوارش دستگاه
اسیدي  ).2007، آنتون جیوانی و همکاران(کند می گوارش

اي زاي رودههاي بیماريتواند از استقرار باکتريیره میکردن ج
و سالمونلا در خوراك و دستگاه گوارش ایکولاي مانند 

 جلوگیري کرده و در نتیجه به حفظ سلامت حیوان کمک کند
اسیدهاي آلی این توانایی را دارند ). 2007(سمیک و همکاران، 

محافظت کنند ها ها و قارچکه جیره طیور را در برابر میکروب
 pHهاي اسیدي کاهش ولی اثر مستقیم استفاده از جیره
اتی گزارشهمچنین ). 1998دستگاه گوارش است (ایدلسبرگ، 

ها استفاده از پروبیوتیک بادستگاه گوارش  pH مبنی بر کاهش
  ).2005(آنجل و همکاران،  وجود دارد

با توجه به اینکه مطالعات مختلفی در مورد استفاده از 
بر  بیوتیک پريبیوتیک، اسید آلی، پروبیوتیک و آنتی هايلمکم

در بیشتر این مطالعات اثر روي پرندگان انجام شده است ولی 
ها بر عملکرد طیور مورد ارزیابی قرار گرفته است و این مکمل

 تحقیقات کمتري در مورد خصوصیات استخوانی طیور انجام
ایش بررسی اثر هدف از انجام این آزم ،شده است. بنابراین

بیوتیک، اسید آلی، پروبیوتیک و هاي آنتیاستفاده از مکمل
دنبال آن ه بر اسیدیته دستگاه گوارش و ب بیوتیک پري

 هاي گوشتی بود.جوجه نی درشتخصوصیات استخوان 
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  هامواد و روش
سویه  نر قطعه جوجه گوشتی 160این مطالعه با استفاده از 

 4تیمار،  5ب طرح کاملاً تصادفی با در قال 308 -راستجاري 
در هر تکرار با میانگین وزن گوشتی  قطعه جوجه  8تکرار و 

آزمایشی بر پایه  هايروز انجام شد. جیره 42مشابه به مدت 
 21-42روزگی و  7- 21سویا و در دو مرحله  کنجاله-ذرت

راهنماي ارائه شده توسط  ايتغذیه روزگی مطابق با احتیاجات
وسیله نرم افزار جیره ه و ب 308 -راس تجاري یهپرورش سو

ها از لحاظ انرژي، تنظیم شد. همه جیره UFFDAنویسی 
مواد  1پروتئین و سایر مواد مغذي یکسان بودند. در جدول 

کار رفته براي تهیه جیره آزمایشی پایه و مواد ه خوراکی ب
هاي مغذي تأمین شده توسط آن نشان داده شده است. جیره

 -1شی مورد استفاده در این طرح به صورت زیر بودند: آزمای
بیوتیک اکسی گرم در تن آنتی 150جیره پایه +  - 2شاهد، 

کیلوگرم در تن مکمل اسید  3جیره پایه +  -3تتراسایکلین، 
گرم در تن پروبیوتیک  150جیره پایه +  -4آلی اُرگاسید، 
 وتیکبی پريکیلوگرم در تن  2جیره پایه +  -5پروتکسین و 

مانان الیگوساکارید. مکمل اسید آلی مورد استفاده در این 
آزمایش با نام تجاري اُرگاسید و شامل اسیدهاي فرمیک، 
لاکتیک، مالیک، سیتریک، تارتاریک و ارتوفسفریک بود. 
پروبیوتیک مورد استفاده در این آزمایش پروتکسین بود که 

گونه  2و  هاي مفید دستگاه گوارشگونه از باکتري 7شامل 
لاکتوباسیلوس هاي باکتریایی شامل باشد. سویهقارچ می

لاکتوباسیلوس ، لاکتوباسیلوس رامنوسوس، اسیدوفیلوس
، اینتروکوکوس فاسیوم، بیفیدو باکتریوم بیفیدوم، پلانتاریوم

هاي قارچی شامل و سویه استرپتوکوکوس ترموفیلوس
یک گرم از این بودند که  کاندیدا پنتولوپسیو  آسپرژیلوس اریزا

 بیوتیک پريباشد. باکتري می 2×109فراورده حاوي حداقل 
 -بود. مانان (MOS)مورد استفاده مانان الیگوساکارید 

ساکارومایسس الیگوساکاریدها از بخش دیواره بیرونی مخمر 
هاي مورد استفاده در آزمایش با  اند. مکملجدا شدهیه سسروی

در کامل مخلوط گردیدند.  طوره سایر اقلام موجود در جیره ب
 جوجه گوشتیدو قطعه انتهاي دوره آزمایش از هر تکرار 

هاي مختلف دستگاه . سپس قسمتکشتار گردیدانتخاب شده و 
هاي مختلف قسمت pHبراي محاسبه گوارش آنها جدا شد. 

معده، دان، پیشگرم از محتویات چینه 1دستگاه گوارش، 
لیتر آب میلی 9م برداشته و در سنگدان، دئودنوم، ژژنوم و ایلئو

متر  pHدي یونیزه ریخته شد، و پس از حل شدن بوسیله 

کشتار،  از پس مچنینه ).2005(آلناتور و آلشاواب،  خوانده شد
و  کرده جدا لاشه از را پاي راست و چپ نیدرشت استخوان

 تعیین براي ها،بافت تمامی کردن جدا کردن و تمیز از پس
و مواد معدنی  میزان خاکستر وزن، ،طولند مان  آن خصوصیات

وسیله ترازوي ه ها بوزن استخوان گرفت. قرار ارزیابی مورد
گرم سنجیده شد و وزن آنها نسبت به  001/0دیجیتال با دقت 

طول، قطر خارجی، قطر داخلی و  وزن زنده محاسبه شد.
 .گردیدگیري ها با استفاده از کولیس اندازهضخامت استخوان

ساعت در  24ها به مدت استخوانمحاسبه میزان خاکستر،  براي
آسیاب  هانمونه سپسگراد خشک شده درجه سانتی 105دماي 
 گرادسانتی درجه 600 کوره در چینی بوته داخل در و شدند

 فسفر غلظت .شد محاسبه خاکستر درصد و شدند قرار داده
 از استفاده با فتومتریک روش طریق از استخوان هاينمونه

 با هانمونهو منیزیم  کلسیم غلظت شد. تعیین مولیبدووانادات
  (AOAC, 1995).شد گیريتیتراسیون اندازه روش از استفاده

کوکاباگلی  از روش نی درشتبراي بررسی استحکام استخوان 
که اساس این روش محاسبه نیروي مورد  استفاده شد. )2001(

ضخامت لایه  تندر نظر گرفنیاز براي شکستن استخوان با 
براي بررسی مقاومت باشد. استخوانی، قطر و طول استخوان می

در برابر ضربه که براي اولین بار است که  نی درشتاستخوان 
گرفت از دستگاهی بنام دستگاه تست ضربه شارپی انجام می

استفاده شد. اساس کار این دستگاه بدین صورت است که 
خود بر روي دستگاه قرار هاي استخوان در محل مخصوص نمونه

اي که در بالاي دستگاه قرار گرفته است آزاد سپس تیغهگرفته 
. تیغه پس از برخورد با نمونه آن را شکسته و مسافتی را شودمی

کند. مقدار انرژي جذب شده توسط نمونه بر حسب طی می
سپس از قسمت شکسته شده شود. ژول نشان داده می

شود. عدد بدست آمده سبه میاستخوان، سطح مقطع آن محا
توسط دستگاه بر سطح مقطع نمونه تقسیم شده، با این کار 

-میزان مقاومت استخوان در برابر ضربه بر حسب ژول بر سانتی
  .آیدمتر مربع بدست می

 SAS) 9.1(وسیله نرم افزار آماري ه هاي بدست آمده بداده
براي مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفت.  GLMو رویه 

  مقایسه میانگین تیمارها از آزمون توکی کرامر استفاده شد.
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  آزمایشی پایه  هاياجزاي تشکیل دهنده (بر حسب درصد) و ترکیب مواد مغذي جیره - 1جدول 

  روزگی 22-42  روزگی 7-21  اجزاي خوراك
  68/52  20/50 ذرت

 91/28 69/34 درصد پروتئین) 44( کنجاله سویا
 00/8 00/5 گندم

 00/3 00/3 پودر ماهی
 04/4 47/3 روغن سویا

 37/1 59/1 دي کلسیم فسفات
 02/1 11/1 پودر صدف
 20/0 20/0 نمک طعام

 25/0 25/0  *مکمل مواد معدنی
  25/0  25/0  **مکمل ویتامینی

 27/0 22/0 متیونین - دي ال
 01/0 02/0 هیدروکلراید لایزین- ال

     مین شدهأمواد مغذي ت
 Kcal/kg(  3000 3100( ل متابولیسمانرژي قاب

  00/20 0/22 پروتئین خام (%)
  00/155 36/136 نسبت انرژي به پروتئین

 90/0 00/1 کلسیم (%)
 45/0 50/0 فسفر قابل دسترس (%)

  13/0  13/0  (%) سدیم
 35/0 37/0 متیونین (%)

 10/1 25/1 لیزین (%)
  95/0  95/0  متیونین + سیستئین (%)

  28/0  31/0  (%) تریپتوفان
  75/0  83/0 ترئونین (%)

گرم روي، میلی 33880گرم آهن، میلی 20000گرم منگنز، میلی 39680هر کیلوگرم از مکمل مواد معدنی حاوي *
  گرم سلنیوم بود. میلی 80گرم ید و میلی 396گرم مس، میلی 4000

واحد بین المللی  A ،800000ویتامین  واحد بین المللی 3600000هر کیلوگرم از مکمل ویتامینی حاوي **
 B1 ،2640گرم ویتامین میلی K3 ،700گرم ویتامین میلی E ،800واحد بین المللی ویتامین  D3 ،14400ویتامین 

، B6گرم ویتامین میلی B5 ،1176گرم ویتامین میلی B3 ،11880گرم ویتامین میلی B2 ،3920گرم ویتامین میلی
گرم کولین کلراید و میلی 400000گرم بیوتین، میلی B12 ،40ویتامین  گرممیلی B9 ،6گرم ویتامین میلی 400
  بود.  .B.H.Tگرم میلی 400
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  نتایج و بحث
هاي مختلف دستگاه قسمت pHغذایی بر  هاي افزودنیاثر 

آورده شده است.  2هاي گوشتی در جدول شماره گوارش جوجه
یی توانستند اسیدیته غذا هاي افزودنیدهد نتایج نشان می

ثیر قرار دهند أداري تحت تطور معنیه دستگاه گوارش را ب
-صورت که استفاده از مکمل اسید آلی باعث کاهش معنیبدین
). همچنین نتایج >05/0P(دئودنوم، ژژنوم و ایلئوم شد  pHدار 

 pHدهد استفاده از مکمل پروبیوتیکی بدست آمده نشان می
   ).>05/0P(داد هش کارا دئودنوم و ژژنوم 

-روده- ايمعده مسیر در مخصوص ناحیه یک در pHسطح 
 تشکیل را مخصوص میکروبی یک جمعیت که است عاملی اي
 مغذي مواد جذب مقدار و هضم قابلیت روي همچنین و دهدمی
 7 به نزدیک pHدر  زابیماري هايباکتري بیشتر گذارد.می اثر
 هايمیکروارگانیسم ی کهحال در کنند،می رشد بالاتر کمی یا

 هايباکتري کنند و بامی رشد و زندگی اسیدي  pHدر مفید
قهري و همکاران  ).1974(فرد،  کنندمی رقابت زابیماري

) بیان کردند استفاده از مکمل اسید آلی باعث کاهش 1386(
در قسمت دوازدهه شد که با نتایج تحقیق حاضر pH دار معنی

 pHکاهش  1995و کانیس نیز در سال والدروپ  .مطابقت دارد
سکوم را در زمان استفاده از مکمل اسید آلی حاوي اسید 

درصد در جیره گزارش  1فرمیک و اسید پروپیونیک در سطح 
با توجه به اینکه در این آزمایش مکمل اسید آلی باعث  نمودند.

هاي دئودنوم، ژژنوم و ایلئوم در قسمت pHدار کاهش معنی
هاي مختلف دستگاه طرفی اسیدي شدن قسمتگردید و از 

هاي مفید باعث افزایش هضم و گوارش با اثر بر روي باکتري
 توان گفت که احتمالاًمی ،شود بنابراینجذب مواد مغذي می

استفاده از مکمل اسید آلی داراي اثرات مثبتی بر فاکتورهاي 
  عملکردي پرندگان باشد.

پروپیونات  ،نظیر استاتتولید اسیدهاي چرب زنجیره کوتاه (
و بوتیرات) و اسید لاکتیک ناشی از تخمیر اینولین منجر به 

-شود که شرایط مناسب براي رشد باکتريروده می pHکاهش 
). 2002کند (اسچلی و فیلد، هاي اسید لاکتیک را فراهم می

هاي مفید به شکل پروبیوتیک و افزودن باکتري
دستگاه گوارش را کاهش  pH ،الیگوساکاریدهاي غیر قابل هضم

و ها داده و محیط را براي فعالیت سالمونلا و کلی باسیل
است  7مطلوب براي فعالیت آنها حدود  pHانتروباکتریاسه که 

). در نتیجه باعث 2005کند (آنجل و همکاران، نامناسب می
هاي گوشتی بهبود ضریب تبدیل شده و سرعت رشد در جوجه

در این آزمایش  ).1998و همکاران،  یابد (اسچنیتزافزایش می
دئودنوم و ژژنوم در تیمار  pHنیز مطابق با نظر این محققین 

داري کاهش پیدا کرد و طور معنیه دریافت کننده پروبیوتیک ب
توان نوع باکتري می هدوازده pHاز آنجا که با تغییر میزان 
 ه ازهدوازد pHبا کاهش میزان  ،غالب را تغییر داد بنابراین

هاي باکتري تعدادزا کاسته شده و بر هاي بیماريباکتري تعداد
رسد با افزایش به نظر می ،مفید افزوده خواهد شد. بنابراین

و هاي مفید دستگاه گوارش هضم و جذب مواد مغذي باکتري
کاهش اسیدیته یابد و همچنین نیز بهبود میمواد معدنی 

افزودن اسید آلی و  وسیلهه این آزمایش ب که درگوارش دستگاه 
بهبود جذب افزایش واند سبب تمیمشاهده شد نیز پروبیوتیک 

  مواد معدنی گردد.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  



 1393 پاییز، 3، شماره 3مجله تحقیقات دام و طیور، جلد                                                          شلایی و حسینی      28   

 هاي گوشتیهاي مختلف دستگاه گوارش جوجهقسمت pHاثر تیمارهاي آزمایشی بر  -2جدول 

 ایلئوم ژژنوم دئودنوم سنگدان معدهپیش دانچینه تیمار

99/3 شاهد ab 22/3 ab 84/2 a 73/4 ab 37/5 a 70/5 a 

26/4 1بیوتیکشاهد + آنتی ab 95/3 a 51/2 ab 21/5 a 30/5 a 38/5 ab 

85/3 2آلی شاهد + اسید b 89/3 ab 60/2 ab 99/3 b 39/4 b 67/4 b 

62/4  3شاهد + پروبیوتیک a 74/3 ab 63/2 ab 03/4 b 48/4 b 26/5 ab 

49/4 4بیوتیک شاهد + پري ab 02/3 b 04/2 b 31/4 ab 14/5 ab 69/5 a 

SEM 168/0  209/0  139/0  237/0  182/0  230/0  

P value  026/0  028/0  0134/0  011/0  003/0  037/0  

  درصد است. 5دار آماري در سطح حروف غیر مشابه در هر ستون نشان دهنده تفاوت معنی
 -4گرم در تن).  150پروبیوتیک پروتکسین ( -3ر تن). کیلوگرم د 3گاسید (رآلی اُمکمل اسید -2گرم در تن).  150بیوتیک اکسی تتراسایکلین (آنتی -1

 کیلوگرم در تن). 2مانان الیگوساکارید ( بیوتیک پري

  

اثر تیمارهاي آزمایشی بر میزان مواد معدنی استخوان 
آورده شده  3هاي گوشتی در جدول شماره نی جوجهدرشت

 نی درشتدهد درصد کلسیم استخوان است. نتایج نشان می
). >05/0P(دار تیمارهاي آزمایشی قرار گرفت یر معنیثأتحت ت

نی در بیشترین میزان کلسیم استخوان درشتصورت که بدین
تیمار دریافت کننده اسید آلی مشاهده شد که این افزایش 

بیوتیک آنتیتیمار دریافت کننده نسبت به تیمار شاهد و 
). همچنین تیمار دریافت کننده >05/0Pدار بود (معنی

دار درصد کلسیم نسبت به باعث افزایش معنی بیوتیک يپر
 نی درشت). درصد فسفر استخوان >05/0Pتیمار شاهد شد (

دار تیمارهاي آزمایشی قرار نگرفت با این حال ثیر معنیأتحت ت
وسیله اسید آلی و پروبیوتیک افزایش عددي نشان داد. ه ب

آزمایشی  تیمارهايتحت تأثیر  يدارمعنیطور ه بدرصد منیزیم 
اسید آلی و پروبیوتیک  هاي افزودنیصورت که بدین گرفتقرار 

نسبت  نی درشتدار درصد منیزیم استخوان باعث افزایش معنی
  ).>05/0Pبه تیمار شاهد شدند (

ها به جیره غذایی روبیوتیکپگزارش شده است هنگامی که 
شوند میزان کلسیم و فسفر موجود هاي گوشتی اضافه میجوجه

یابد (موتوس و همکاران، افزایش می نی درشتاستخوان در 
) که مطابق با نتایج تحقیق حاضر است. همچنین در 2006

شده است که استفاده از  بیانها بیوتیک پريمورد استفاده از 
این مکمل باعث افزایش آهن و مواد معدنی مرتبط با استخوان 

نس و مانند کلسیم، منیزیم و روي شده است (اسکولز آهر
). در این آزمایش نیز استفاده از مکمل 2001همکاران، 

دار درصد کلسیم استخوان باعث افزایش معنی بیوتیک پري
که  محققین گزارش کردندگردید. در این رابطه  نی درشت

ها) به برخی از بیوتیک پريهاي غیرقابل هضم (کربوهیدرات
ند ولی کنعناصر معدنی متصل شده و از روده کوچک عبور می

در جدا شده و دوباره ها در روده بزرگ ممکن است کربوهیدرات
در نتیجه  جذب گردند.نتیجه عناصر معدنی به همراه مایعات 

همانگونه که در این آزمایش نیز مشاهده شد جذب مواد معدنی 
نتایج حاصل از مطالعات متعدد انجام شده  یابد.افزایش می
ده از طریق افزودن موادي رو pHاند که با کاهش نشان داده

شود اثرات مفیدي در جذب کلسیم مشاهده می ،مانند اسید آلی
) 2008عادل فتاح و همکاران ( ).2008(دي ماین و همکاران، 

هاي مکمل هاي تغذیه شده با جیرهگزارش کردند که جوجه
شده با اسید آلی داراي کلسیم و فسفر خون بالاتري هستند که 

نتیجه افزایش جذب کلسیم  روده و در pH این به دلیل کاهش
هاي حاصل از یونیزه شدن همچنین آنیون باشد.و فسفر می

اسیدهاي آلی، با مواد معدنی نظیر کلسیم و فسفر تشکیل 
وري از این مواد کمپلکس داده و منجر به بهبود قابلیت بهره

رسد نظر میه ب ).1995، گراشوین و همکاراند (نگردمعدنی می
ثیر أن جذب مواد معدنی از دستگاه گوارش تحت تمیزا

خصوصیات دستگاه گوارش مانند میزان اسیدیته آن قرار 
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دستگاه گوارش میزان  pHگیرد. و از آنجا که با کاهش  می
کند جذب مواد معدنی مانند کلسیم و فسفر افزایش پیدا می

احتمال دارد که افزایش مواد معدنی مشاهده شده در  ،بنابراین
هاي هاي گوشتی به دلیل اثر مکملجوجه نی درشتاستخوان 

هاي مختلف روده باریک و قسمت pHمورد استفاده در کاهش 
در نتیجه افزایش جذب این مواد و به دنبال آن افزایش درصد 

بهبود  ،نبنابرای باشد. نی درشتمواد معدنی موجود در استخوان 
هاي گوشتی در اثر جوجه نی درشتمواد معدنی استخوان 

  هاي اسید آلی و پروبیوتیک قابل توجیه است.مصرف مکمل
هاي غذایی بر خاکستر و خصوصیات استخوان  اثر افزودنی

آورده شده  4هاي گوشتی در جدول شماره نی جوجه درشت
نی  دهد اگرچه خاکستر استخوان درشتاست. نتایج نشان می

هاي غذایی افزایش پیدا کرد ولی این در اثر استفاده از مکمل
نی نیز با  دار نبود. وزن نسبی استخوان درشتافزایش معنی

دار نبود. وسیله مکمل اسید آلی معنیه وجود افزایش عددي ب
وسیله تیمار دریافت کننده ه نی بطول نسبی استخوان درشت

). قطر >05/0P(کرد  داري پیدابیوتیک افزایش معنیآنتی
دار تیمارهاي نی تحت تأثیر معنی خارجی استخوان درشت

نی تحت  آزمایشی قرار نگرفت ولی ضخامت استخوان درشت
 ).>05/0Pداري پیدا کرد (تأثیر مکمل اسید آلی افزایش معنی

 هاي اسیدي باعث افزایش خاکسترمحققین بیان نمودند جیره

 ).1998یل و همکاران، (کاپدو شودنی می استخوان درشت
) نشان دادند که اضافه کردن 2006ساکاکلی و همکاران (

اسیدهاي آلی زنجیره کوتاه (لاکتیک و فرمیک اسید) به جیره 
غذایی بلدرچین باعث بهبود استفاده از فسفر جیره و افزایش 

) 2006نی شد. موتوس و همکاران ( خاکستر استخوان درشت
هاي نی جوجهخوان درشتگزارش کردند که خاکستر است

گوشتی که با مکمل پروبیوتیکی تغذیه شده بودند نسبت به 
تیمار شاهد بیشتر بود. همچنین گزارش کردند که ضخامت 

نی تحت تأثیر مکمل  دیواره جانبی و میانی استخوان درشت
) نیز بیان 1389پروبیوتیک افزایش یافت. لطفان و همکاران (

بیوتیک باعث افزایش  لف پريکردند که منابع و سطوح مخت
دار درصد خاکستر پنجه پا گردید. بر اساس گزارش تلز و معنی

بیوتیک موجب افزایش غلظت  ) استفاده از پري2002همکاران (
شده و موجب  هاي بوقلمونمیکروفلور مفید در روده پولت

بهبود چند متغیر عملکردي از جمله افزایش ضخامت و وزن 
نی در اثر استفاده  ضخامت استخوان درشتنی شد. بهبود  درشت

بیوتیک ممکن است به دلیل بهبود کلسیم  از مکمل پري
نی باشد که این افزایش کلسیم با نفوذ در  استخوان درشت

  دیواره استخوان باعث افزایش ضخامت آن گردیده است.
  

  
  روزگی 42در سن  هاي گوشتی (%)هجوج نی درشتاثر تیمارهاي آزمایشی بر میزان مواد معدنی استخوان  - 3جدول 

  منیزیم  فسفر  کلسیم تیمار

  c40/31  64/12  c73/0 شاهد

  bc46/32  11/12  bc74/0 1بیوتیکشاهد + آنتی

  a73/33  87/13  a77/0 2آلی شاهد + اسید

  bc47/32  13/13  ab76/0  3شاهد + پروبیوتیک

  ab11/33  79/12  abc75/0 4بیوتیک پريشاهد + 

SEM 257/0  020/2  005/0  

P value  0002/0  9797/0  0042/0  
  .درصد است 5دار آماري در سطح حروف غیر مشابه در هر ستون نشان دهنده تفاوت معنی

 - 4گرم در تن).  150پروبیوتیک پروتکسین ( -3کیلوگرم در تن).  3رگاسید (اُ آلیمکمل اسید  -2گرم در تن).  150بیوتیک اکسی تتراسایکلین (آنتی -1
  کیلوگرم در تن). 2مانان الیگوساکارید ( بیوتیک ريپ
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  روزگی 42در سن  جوجه گوشتی نی درشتاستخوان  اثر تیمارهاي آزمایشی بر خصوصیات -4جدول 
 طول نسبی (g/kg)  وزن نسبی خاکستر  تیمار

(cm/kg) 
  قطر خارجی

 (mm) 
  ضخامت
(mm)  

66/40 شاهد  15/2  43/4 b 41/9  b21/1  

25/42 1یوتیکبشاهد + آنتی  13/3  53/5 a 75/9  b20/1  

50/44 2آلی شاهد + اسید  21/3  22/5 ab 08/10  a79/1  

75/43  3شاهد + پروبیوتیک  99/2  05/5 ab 66/9  ab45/1  

00/44 4بیوتیک شاهد + پري  97/2  85/4 ab 66/9  ab50/1  

SEM 588/1  335/0  249/0  413/0  098/0  

P value  5418/0  2268/0  0487/0  847/0  004/0  
  .درصد است 5دار آماري در سطح حروف غیر مشابه در هر ستون نشان دهنده تفاوت معنی

بیوتیک مانان  پري -4گرم در تن).  150پروبیوتیک پروتکسین ( -3کیلوگرم در تن).  3آلی اُرگاسید (مکمل اسید  -2گرم در تن).  150بیوتیک اکسی تتراسایکلین (آنتی -1
  گرم در تن).کیلو 2الیگوساکارید (

  

و  نی درشتاثر تیمارهاي آزمایشی بر استحکام استخوان 
در برابر ضربه به ترتیب در  نی درشتمقاومت استخوان 
دهد ارائه شده است. نتایج نشان می 2و  1نمودارهاي شماره 

دار استحکام غذایی نتوانستند باعث افزایش معنی هاي افزودنی
در برابر ضربه شوند. با  نی درشتاستخوان و مقاومت استخوان 

نمودارهاي ارائه شده نمایانگر بهبود وضعیت  ،این حال
 بیوتیک پرياستخوان در اثر مصرف اسید آلی، پروبیوتیک و 

هاي مدرن و هاي پوکی استخوان اغلب در گلهنشانه باشد.می
توان آن شود که میگذار با تولید بالا مشاهده میتخم هايمرغ

ک کاهش در میزان معدنی شدن استخوان تعریف را به عنوان ی
). این وضعیت منجر به 2000کرد (وایت هد و فلمینگ، 

افزایش شکنندگی استخوان و حساسیت آن به شکستگی 
شود. عواقب ناشی از این سندرم شامل خستگی قفس،  می

-فلجی می و کیفیت بد استخوان، خستگی و ضعف، شکستگی
ه حیوان و در نتیجه مشکلات تواند یک مشکل مهم بر ضد رفا

 اوربان و همکاران ).2004شدید براي پرنده باشد (وبستر، 
) گزارش کردند که اضافه کردن اسکوربیک اسید به 1993(

استخوان ران در گوشتی باعث افزایش قدرت  هايجوجهجیره 
بیان کردند  )2006( موتوس و همکاران .گردید ستنشکبرابر 

ه با استفاده از پروبیوتیک ب نی تدرشکه استحکام استخوان 
همچنین بیان شده است که  طور عددي افزایش یافت.

ها موجب تحریک جذب مواد معدنی بویژه کلسیم بیوتیک پري
گذار موجب افزایش استحکام هاي تخمو منیزیم شده و در مرغ

. )2001 ،(اسچولز آهرنس و همکاران شوندمرغ میپوسته تخم
هاي مفید روده ها با افزایش باکتريبیوتیک پريرسد به نظر می

خصوص ه سازي مواد معدنی بموجب تشدید جذب و ذخیره
بافت استخوانی ترکیبی از مواد  د.نشومیکلسیم و فسفر 

معدنی (نظیر کلسیم و فسفر) و مواد عالی است که منجر به 
شوند. چنانچه و مقاومت به شکستن می افزایش سختی

که مقدار مواد معدنی بر روي قدرت محققین بیان کردند 
گذارد و کمبود مواد معدنی باعث شکنندگی استخوان اثر می

شود (ریچمن و کونر، افزایش احتمال شکنندگی استخوان می
لسیم نقش مهمی ). همچنین گزارش شده است که ک1997

(رت و همکاران،  و مقاومت آن دارد در توسعه استخوان
سیدهاي آلی باعث افزایش جذب بیان شده است که ا ).1999

هاي اسید ). در واقع آنیون2011، (قزاله دنشومواد معدنی می
در اثر ترکیب با عناصر معدنی همچون کلسیم، فسفر، روي و 

-هاي گوشتی بهبود میمنیزیم جذب آنها را از روده جوجه
. به طور کلی، اسیدهاي )1387همکاران،  و مهدوي( دنبخش

-محتویات گوارشی، میزان انحلال pHآلی از طریق کاهش 
از این طریق بر  پذیري مواد معدنی را افزایش داده و احتمالاً

، وانگ و همکاراند (نگذارافزایش قابلیت هضم آنها اثر می
2009 .(  

در این آزمایش دلایل افزایش عددي میزان مقاومت 
در تیمارهاي دریافت کننده افزودنی  نی درشتاستخوان 

خصوص ه ب نی درشتفزایش درصد خاکستر استخوان تواند ا می
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احتمالاً باشد. همچنین  بیوتیک پريدر تیمارهاي اسید آلی و 
ها سبب مشاهده شده در اثر استفاده از مکملpH کاهش 

دار درصد کلسیم و منیزیم و همچنین افزایش افزایش معنی

لی، آعددي میزان فسفر در تیمارهاي دریافت کننده اسید 
  شده است. بیوتیک پريتیک، پروبیو

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 (N/mm2).هاي گوشتی نی جوجهاثر تیمارهاي آزمایشی بر استحکام استخوان درشت -1نمودار 

  
 (J/cm2).هاي گوشتی نی در برابر ضربه در جوجهاثر تیمارهاي آزمایشی بر مقاومت استخوان درشت -2نمودار 
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Abstract 
This experiment was conducted to evaluate and compare the effect of antibiotic, organic acid, probiotic and 
prebiotic on acidity of the different parts of gastrointestinal tract and tibia characteristics of broilers in a 
completely randomized design with 160 commercial male Ross-308 strain of broiler chickens with five 
treatments, four replicates and eight hens in each replicate. The experimental treatments consisted: 1- basal 
diet, 2- basal diet + 150 g/ton antibiotic (oxytetracycline), 3- basal diet + 3 kg/ton of organic acid (orgacid), 
4- basal diet + 150 g/ton probiotic (protoxin) and 5- basal diet + 2 kg/ton of prebiotic (mannan 
oligosaccharide). The results showed that the pH of duodenum, jejunum and ileum by using organic acid 
supplementation were significantly decreased (P<0.05). Probiotic treatment significantly decreased pH of 
duodenum and jejunum (P<0.05). Percentage of tibia calcium by using organic acid and prebiotic were 
significantly increased (P<0.05). By the use of organic acid percentage tibia magnesium was significantly 
increased (P<0.05). Organic acid supplementation significantly increased the thickness of the tibia (P<0.05). 
Although Tibia strength and resistance were numerically improved by use of organic acid probiotic and 
prebiotic, these changes were not significant. The results of this experiment showed that the use of organic 
acid supplementation increased the level of tibia elements of broiler chickens. 
Keywords: Broiler chickens, Gastrointestinal tract pH, Tibia minerals, Tibia strength. 
 


