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 چکیده

 آزمـایش  یـک  در روزه یـک  ژاپنـی  بلـدرچین  قطعـه  360 تعداد از ژاپنی، بلدرچین رشد دوره جیره در لیزین مطلوب حوسط تعیین منظور به
 5/1، 4/1، 3/1، 2/1، 1/1و شش سطح لیزین () لوگرمیدر ک يلوکالریک 2950 و 2850( و ساز قابل سوخت يدو سطح انرژ، [6×2ل فاکتوری

 طـور  بـه  وزن افـزایش  و خـوراك  مصـرف . شـد  اسـتفاده  پرنده در هر تکـرار  10 تکرار و 3ی با تصادفطرح کاملاً  کیدر قالب درصد)]  6/1 و
نتـایج   .شـد سطح مطلوب لیزین با استفاده از روش رگرسـیون خـط شکسـته بـرآورد     و محاسبه خوراك  تبدیل ضریب و گیري اندازه هفتگی

). سـطح  P>05/0هـر دو دوره سـنی بهبـود یافـت (    ر ، دخوراك یلتبدزین جیره، میزان افزایش وزن روزانه، ضریب که با افزایش لید نشان دا
یه شده بـا جیـره حـاوي    پرندگان تغذترتیب در روزگی، به  22-35و  1-21سنی  يها دورهدر  همطلوب لیزین براي بهترین افزایش وزن روزان

کیلوکـالري   2950یه شده با جیره حـاوي  پرندگان تغذدرصد و براي  40/1و  39/1سوخت و ساز، کیلو کالري در کیلوگرم انرژي قابل  2850
شد. نتایج این آزمایش نشان داد بهترین سـرعت رشـد و بـازده غـذایی در      برآورددرصد  35/1و  34/1در کیلوگرم انرژي قابل سوخت و ساز، 

پـروتئین  د درص ـ 26 ،و سـاز  سـوخت انرژي قابـل   کیلو کالري در کیلوگرم 2850هاي حاوي  یرهجی در حال رشد، با تغذیه ژاپنهاي  ینبلدرچ
 شود. یمدرصد لیزین جیره حاصل 40/1و  39/1با  بیبه ترتروزگی  22-35و  1-21سنی  يها دورهبراي 

 شکسته خط رگرسیون ،لیزینبلدرچین ژاپنی، انرژي، : کلمات کلیدي
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  مقدمه
مطابق بـا نیازهـاي    غلظت اسیدهاي آمینه در جیره بایستی

در نظـر  پروتئینـی طیـور گوشـتی     يهـا  بافـت نگهداري و سنتز 
در اواسط و پایان دوره رشد از اهمیـت   موضوعشود و این  گرفته

تغذیه مقادیر کمتر یـا بیشـتر    زیرافوق العده اي برخوردار است؛ 
به ترتیب باعث کاهش عملکـرد و   ،آمینه يدهایاسمیزان نیاز از 

محیطـی ناشـی از    تاثـرات زیس ـ  .شود یمروژن افزایش دفع نیت
زیـرا   شود یمدوره پرورش تشدید  اواخرافزایش دفع نیتروژن در 

(مهــري و  ابــدی یمــمصــرف خــوراك بــا افــزایش ســن افــزایش 
ذرت و سـویا   پایـه هـاي طیـور بـر     یرهج اکثر. )2012همکاران، 

باشد و لیزین دومـین اسـید آمینـه محـدود کننـده در ایـن        یم
ه باشـد؛ بنـابراین بـا افـزودن لیـزین بـه جیـره بـازد        میها جیره

(شـیوت و اسـمیک،    یابـد  یم ـاستفاده از پروتئین جیره افـزایش  
گــزارش شــده اســت کــه لیــزین تقریبــاً هفــت درصــد ). 1998

دهـد. ناکـافی بـودن لیـزین      یم ـپروتئین عضله سینه را تشکیل 
جیره، بازده گوشت سینه را در مقایسه با سایر عضـلات کـاهش   

). همچنین لیزین به عنـوان  1996، تسرول و همکاراندهد ( یم
یک اسید آمینه مرجع در الگوي پروتئین ایده آل شناخته شـده  

لیـزین بـرآورد    نیـاز  توجه بهنه با یدهاي آمیاساست و نیاز سایر 
دودي در مورد تعیین نیاز لیـزین در دوره  حتحقیقات م شود.می

و ارقـام مختلفـی بـراي     رشد بلدرچین ژاپنی صورت گرفته است
 میـزان ، )2008( همکارانو  1کائور نیاز لیزین گزارش شده است.

 رشـد  دوره ، پروتئین و لیـزین را بـراي  سوخت و ساز قابل انرژي
 درصـد  3/1و  83/25 کیلـوگرم،  بـر  کیلوکالري 3100یب به ترت

 قابـل  مقـدار انـرژي  ، )2008( و سـامرز  لیسـون  کردنـد.  گزارش
 پـرورش  دوره بـراي  نیـاز  مـورد  ین و لیزینسوخت و ساز، پروتئ

 28کیلو کالري بر کیلو گرم،  2950ژاپنی را به ترتیب  بلدرچین
 تحقیقـات  در جداول کمیتـه  .گرفتند نظرر د جیره درصد 3/1 و

متابولیسم، پـروتئین و لیـزین    قابل ، و سطح مطلوب انرژي2ملی
 24 نپـروتئی  و کیلـوگرم  بر کیلوکالري 2900ب به ترتیا جیره ر

. )1994ملـی،   تحقیقات شده است (کمیته گزارش درصد 3/1و 
 را یهفتگ ـ 3 سـن  تا ازین مورد نیزیل مقدار )1967( دونالدسون

 سـن  يبـرا  تواند یم مقدار نیا که کرد برآورد درصد 1/1 حداقل
  .ابدی کاهش درصد95/0 به یهفتگ 5 تا 4

                                                        
1- Kaur 
2- NRC 

 با توجه بـه بهبـود عملکـرد رشـد در اثـر انتخـاب ژنتیکـی طـی        
 يا ملاحظـه ه میزان قابـل  لدرچین ژاپنی بوزن بدن ب ي اخیر،ها سال

نیز بـه   احتیاجات غذایی بلدرچینافزایش یافته است در همین راستا 
 ـا انجـام  از هـدف  لـذا  ،به بررسی داردو نیاز کرده خود تغییر ه نوب  نی

 یژاپن ـ نیبلـدرچ  رشـد  رهی ـج در لیزین مطلوب سطح نییتع مطالعه
  .بود

  
  ها مواد و روش

 آزمـایش  یـک  در روزه یـک  بلـدرچین  جوجـه  قطعه 360 تعداد
و  2950( و ســاز ســوخت قابــل انـرژي  ســطح دو بــا 2×6 فاکتوریـل 

، 2/1، 1/1( لیـزین  سـطح  شـش  و) کیلـوگرم  در کـالري  کیلو 2850
 3 با تصادفی کاملاً طرح قالب در) جیره درصد 6/1و  5/1 ،4/1 ،3/1

-35و  1-21ي سنی ها دوره يبرا قطعه، 10ل شام تکرار هر و تکرار
 . شد استفاده گیروز 22

چربـی  ، پروتئین خـام (ترکیبات شیمیائی ، هارهیجم یقبل از تنظ
مـورد   یمـواد خـوراک  ) فسـفر و  کلسـیم ، خاکسـتر ، الیـاف خـام  ، خام

شـد  متـداول انـدازه گیـري     يهـا روشاسـاس  ر ب ـ استفاده در جیـره 
)A.O.A.C ،2005ــطوح ــتفا  ). س ــروتئین اس ــرژي و پ ــده در ان ده ش

 اجـات یاحت بـه  توجه بابلدرچین ژاپنی  رشددوره  یشیآزما يهارهیج
 توصـیه  مطابقمواد مغذي سایر  و )،1390(یازرلو  توسط برآورد شده

 شد میتنظ UFFAD افزار نرممحاسبه و با )، 2008(لیسون و سامرز 
   .است شده ارائه) 1(ل جدو در آنها به مربوط اطلاعات که
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 طیشـرا  تمـام  شـده،  ارائـه  رهی ـج از ری ـغ ،هـا  وهگـر  همه در
 ـ ،ينور برنامهنظیر  یتیریمد و یپرورش  کسـان ی ...و ت دما، رطوب

و مصـرف خـوراك بـه طـور هفتگـی       وزن پرندگان .بود مشابه و
 حاســبه گردیــد. خــوراك لانــدازه گیــري شــد و ضــریب تبــدی

پردازش و بـا اسـتفاده    Excelهاي حاصل به کمک نرم افزار  داده
ــه  از ــرایش SASبرنام ــر   9 وی ــاري زی ــراي مــدل آم ــه و ب تجزی

  . شدند اي دانکن مقایسهدامنهها به کمک آزمون چند  میانگین

1                (  
  در این رابطه: 

µ ،اثـر سـطوح   : اثر سطوح انـرژي،  : میانگین جمعیت :
: اثـر خطـا   و  لیـزین  ×تقابل انـرژي اثر اثر م :لیزین، 

  باشند.آزمایشی می
در این آزمایش براي تعیین نیاز لیـزین از روش رگرسـیون خـط    

، باشـد  یم ـشکسته استفاده شد. خط شکسـته داراي دو بخـش   
بخش اول خط مستقیم با شیب نزولی یا صعودي، بخـش دیگـر   

نامیـده   3کستخط افقی است. نقطه تمایز این دو بخش نقطه ش
  :باشد یم. معادله عمومی خط شکسته به شرح زیر شود یم

   2(                                                                           
: xشـد، ضـریب تبـدیل و ...،    ه (ر: صفت اندازه گیـري شـد  yکه 

سخ وقتی کـه  : پاL: نیاز به لیزین در جیره، rسطح لیزین جیره، 
x = r  وu :باشـد. در ایـن   مـی  شکست نقطه از قبل خط بیش
  منحنی

شود.  یمفراسنجه هاي این روش به روش حداقل مربعات برآورد 
 SASدر نرم افـزار   PROCNLINبراي برآورد فراسنجه ها از 

 ،؛ روبینـز و همکــاران 1979اسـتفاده شـد (روبینـز و همکـاران،     
2006.( 

  
 نتایج

و ساز و لیـزین جیـره بـر    اثر سطوح مختلف انرژي قابل سوخت 
میـزان افـزایش وزن روزانــه، مصـرف خــوراك و ضـریب تبــدیل     

روزگـی بلـدرچین    22-35و  1-21ي سـنی  هـا  دورهدر  خوراك
لیـزین و اثـر   × ) آمده است. اثر متقابل انرژي 2ژاپنی در جدول (

ت سـاز جیـره بـر صـفا     و سطوح مختلـف انـرژي قابـل سـوخت    
ي سـنی، معنـی دار نبـود. در    هـا  دورهعملکرد در هیچ کـدام از  

روزگـی اثـر سـطح لیـزین      22-35روزگی و  1-21فاصله سنی 

                                                        
3- Break point 

ــی     ــدیل معن ــریب تب ــه و ض ــزایش وزن روزان ــر اف ــره، ب  دار جی
)01/0<P    بود. به طوري که با افزایش سـطح لیـزین در جیـره (

جـدول  میزان افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل بهبـود یافـت (  
2 .( 

) و شـکل  3برآورد نیاز لیزین با روش خط شکسته (جـدول (     
 افـزایش  بهترین )) نشان داد که میزان لیزین براي4و  3، 2، 1(

ــه وزن ــدیل در  روزان  روزگــی 1-21 ســنی  دوره و ضــریب تب
 کیلـو  2850 حـاوي  جیـره  بـا  شـده  تغذیـه  هاي ژاپنیبلدرچین

و  39/1ترتیـب برابـر    سوخت بـه  قابل انرژي کیلوگرم در کالري
هاي ژاپنی تغذیه شـده بـا جیـره حـاوي     ، و براي بلدرچین32/1

بـه  کیلو کالري در کیلوگرم انـرژي قابـل سـوخت و سـاز      2950
 بود. 32/1و  40/1یب برابر ترت

روزگـی بـرآورد نیـاز لیـزین بـا روش      22-35در فاصله سنی      
د کـه  )) نشان دا8و  7، 6، 5) و شکل (4خط شکسته (جدول (

و ضـریب تبـدیل    روزانـه  وزن افزایش بهترین میزان لیزین براي
 هــاي ژاپنــیبلــدرچین روزگــی 22-35 ســنی  دوره در خــوراك

 انـرژي  کیلوگرم در کالري کیلو 2850 حاوي جیره با شده تغذیه
هاي ، و براي بلدرچین31/1و  34/1سوخت به ترتیب برابر  قابل

کیلو کالري در کیلـوگرم   2950ژاپنی تغذیه شده با جیره حاوي 
  بود. 32/1و 35/1یب برابر به ترتانرژي قابل سوخت و ساز 
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 22-35، 1-21هاي  سنی  دورهافزایش وزن روزانه، مصرف خوراك، ضریب تبدیل ر اثر سطوح انرژي و لیزین جیره ب -2جدول 

  بلدرچین ژاپنی
   )روز در گرم(وزن شیافزا   )روز در گرم(یمصرف خوراك   ییغذا لیتبد بیضر

تغییرات منابع  
روزگی 1- 21  وزگیر 22- 35   روزگی 1- 21  روزگی 22- 35   روزگی 1- 21  روزگی 22- 35  

 احتمال        

  انرژي قابل سوخت و ساز   473/0  182/0  497/0 987/0  265/0 348/0
  لیزین  001/0 001/0  826/0 069/0  0057/0 001/0
  لیزین× انرژي  556/0 115/0  394/0 185/0  420/0 139/0
  اثرات اصلی         
 )kcal/kg( ساز و سوخت قابلانرژي        

49/4 146/2  01/29 139/15  56/6 170/7  2850 

34/4 087/2  02/29 93/14  77/6 097/7  2950 

286/0 089/0  47/1 525/0  259/0  173/0  SEM 

  (%) لیزین         
a43/5 a32/2  31/31 41/15  b77/5 c54/6  1/1  
b83/4 ab21/2  66/28 94/14  b00/6 bc77/6  2/1 

c12/4 bc10/2  16/28 88/14  
a93/6 b00/7  3/1 

c23/4 c00/2  02/30 99/14  a12/7 a46/7  4/1 

c77/3 c98/1  48/26 47/14  a09/7 a44/7  5/1 

c12/4 c06/2  02/29 22/15  a08/7 a48/7  6/1 

405/0 126/0  09/2 742/0  366/0 245/0  SEM 

 اثرات متقابل               
 لیزین    ×   انرژي                            
43/5 42/2  10/31 30/15  75/5 31/6  1/1 2850  
43/5 30/2  63/29 35/15  73/5 70/6  2/1 2850  
00/4 05/2  73/27 63/14  93/6 12/7  3/1 2850  
76/3 95/1  89/27 53/14  40/7 42/7  4/1 2850 

08/4 02/2  95/27 22/15  99/6 53/7   5/1 2850 

51/4 10/2  75/29 77/15  59/6 49/7  6/1 2850 

43/5 23/2  51/31 11/15  80/5 77/6  1/1 2950  
46/4 12/2  69/27 53/14  27/6 84/6  2/1 2950  
24/4 14/2  48/29 14/15  95/6 05/7  3/1 2950  
70/4 06/2  16/32 45/15  83/6 51/7  4/1 2950 

43/3 93/1  00/25 26/14  20/7 36/7  5/1 2950 

73/3 02/2  29/28 06/15  56/7 46/7  6/1 2950 

570/0 179/0  95/2 05/1  518/0 347/0  SEM 
a-c 05/0( است دار معنی ستونهر در  متفاوت حروف با هامیانگین تفاوت<P(SEM         :هامیانگین استاندارد خطاي  
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  روزگی1-21وزن و ضریب تبدیل در دوره سنی  معادلات تابعیت خط شکسته افزایش -3جدول

 انــــرژي جیــــره ســــطح  پاسخ
)kcal/kg(  معادله تابعیت      

   برآورد نیاز لیزین
  وراك)(درصد خ

  y*=7.45 – 4.05(1.39 – x**)  39/1  2850  افزایش وزن
  y=7.41 – 2.42(1.40 – x)          40/1  2950  افزایش وزن

  y*=2.03 + 1.85(1.32 – x**)      32/1  2850  ضریب تبدیل
  y=3.97 + 5.93(1.32 – x)         32/1  2950  ضریب تبدیل

       Y مطلوبیل و ضریب تبد )روز در گرم( وزن افزایش      Xسطح لیزین جیره (%)  
  

 
  

وزن و سطح لیزین  تابعیت خط شکسته افزایش -1نمودار 
انرژي قابل  2950روزگی با جیره حاوي  1-21جیره در دوره 
  سوخت و ساز

 
 
 

      

وزن و سطح لیزین  تابعیت خط شکسته افزایش - 2نمودار
انرژي قابل  2850روزگی با جیره حاوي  1-21جیره در دوره 

  و سازسوخت 
 .  

  
  

  

تابعیت خط شکسته ضریب تبدیل و سطح لیزین  -3نمودار 
انرژي قابل  2950روزگی با جیره حاوي 1- 21جیره در دوره
  سوخت و ساز

  
 
 

  
تابعیت خط شکسته ضریب تبدیل و سطح لیزین  -4نمودار 

ي قابل انرژ 2850روزگی با جیره حاوي 1- 21جیره در دوره
  سوخت و ساز

(%) سطح لیزین جیره  

(%) سطح لیزین جیره  

بدی
ب ت

ضری
ل

 
یل

بد
ب ت

ضری
 

(%)  سطح لیزین جیره

ش
زای

اف
 

زن
و

 )
رم

گ
 در 

)روز
 

(%)  سطح لیزین جیره

ش
زای

اف
 

زن
و

 )
رم

گ
 در 

)روز
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 روزگی22-35وزن و ضریب تبدیل در دوره سنی  معادلات تابعیت خط شکسته افزایش -4 جدول

  انرژي جیره سطح  پاسخ
)kcal/kg(  معادله تابعیت      

  برآورد نیاز لیزین
  (درصد خوراك)

  y=6.99 – 5.93(1.34 – x)  34/1  2850  افزایش وزن
  y=7.20 – 5.70(1.35 – x)     35/1  2950  افزایش وزن

  y=4.12+ 7.15(1.31 – x)     31/1  2850  ضریب تبدیل
  y=3.97 + 5.93(1.32 – x)     32/1  2950  ضریب تبدیل

Y مطلوبو ضریب تبدیل  )روز در گرم( وزن افزایش      X(%) سطح لیزین جیره  
       

  
 
  

وزن و سطح لیزین جیره  تابعیت خط شکسته افزایش -5نمودار
وانرژي قابل سوخت 2950روزگی با جیره حاوي 22-35در دوره 

  ساز
  

 
 

  
وزن و سطح لیزین جیره  تابعیت خط شکسته افزایش -6نمودار

وانرژي قابل سوخت 2850روزگی با جیره حاوي 22-35در دوره 
  ساز

  

 

  

  

تابعیت خط شکسته ضریب تبدیل و سطح لیزین  - 7نمودار
انرژي قابل  2950اوي روزگی با جیره ح22- 35جیره در دور 
  سوخت و ساز

  
 
 

  
تابعیت خط شکسته ضریب تبدیل و سطح لیزین  -8نمودار

انرژي قابل  2850روزگی با جیره حاوي22-35جیره در دوره
  سوخت و ساز

یل
بد

ب ت
ضری

 

(%) سطح لیزین جیره  

یل
بد

ب ت
ضری

 

(%) سطح لیزین جیره  

(%)  سطح لیزین جیره

ش
زای

اف
 

زن
و

 )
رم

گ
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)روز
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  بحث
تحقیق اثر سطوح مختلف انرژي بر میزان افـزایش وزن  این در 

نبـود،   معنـی داري خـوراك  بدن، مصرف خوراك و ضریب تبـدیل  
 ،)1390(یـازرلو  این نتایج همسو با نتایج بدست آمده در آزمـایش  

 2950و  2850ي که پرندگان تغذیه شده بـا سـطوح   طور به، بود
کیلوکالري در کیلوگرم انرژي قابـل سـوخت و سـاز تفـاوت معنـی      
داري از نظر میزان افزایش وزن روزانـه و وزن بـدن در پایـان دوره    

 کــه کردنــد گــزارش ،)2005( عبـدل  رابطــه همــین درنداشـتند.  
 3300 و 3100( انــرژي بــالاي ســطوح بــا شــده تغذیــه پرنـدگان 

 بـدن  وزن) سـاز  و سـوخت  قابـل  انـرژي  گـرم  کیلـو  در کیلوکالري
 انـرژي  پـایین  سـطوح  بـا  شـده  تغذیـه  پرنـدگان  به نسبت بالاتري

 و سـوخت  قابـل  انـرژي  گـرم  کیلو در کیلوکالري 2700 و 2500(
 انـرژي  سـطح  بـا  شده تغذیه پرندگان که صورتی در. داشتند) ساز

 شـده  تغذیـه  پرندگان با داري معنی تفاوت بدن وزن نظر از 2900
ایـن   نتـایج . نداشت وجود 3300و  3100 ،2700 انرژي سطوح با

 )، بـود آنهـا  1998( همکـاران راجینـی و   يهاتحقیق مغایر با یافته
بلـدرچین   گزارش کردند که بیشترین میـزان افـزایش وزن روزانـه   

کیلوکـالري در   2400ژاپنی طی دوره رشد با سطح انرژي پـایین ( 
  شود. می) حاصل و ساز سوختکیلوگرم انرژي قابل 

میزان افـزایش  جیره، در یش سطح لیزین افزاتحقیق با در این 
شـده اسـت کـه افـزایش      گزارشبهبود یافت. وزن و ضریب تبدیل 

باعث بهبـود معنـی دار    کنجاله سویا-هاي پایه ذرتلیزین به جیره
شـود (اسـترلین و همکـاران،    هاي گوشتی مـی در وزن بدن جوجه

کـم  در اکثر منابع پروتئین گیاهی  لیزین ). قابلیت دسترسی2005
هـا  بـه جیـره جوجـه   ه ایـن اسـید آمین ـ   . بنابراین هنگامی کهاست

شـود   یم ـموجـب  شـود، افـزایش وزن بیشـتري را     اضـافه گوشتی 
نشــان داده شــده اســت  ). همچنــین1388عــالمی و همکــاران، (

فـزایش  ا .بخشـد افزودن لیزین افزایش ساخت پروتئین را بهبود می
افـزایش قابلیـت    بـه در پاسخ به افزودن لیزین جیره  ها جوجهرشد 

یی هـا  هورمـون دسترسی لیزین براي سنتز پروتئین، تحریک ترشح 
کـه   مثل انسولین، گلوکاگون، هورمون رشد و فاکتور شبه انسـولین 

 دادهنسـبت  نتیجه آن افزایش سـنتز پـروتئین و مصـرف خـوراك     
تـوان نتیجـه   ). بنـابراین مـی  2005و همکـاران،   1است (دنگشده 

ي لیـزین افـزایش ذخیـره    سطوح پایین اسـیدآمینه مصرف گرفت 
هاي کائور و همکـاران  کند. این نتایج با یافتهپروتئین را محدود می

هاي آمینه ضروري سطح اسید افزایش ندگزارش کرد )، که2008(

                                                        
1- Deng 

هاي ژاپنی طـی دوره رشـد باعـث افـزایش وزن      ینبلدرچبه جیره 
  همخوانی دارد.شود، بدن می

 کمتـر لیـزین  بـالاتر  ، جیره هاي حاوي سـطوح  در این تحقیق
مصرف شدند ولی این کاهش مصرف معنی دار نبود با این حال بـا  

. نتـایج  یافـت بهبـود   خوراك جیره ضریب تبدیل درافزایش لیزین 
هــاي عــالمی و یافتــهبدسـت آمــده در تحقیــق حاضــر همســو بــا  

ي هـا  جوجـه ي آنها گـزارش کردنـد   طور به)، بود 1388همکاران (
خـوراك  گوشتی که در شرایط کمبود لیزین قرار گرفتنـد مصـرف   

خود را افزایش دادند، و افزایش مقدار بیشتر لیزین به جیـره باعـث   
هایی ك گردید. گزارش شده است جوجهروند کاهشی مصرف خورا

-که در کمبود حد مرزي اولین اسید آمینه محدودکننده قرار مـی 
دهند (فیشـر و همکـاران،    یمگیرند مصرف خوراك خود را افزایش 

گارسـیا و  بـا  ). نتایج بدست آمده در تحقیق حاضـر همسـو   1994
هـاي گوشـتی بـود. آنهـا بیـان      مورد جوجـه  )، در2006( رانهمکا

ین بهتـر نیازهـاي   تـأم دند که توازن بهتر اسیدهاي آمینه باعث نمو
توانـد وزن  شود و پرنده مـی اي و ابقاء نیتروژن بیشتر میاسیدآمینه

  بیشتر و ضریب تبدیل بهتري را بروز دهد. 
در کمبود سطح لیزین، سایر اسیدهاي آمینه مـازاد حاصـل از   

یه اسـیدهاي  پروتئین جیره باعث عدم توازن شده و مسیرهاي تجز
شود در نتیجه بازده اسـتفاده از پـروتئین جیـره    آمینه تحریک می

  .)1975، (دي ملو یابدکاهش می
در این تحقیق نیز بیشترین ضریب تبدیل در پرندگان تغذیـه   

درصـد  جیـره) مشـاهده     2/1و  1/1شده با سطوح پایین لیـزین ( 
احتمـال   )، ایـن 2005هاي گارسیا و همکاران ( شد. بر اساس یافته

بدن، ضـریب تبـدیل    وجود دارد که با توجه بر اثر لیزین بر ترکیب
یابـد.  بهبود یابد زیرا با سطوح بالاتر لیزین ذخیره چربی کاهش می

عواملی دیگري نظیر سرعت رشد، شکل منحنـی رشـد و محتـوي    
دهنـد.  یر قرار مـی تأثچربی بدن ضریب تبدیل مواد غذایی را تحت 

 خـوراك  مشـاهده شـده در ضـریب تبـدیل     کاهشـی  بنابراین روند
تواند به دلیل افزایش وزن بدن و روند کاهشی مصـرف خـوراك    یم

، همکـاران و  باشـد( فیشـر  هـا   یـره جدر راستاي افزودن لیزین بـه  
1998 .(  

در بسیاري از تحقیقات انجام شده روي احتیاجـات اسـیدهاي   
تردیـد   هاي آماري مـورد  از روش 2002آمینه طیور تا قبل از سال 

 90در دهـه   جهت برآورد میزان احتیاجات اسـتفاده شـده اسـت.   
شـد کـه    عمدتاً از روش معادلات نمایی و یا درجه دوم استفاده می

به دلیل اختیاري فرض کردن حدود خط مجانب نزدیک به نقطـه  
ماکزیمم، در منحنی پاسخ علاوه بر عـدم دسـت یـابی یـک نقطـه      
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شود تـا مقـدار    جانب باعث میقابل اعتماد، تفاوت در حدود خط م
هـاي   برآورد شده به شدت تحت تـأثیر قـرار گیـرد. در واقـع مـدل     
 نشـان نمایی یا درجه دو هرگز یـک نقطـه عملـی از احتیاجـات را     

تنها استفاده از حدود خـط مجانـب نزدیـک بـه نقطـه       دهد و نمی
(مهــري و همکــاران،  مــاکزیمم ایــن مشــکل را حــل کــرده اســت

هـاي خـط شکسـته بـراي بـرآورد       قان از مـدل ). اخیراً محق2012
کننـد. در ایـن    اي مـی  احتیاجات اسیدهاي آمینه استفاده گسترده

ي هـا  دوره رهی ـج در نیزی ـل ازی ـن نییتع هدف ینتر مهمتحقیق نیز 
ــدرچ روزگــی 22-35و  1-21ســنی  ــ نیبل ــا ،یژاپن  از اســتفاده ب

ي هـا  دوره. در ایـن تحقیـق در   بـود  يدیتول و يعملکرد هاي پاسخ
روزگی لیزین میزان مورد نیـاز بـراي پاسـخ     22-35و  1-21سنی 

میزان افزایش وزن بـه روش رگرسـیون خـط شکسـته بـه ترتیـب        
هـاي   یـره جدرصد جیره در پرندگان تغذیه شـده بـا    34/1و  39/1

و  و سـاز  سوختکیلو کالري در کیلوگرم انرژي قابل  2850حاوي 
هـاي   یـره جشـده بـا    درصد جیره در پرندگان تغذیـه  35/1و  4/1

کیلــو کــالري در کیلــوگرم انــرژي قابــل متابولیســم  2950حــاوي 
 بدست آمد.
 هفتگـی  3 سـن  تا نیاز مورد لیزین مقدار )1984( وهراشیم و 

 سـن  بـراي  تواند یم مقدار این که کرد برآورد درصد 1/1 حداقل را
و همکـاران   لیسـون . یابـد  کـاهش  درصـد 95/0 بـه  هفتگی 5 تا 4
 ژاپنی بلدرچین پرورش دوره براي نیاز مورد لیزین ارمقد ،)2008(
  )1994کمیته ملی تحقیقـات (  .ندگرفت نظرر د جیره درصد 3/1 را

 درصـد  3/1 را ژاپنـی  بلـدرچین  پرورش دوره براي نیاز مورد لیزین
 گــزارش، )2007(و همکـاران   مـورا . کـرده اســت  پیشـنهاد  جیـره 

 خـام  پروتئین درصد 7/20 با اي یرهج در لیزین درصد  9/0 ندکرد
کـائور و همکـاران    .کنـد مـی  تـأمین  را ژاپنـی  بلدرچین احتیاجات

)، مقدار لیزین مـورد نیـاز بـراي رشـد بهینـه بلـدرچین را       2008(
کـه ایـن مقـدار بیشـتر از مقـدار       نددرصد جیره برآورد کرد 49/1

لیزین مورد نیاز برآورد شـده بـه روش خـط شکسـته، در تحقیـق      
رسد مقادیر گزارش شده توسط کمیتـه ملـی    یم حاضر بود. به نظر

 و سـامرز  ) و لیسـون 2007(و همکـاران  )، مـورا  1994تحقیقات (
هاي اصـلاح نـژادي گسـترده کـه در      یشرفتپبه  ) با توجه2008(

ي اخیر به منظور افزایش وزن بدن و بهبود ضـریب تبـدیل   ها سال
اوت در تف ـهمچنین   واقعی است. صورت گرفته، کمتر از مقدار نیاز

در ارتبـاط بـا سـویه (نـژاد)، سـن،       تواند یممورد نیاز  لیزینمیزان 
اي و سـایر  سطح انـرژي، پـروتئین جیـره و سـایر ترکیبـات جیـره      

  عوامل باشد.

نیـاز بـراي بهتـرین ضـریب      لیزین مـورد میزان تحقیق در این 
-21تبدیل غذایی به روش رگرسیون خط شکسته در دوره سـنی  

تر از مقدار مورد نیاز بـرآورد شـده بـراي    ینروزگی پای 22-35و  1
همـین رابطـه   رسیدن به حداکثر میزان افزایش وزن بدن بـود. در  

)، درصد لیزین مـورد نیـاز بـراي رانـدمان     2008کائور و همکاران (
درصـد جیــره   3/1بهینـه خـوراك دوره رشـد بلـدرچین ژاپنـی را      

ز بـرآور شـده   برآورد کردند که این مقدار کمتر از  لیزین مـورد نیـا  
براي رشد مطلوب توسط آنها بود، که با نتایج بدست آمده در ایـن  

کند. در تحقیقات انجام شـده توسـط زاغـري و    تحقیق مطابقت می
نیـاز لیـزین قابـل    )، 1388) و عالمی و همکاران (2007( همکاران

براي بازده غذایی بیش از نیاز براي بیشـترین  گوشتی  جوجههضم 
ود. آنها گزارش کردنـد کـه بـا افـزودن سـطوح      افزایش وزن بدن ب

مختلف لیزین به جیره ابتدا وزن بدن به مقدار حداکثر رسـیده امـا   
. بنـابراین بـا   داشـت روند کاهشی مصرف خوراك همچنـان ادامـه   

لـذا ضـریب   شـد  مقدار خوراك کمتر همچنـان وزن بـدن بیشـتر    
  .یافتتبدیل بهبود 

ی در ژاپن ـهاي  ینبلدرچر بهترین سرعت رشد و بازده غذایی د     
کیلـو کـالري در    2850هـاي حـاوي    یـره جحال رشـد، بـا تغذیـه    

درصـد پـروتئین بـراي     26،  و سـاز  سـوخت انرژي قابـل   کیلوگرم
 40/1و  39/1یب با به ترتروزگی  22-35و  1-21ي سنی ها دوره

 بـه  تـوان  می را مذکور مقادیر بنابراین .شود یمدرصد لیزین حاصل 
 جیـره  لیـزین  و سـاز  و سوخت قابل انرژي احتیاجات مقادیر عنوان
  .پیشنهاد نمود بلدرچین رشد
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Abstract  
This study was conducted to determine the optimal level of lysine in grower diet of Japanese quail by using 360 
day old quail chicks in a 2×6 factorial arrangement [two levels of metabolisable energy (2850, and 2950 
Kcal/kg) and six levels of lysine (1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, and 1.6%)] in completely randomized design with three 
replicates and 10 birds per each. Feed intake and body weight were measured weekly and feed conversion ratio 
was calculated. The optimum level of dietary lysine was assessed using spline regression. The results showed 
that daily weight gain and feed conversion ratio were improved by increasing the dietary lysine (P<0.05). The 
optimum level of lysine for the best daily weight gain during 1-21 and 22-35 days of age were estimated 1.39 
and 1.40 for the birds fed on diet containing 2850 Kcal/kg metabolisable energy and 1.34 and 1.35 for the birds 
fed on diet containing 2950 Kcal/kg metabolisable energy, respectively. According to the results of this study, 
the best growth rate and feed efficiency in Japanese quail could be obtained by feeding diets containing 2850 
Kcal/kg energy, 26% protein and 1.39% and 1.40% lysine for 1-22 and 22-35 days of age, respectively.  
Keywords: Energy, Japanese quail, Lysine, Spline regression 

 

 


