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با  آن اي تغذیه ارزش ارزیابی و نیشکر شاخه سر سیلاژ تهیهبراي  هاي مختلف استفاده از افزودنی
  هاي هضم آزمایشگاهی روش

 
   2بوجارپور محمد و 2آبادي محمد طاهره ،3اسلامی موسی ،2چاجی مرتضی ،1میمند محمودي صغري

  ارشد دانش آموخته کارشناسی - 1
 یمگروه علوم دا استادیاران - 2

 یدام علوم گروه بازنشسته اریدانش - 3

  
  دهیچک

 از استفاده بادر نشخوارکنندگان  آناي  از این مطالعه بررسی روش مناسب تهیه سیلاژ سرشاخه نیشکر و ارزیابی ارزش تغذیه هدف
درصد ماده  3و  1ب به ترتی، 1+3هاي مورد استفاده در این آزمایش شامل ترکیب اوره+ملاس ( آزمایشگاهی بود. تیمار هاي روش

 آزمایش با تصادفی کاملاً طرح قالب در خشک ماده درصد 8/1 و 9/0، 0 سطح سه در کیاسیدسولفور ،1+3و  0خشک) در دو سطح 
هاي نایلونی ضخیم  در کیسه وهاي ذکر شده (بر اساس ماده خشک) به خوبی مخلوط  . سرشاخه نیشکر با افزودنیبودند 2×3فاکتوریل

داري نشان داد  افزایش معنی سولفوریک شده با افزودن ترکیب اوره+ملاس و اسید وسیلسرشاخه ي پروتئین خام . محتوشد لوسی
)05/0<P( .دار معنی کاهش باعث ها افزودنی تمامیpH  ) 05/0سیلاژ شدند<P( .آمونیاکی نیتروژن کاهش به منجر سولفوریکاسید 

 اسید و+ملاس اورههم زمان  افزودن. )P<05/0( دش خشک ماده پذیري هضم افزایش باعث+ملاس اوره افزودن. )P>05/0( گردید
 افزودن با. شد) P<05/0و ماده خشک ( )P>05/0( خنثی شوینده در نامحلول فیبر پذیري هضم افزایش باعث سولفوریک

با  شیآزما این در استفاده ردمو هاي افزودنی کلی، طور به). >05/0Pداشت ( شیافزا یخط طور بهپتانسیل تولید گاز  کیاسیدسولفور
به  pH کاهشاین حال به علت عدم  با نمودند، فراهم را آن مدت یطولان ينگهدار امکاننیشکر  سرشاخه سیلاژ اي تغذیه ارزش بهبود
  .نماند یباق علوفه اولیهحد  در تر نیطولا زمان در لاژیس تیفیک دیشا، 4زیر 

 pH ،یاکیآمون تروژنین ،يریهضم پذ ،يا گاز، هضم دو مرحله دی: توليدیکل کلمات
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  مقدمه
 دامی تولیدات توسعه کننده محدود عامل ترین در ایران عمده

سرشاخه نیشکر یکی از محصولات  است، خوراکی منابع کمبود
دهد و  درصد وزن گیاه را تشکیل می 20فرعی نیشکر است که 

 عنوان می توان از آن بهماند.  بعد از برداشت در مزرعه باقی می
 در. نمود استفاده نشخوارکنندگان تغذیه در خوراکی منبع یک

ها توسط دامداران از  کشاورزي خرده پا سر شاخه هاي سیستم
مزرعه جمع آوري و در تغذیه گاو و گاومیش مورد استفاده 

بزرگ که مزارع  ). اما در مقیاس1988 ناسیون،گیرد ( قرار می
 ها ، سرشاخهاستاشینی بصورت م هعمدطور  بهبرداشت نیشکر 

 و در بعضی موارد براي دنشو به عنوان یک معضل محسوب می
 اینهاي اخیر،  طی سالزنند که  می آتشرا در مزرعه  آن ،دفع

محیط زیست مورد از هاي حمایت کننده  عمل از طرف سازمان
قابل هضم،  يانتقاد قرار گرفته است. میزان کل مواد مغذ

 فسفر و کلسیم اتري، عصاره خاکستر، خام، فیبر ،پروتئین خام
 07/0 و 62/0، 33/1، 5/8، 5/33، 9/5، 8/46 ترتیب به آن

 توجه با). 2006 زاده، عالم و نوروزيشده است ( گزارش درصد
 در آن تولید بالاي سطوح برداشت، فصل بودن محدود به

 روش از استفاده ها، سرشاخه پایین غذایی ارزش و کشور
 آوري عمل نگهداري، براي خوراکی ماده نای سیلوسازي مناسب

. سیلو کردن سرشاخه اهمیت زیادي دارد آن سازي غنی و
قابلیت ماندگاري آن را نیز براي  ،یعلاوه بر افزایش خوشخوراک

افزایش  وجود دارداستفاده در فصولی که کمبود علوفه 
 پروتئین و بالا فیبر حاوي سرشاخه به دلیل این کهدهد.  می

 عنوانه ب بالادر سطوح بسیار توان از آن  نمی ،باشد یم پایینی
و  روبیو -اورتیز( دکر استفاده نشخوارکنندگان خوراك

   ).2007همکاران، 
 کهگیري شده  چنین نتیجه شده انجام مطالعاتدر 
 مصرف و بالا خوشخوراکی با علوفه منبع یکنیشکر  سرشاخه
 در یتروژنن مقدار که آنجایی از، باشد می مناسب اختیاري

 با آن کردن مکمل است، اندك پایین  کیفیت با هاي علوفه
 پروتئین تکمیل منظور به پروتئینی غیر و پروتئینی منابع

 باشد می نظر مد خوراك اختیاري مصرف افزایش و شکمبه
 منبع یک انتخاب بنابراین، .)2001و همکاران،  باندیک(

 د،هد بودبه را سرشاخه غذایی ارزش که مناسب نیتروژنی
 راحتی به باید نیتروژنی منبع این. باشد می اهمیت حائز بسیار
 براي را مناسب رشد شرایط بتواند تا باشد، تخمیر قابل

 باربا، و ترونیت( کند فراهم شکمبه هاي مسمیکروارگانی
 بر علاوهنیز  التخمیر سهل قند منبع یک افزودن). 2009
 پروتئین سنتز يبرا لازم کربوهیدرات خوشخوراکی افزایش

 تغذیه هنگام در صاخطور ه باین  ،کند می فراهم را میکروبی
 و پرستون( دارد اهمیت شیري گاوهاي براي ها سرشاخه
 ی). ملاس بعنوان یک منبع عناصر معدن1977 همکاران،

کیفیت سیلاژ سبب بهبود  عناصر پر نیازو بعضی از  ابیکم
ختصاصی اسید براي تخمیر ا لازم يقندها یاز طرف شده و

 راشود   میلاکتیک که در نتیجۀ آن سیلاژ به خوبی حفظ 
 از استفاده). 2009موهلباچ،  ؛1997 مکدونالد،( کند یم فراهم
 شود می سیلو هاي پروتئین تخریب از مانع ،يسیلوساز در اسید

 تیمارهاي که داده نشان یقات تحق). 1997 مکدونالد،(
 سلولز طبیعی ساختار دو هر توانند می اسیدها مانند شیمیایی،

 ببرند بین ازدر مواد لیگنوسلولزي  را لیگنین استري سدهاي و
 فیاک( شوند آن زیستی استفاده قابلیت افزایش موجب و

 یقبل ياز روش ها نکهیبه ا توجهبا  نیبنابرا). 2005 ،یکارسل
به صورت توام،  ای ییمانند استفاده از اوره و ملاس به تنها

 و لوشدهیمدت سر شاخه س یحفظ طولان يبرا یمناسب جینتا
 و،یروب-زیاورت( است نشده حاصلآن  يا هیارزش تغذ شیافزا

حاضر با هدف یافتن بهترین روش براي  شیآزما ،)2006
 مختلفهاي  یز افزودنبا استفاده ار نیشک سرشاخهسیلوکردن 

هاي  و افزایش قابلیت هضم و ارزش غذایی سرشاخه سیلاژبه 
  شد.  انجام یمدت طولان يشده برا يهدارنگنیشکر 

  
  ها روش و مواد
  شیآزما محل

 نیرامدانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی  در آزمایش این
 گرفت.  انجامخوزستان 

 بررسی و شکرین سرشاخه آزمایشی هاي سیلو تهیه
  ظاهري خصوصیات

 صنعت و کشت از آزمایش انجام براي نیاز مورد هاي سرشاخه
 تهیه آبادان-اهواز جاده يلومتریک 35 در واقع یفاراب میحک
 شده آوري جمع هاي نمونه خشک ماده آغاز در. شد

 خشک ماده رساندن يبرا. بود درصد 45 که ،شد يریگ اندازه
 مقداري ها سیلاژ به) درصد 35 تا 33( معمول حد به سیلاژ

. داشت وزن کیلوگرم 3 آزمایشی سیلوي هر. شد اضافه آب
  6 آزمایش این در که بود 3×2 لیفاکتور تصور به شیآزما

 شامل فاکتورها. شد گرفته نظر در تکرار 4 با آزمایشی تیمار
) درصد 3( ملاس و) خشک ماده درصد1( اوره مخلوط یافزودن

 اسید ملاس،+اوره بدون و ملاس+اوره با سطح دو در
 به یحجم( درصد8/1 و 9/0 ،0 سطح، سه درسولفوریک 

 خرد کاملاً چاپر توسط کردن سیلو از قبل ها نمونه. بود) یوزن
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مخلوط  از پس. شدند) متر سانتی 5 تا 3 بین متوسط بطور(
 به شکرین سرشاخه ها، یافزودن با سرشاخه مناسبکردن 

 و شد ییبازگشا روز 90 از پس و منتقل نایلونی هاي کیسه
 یبررس کپک وجود و دما بو، رنگ، قبیل از ظاهري خصوصیات

 . شدند
  شده لویس مواد آمونیاکی تروژنین و  pHيریگ ازهاند
 رقیق آب برابر 9 با نمونه از گرم pH، 50 تعیین منظور به
 مدل متروم متر pH( آن pH و) 2000 همکاران، و کانگ(

 آمونیاکی تروژنین تعیین براي. شد  يریگ اندازه) سییسو ،691
 صاف لمتقا پارچه با بالا روش با شده آماده نمونه ها، سیلاژ

 مخلوط نرمال 2/0 کلریدریک اسید با برابر حجم با و شد
 با و تیپوکلرایه-فنول روش به آمونیاکی تروژنین. دیگرد

 و کیبرودر( شد يریگ اندازه) انگلستان ،ورادیب( اسپکتروفتومتر
   ).1980 کنگ،
  شده لویس مواد ییایمیش باتیترک يریگ اندازه

 48 يبرا وسیلسدرجه س 60خشک (آون تحت خلاء،  ماده
درجه  550، خاکستر (کوره الکتریکی، آلمان)- ساعت، ممرت

 Foss کجلدال،خام (روش  پروتئین ساعت) 5/3سلسیوس، 
) NDF( یخنث ندهیشو در نامحلول افیال ،)سوئد، 2033

  .شدند يریگ اندازه) 1991 همکاران، و ونسوست(
  شده لویس مواد هضم تیقابل یبررس
) به لوگرمیک 35وزن ( نیانگیبا م س گوسفند نرأر 4 تعداد
 هیتغذ) 20: 80( کنسانتره و علوفه يحاو رهیماه با ج کیمدت 
 هضم تیقابل نییتع يها برا شکمبه آن عیما از سپس. شدند
 ،يتر و یتل( يا شده با روش هضم دو مرحله لویس مواد

) استفاده 1988 نگز،یاست و(منک  گاز دیتول شیآزما و) 1963
  . دیگرد

 100 یآزمایش يها با لوله يا هضم دو مرحله شیآزما
بزاق  تریل یلیم 40گرم نمونه،  5/0 يکه حاو يتریل یلیم

 انجام)، 1:4شکمبه بود (نسبت  عیما تریل یلیم 10و  یمصنوع
 پسشد.  هی) ته1948به روش مکدوگال ( یشد. بزاق مصنوع

 در شکمبه عیما و بزاق مخلوط يحاو يها لوله ، درب بستن از
. در ندگرفت قرار وسیسلس درجه 39 يدما در گرم آب مامح

 طیشرا ط،یاسید کلریدریک به مح افزودن با ،پایان روز دوم
 48. پس از گذشت دیگرد ایمه نیپپس میافزودن آنز يبرا

شسته شده و در  ماندهیباق مواد) یردانیهضم ش دیساعت (تقل
. دیگرد خشک) وسیلسدرجه س 60ساعت در دماي  48آون (

نامحلول در شوینده خنثی با  افیال ک،قابلیت هضم ماده خش

 شیآزما انیدر پا ماندهیو مواد باق هیتوجه به اختلاف ماده اول
  .)1963(تلی و تري،  دیهضم محاسبه گرد

 100 يا شهیش يها سرنگ در گاز دیتول شیآزما
بزاق  تریل یلیم 20نمونه،  گرم یلیم 300 يحاو که يتریل یلیم

، 4، 2اي ه در زمانشکمبه بود،  عیما تریل یلیم 10و  یمصنوع
شد. بزاق  يریاندازه گ 96،  72، 48، 36، 24، 12، 10، 8، 6

کم  یمحلول معدن تریل یلیم 12/0با مخلوط نمودن  یمصنوع
کلرید کبالت و کلرید  ،کلرید منگنز ،(شامل: کلرید کلسیم ازین

: فسفات (شامل ازیپر ن یمحلول معدن تریل یلیم 240آهن)، 
)، مت منیزیافسفات هیدروژنه پتاسیم و سولف ،هیدروژنه سدیم

(شامل: بیکربنات سدیم و  يمحلول بافر تریل یلیم 240
 1/0 نیزازوریر محلول تریل یلیم 22/1بیکربنات آمونیوم)، 

 و آبه 9 میسد دی(سولف اءیاح محلول تریل یلیم 40 و درصد
 شکمبه عیما. )1948وگال، د (مک شد هیته مولار کی سود
 با و صاف هیلا 4 متقال پارچه از استفاده با شده يآور جمع
 شد مخلوط یمصنوع بزاق از) 1:2(نسبت  یمناسب حجم

 شناساگر عنوان به نیزازوریر). 1988 نگس،یاست و(منک 
 کاستن يبرا کربن دیاکس يد از و دیگرد استفاده ژنیاکس

 ینوعمص بزاق و شکمبه عیما مخلوط یژنیاکس یآلودگ
  .شد استفاده

  يآمار لیتحل
 دی ـو تول يریپذ هضم ،ییایمیش اتیمربوط به خصوص يها داده

در قالـب  ) 2005( 1/9ویـرایش  SASنـرم افـزار    لهیگاز به وس
 سـه یشـدند. مقا  زیآنال لیفاکتور شیبا آزما یطرح کاملا تصادف

دانکـن در سـطح    يا آزمـون چنـد دامنـه    لهیبه وس ـ ها نیانگیم
در این آزمـایش بـه    مدل آماري استفاده شده انجام شد. 05/0

  :  شرح زیر بود
                 Yij=  + Ui + Aj + UAij + ijk  

میانگین جمعیت،  مقدار هر مشاهده،  Yijکه در این مدل، 
Ui  ،اثر اوره+ملاسAj  اثر اسید وUAij  اثر متقابل دو عامل و
ijk:  .خطاي آزمایش می باشد  
 

   بحثو  جینتا
 با شده سیلو سرشاخه شیمیایی خصوصیات بررسی

  مختلف هاي افزودنی
 سیلاژ خام پروتئین بر+ملاس اورهافزودن  اثر: خام پروتئین

افزودن اوره+ملاس پروتئین  با) و P>05/0( بود دار معنی
شبدر  لاژیس با گرید تحقیقات). 1(جدول  افتی شیسیلاژ افزا

 خام پروتئین زانیم ،سیلو به ملاس افزودن که داد نشان زین
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). در 1985 ،یو لاتم 1990 ،ي(کند دهد یم افزایش را سیلاژ
 پروتئین محتوايافزودن ملاس به سیلاژ، با  گرید یشیآزما
 همکاران، و(مکدونالد  کرد پیدا بهبود نیز ذرت سیلاژ خام

 يتیمار حاو خام علت افزایش پروتئین ن محققینیا). 1997
را، ناشی از پروتئین  یفاقد افزودن ملاس در مقایسه با تیمار

 فیاکو  رولیدرصد) دانستند. در مقابل ا 5/8خام ملاس (
 نیکاهش پروتئ ،لاژی) با افزودن ملاس به س2005( یکارسل

 لاژیس نیپروتئ شیافزا گریاز علل د یکید. کردنخام را گزارش 
ذرت  ژلایس هیتهسرشاخه دانست. توان افزودن اوره به  یرا م
 يازا به اوره درصد 4/2 و 6/1 ،8/0( اوره مختلف سطوحبا 

 پروتئین دار معنی افزایش به منجر یخط طور به ،)خشک ماده
بولسن و همکاران  ).1385، و همکاران (چاجی شد سیلاژ خام

 تروژنین يمنبع اقتصاد کی) گزارش کردند که اوره 1999(
هستند و از  ریفق نیاست که از نظر پروتئ یمحصولات يبرا

 اوره افزودنهمچنین  ،کند یم يریجلوگ ها نیپروتئ هیتجز
 سنتز شیافزا و طرف کی از) CP( خام نیپروتئ شیافزا باعث
 در نیا که شود یم گرید طرف از لاژیس در یکروبیم نیپروتئ

(مکدونالد  گردد یمسیلاژ  خام نیپروتئ شیافزا به منجر تینها
)، 2006( زاده لمعا و نوروزي یشیآزما در). 1997 همکاران، و
 به را) درصد 3( ملاس و) درصد 1( اوره مختلف سطوح زین

 نیپروتئ زانیم تینها در و کردند اضافه شکرین سرشاخه لاژیس
 شیکه موافق با آزما کرد دایپ شیافزا آمده بدست لاژیس

 .باشد یحاضر م
  

  
 نیشکر سرشاخه ژ  سیلا شیمیایی خصوصیات برخی بر +ملاساوره مختلف سطوح اصلی اثر - 1 جدول

  * +ملاساوره

 pH  )خشک ماده درصد(
NH3-N 

 )تریل یلیم100 يازا به گرم یلی(م
Ash 

 )درصد(
CP 

 )درصد(
NDF 

 )درصد(

0  a9/4  45/12  69/12  a 25/5  01/75  
1  b75/4  08/12   24/12   b 89/7  15/76  

SEM 04/0  15/0  52/0  96/0 67/0 
N-NH3آمونیاکی؛ یتروژن: ن Ash :خاکستر؛CP خام؛  ین: پروتئNDFی؛خنث یندهنامحلول در شو یاف: ال SEM  :اوره درصد 1* ها؛میانگین استاندارد خطاي  +

  .)>05/0P( دارند يدار یمعن اختلاف يآمار نظر از مشابه ریغ حروف يدارا يها نیانگیم خشک؛ ماده يازا به ملاس درصد 3
  

) 2 پروتئین خام (جدول زانیبر م سولفوریکاسید  اثر
). P>05/0و باعث افزایش پروتئین خام گردید ( بود دار معنی

 از استفاده که دادند نشان) 2005( یکارسل فیاکو  رولیا
 آن، تر پایین مقدار با مقایسه در کیفرم اسید بالاتر مقادیر

 همکاران و یچاج جی. نتادهد کاهش را پروتئولیز تواند یم
و  6/0، 3/0( کیفورسول دیافزودن اس داد نشان زین) 2004(
ماده  يبه ازا تریل یلیم 16و  8( کیفرم دیدرصد) و اس 9/0

باعث  زیو ممانعت از پروتئول 4 ریدر ز  pHخشک) با حفظ
حاضر  شیآزما جیذرت شد که نتا لاژیخام س نیپروتئ شیافزا

با  زی) ن2004( همکاران و یلیوک نیچن. همکند یم دییآن را تا
 جینتا ونجهی لاژیبه س کیفرم دیسدرصد ا 2/1و  4/0افزودن 

 همکاران و بهگرخام گزارش کردند.  نیپروتئ رويرا  یمشابه
 بی(به ترت کیو سولفور کیفرم دی) با افزودن مخلوط اس1386(

 ونجهی لاژیماده خشک) به س لوگرمیدر ک تریل یلیم 4و  15
را گزارش کردند.  خام نیپروتئدرصد  شیو افزا هیکاهش تجز

 و 2/1، 6/0 ریمقاد ودنافز با زین) 1380( دلاورق تحقی جینتا
 شیآزما جینتا ونجهی لاژیس به کیسولفور دیاس درصد 8/1

 رتاننیو شیآزما جی. نتاکند یم دییأت را نیریسا و حاضر
 قیاز طر 6/3به حدود  pH عی) نشان داد که کاهش سر1933(

 تبایبه ترک نیشکستن پروتئمانع  ،هاي معدنیدیاستفاده از اس
. لذا )1997 همکاران، و(مکدونالد گردد  یمحلول م یتروژنین

 هیجهت ممانعت از تجز يبه عنوان ابزار تواند یم دیکاربرد اس
استفاده  ونجهی لاژی) در سیکیپروتئولوت يها تی(فعال نیپروتئ

 شیافزا ونجهی لاژیرا در س نیاستفاده از پروتئ یگردد و بازده
و  یاهیگ يها میآنز تیفعال عیبا متوقف کردن سر دیدهد. اس

 باتیترک بهآن  پروتئولیز و ها نیاز شکستن پروتئ یکروبیم
آزمایش  نتایجبرخلاف  .کند یم يریجلوگ محلول یتروژنین

 افزودن با ند کهداد نشان) 1989( همکاران و اوکلی حاضر،
 خام پروتئین، چمنی علوفه به فرمیک اسید یا سولفوریک اسید
 جمله از محققین این. کند یم دایپ اهشک شده سیلو علوفه
 غیر هاي بخش بیشتر اتلاف را ثیريأت چنین احتمالی دلایل

سولفوریک  اسید استفاده از بدون شده سیلو علوفه در نیتروژنی
 زی) و سطح مورد استفاده را ن1989 ،و همکاران یاوکل( دانستند
 از گیريجلو بر فرمیک اسید اثرات رایز دند؛یگذار نامریثأعامل ت

 آن استفاده مورد مقدار به کامل بستگی زین پروتئین پروتئولیز
  .دارد

 پروتئین بر دیاس با ملاس+ اوره زمان هم افزودن متقابل اثر
 پروتئین شیافزا نی) بنابرا3دار بود (جدول  یمعن لاژیس خام
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 نسبت زین یدو افزودن نیا ییافزا همتوان به اثر  یرا م لاژیسخام 
 شیافزودن اوره+ملاس باعث افزا دیدر حضور اس رای. زداد

  .است شده لاژیس نیپروتئ
 

  
  نیشکر سرشاخه سیلاژ شیمیایی خصوصیات بر سولفوریک اسید مختلف سطوح اصلیاثر  -2 جدول

  دیاس
  )خشک ماده(درصد 

pH 
 

NH3-N  
 يازا به گرم یلی(م

  )تریل یلیم100

Ash 
 )درصد(
 

CP 
 )درصد(

NDF 
 )درصد(

0  a98/4  a92/13  60/12  a15/6  70/74  
9/0  b83/4  b 59/11  58/12  b 13/8  08/75  
8/1 C66/4  b 27/11  19/12  b 79/8  95/76  

SEM 050/0  189/0  644/0  174/0 821/0  
N-NH3آمونیاکی؛ تروژنی: ن Ash :خاکستر؛CP خام؛  نی: پروتئNDF؛یخنث ندهینامحلول در شو افی: ال SEM  :يها نیانگیم ها؛ میانگین استاندارد خطاي 

  .)>05/0P( دارند يدار یمعن اختلاف يآمار نظر از مشابه ریغ حروف يدارا
 

  )NDF( خنثی شوینده در نامحلول فیبر
 در نامحلول افیالمقدار  بر يدار یمعن ریثأت+ملاس اوره افزودن

 زانی. اما به منداشت شکرین سرشاخه لاژیس یخنث ندهیشو
 شیآزما جیبطور مشابه، نتاسیلاژ را افزایش داد.  NDF یجزئ
افزودن  دار یمعن ریثأاز عدم ت ی) حاک2004( و همکاران یچاج

) 2001و همکاران ( وانیتم .بود NDFذرت بر  لاژیاوره به س
پروتئینی  ریغ تروژنینشان دادند که افزودن یک منبع ننیز 

دهد.  را افزایش می NDF) به طور معنی داري وری(کود بستر ط
) 2007و همکاران ( نایگالحاضر،  شیبا آزما هسیدر مقا اما

سیلو  NDF شکرینشان دادند که بعد از سیلو کردن سرشاخه ن
درصد (دو برابر) کاهش  60، به میزان وریبا افزودن کود بستر ط

گونه  نیرا اNDF علت کاهش  نیمحقق نیکند. ا پیدا می
 دادند که آزاد شدن آمونیاك در ادامه هیدرولیز اسید حیتوض

هاي بین لیگنین و  اوریک در سیلاژ به ضعیف شدن پیوند
 دهند. کند و هیدرولیز آن را افزایش می سلولز کمک می همی

نیز که به آن ملاس اضافه شده بود  ییسیلو در NDF محتواي
داري نشان داد،  افزودنی کاهش معنی فاقددر مقایسه با سیلوي 

از  ممکن است ناشیNDF وADF این کاهش در محتواي 
پذیري محتواي دیواره سلولی از طریق افزایش  افزایش هضم

و  رولیفرآیند تخمیر در سیلاژ در نتیجه افزودن ملاس باشد (ا
   ).2005، یکارسل فیاک

نامحلول در  افیالغلظت داري بر  معنی ریثأت دیافزودن اس
 NDF دیمقدار اس شیحال با افزا نیبا ا ،نداشت یخنث ندهیشو

حاضر  جی. مطابق با نتاافتی شیافزا يدار یمعن ریبه طور غ
 دی) گزارش کردند که افزودن اس2004( همکاران و یلیوک

 شیدرصد) باعث افزا 2/1و  4/0، 0( ونجهی لاژیبه س کیدریکلر
 زی) ن2004( همکاران و یچاجشد.  لاژیس NDF دار یمعن ریغ

) 9/0و 6/0، 3/0( سولفوریک اسیدگزارش کردند که افزودن 

و همکاران  یچاج نیشد. علاوه بر ا NDF شیافزاباعث 
در  کیفرم دیاس تریل یلیم 8 افزودنکه  ند) گزارش کرد1385(

ذرت شد که  لاژیس NDFباعث کاهش  تریل یلیم 16 اب سهیمقا
هاي اسیدي  که افزودنی زمانی. بودحاضر  شیآزما جیمخالف نتا
) متوجه 1989( همکاران و یاوکلاضافه شدند،  مخصوصاً

 دیکردن با اس لویس جهیسلولز در نت افزایش شکسته شدن همی
یک امر عادي به نظر  NDFکه در نتیجه کاهش  ندگردید

در حین افزودن  NDFمقدار افزایش  قیدق علترسد. اما  می
 از آنجا کهبه طور دقیق مشخص نشد؛  اسید در آزمایش حاضر،

یابد،  میهوازي سیلو کاهش  با افزودن اسید تخمیر هوازي و بی
رود با افزودن اسید به دلیل حفظ مواد  در نتیجه انتظار می

 عدم احتمالاً .کاهش یابد NDFمغذي از تخمیر زیاد، مقدار 
 در مضر و يهواز يرهایتخم از محافظت در دیاس مناسب ریثأت

سبب  ،تر محلول اجزاء اتلاف زانیمافزایش  جهینت در و لاژیس
  ).1997 همکاران، و دمکدونال(گردیده است   NDFکاهش

  خاکستر
 خاکستر يمحتوا يرو بر کیسولفور دیاس ای+ملاس اوره افزودن

 جینتا برخلاف. نداشتند يدار یمعن ریثأت سرشاخه لاژیس
 دیقسمت اس کی( AIV1 محلولحاضر، افزودن  شیآزما

 )آب قسمت 6 +کیدریکلر دیاس قسمت کی +کیسولفور
 ک،یسی(زهراسار هدد یم شیرا افزا لاژیخاکستر س يمحتوا
) گزارش 2005و همکاران ( اولت توسطمشابه  جی)، نتا2009
 .باشد یم یاز مواد معدن یمنبع غن کی AIVکه  رایشد، ز
 ونجهی لاژیخاکستر س شیافزا زین) 1380( دلاور جینتا نیهمچن
درصد ماده  8/1و  2/1، 6/0( کیسولفور دیشده با اس يآور عمل

 دیاس کیسولفور دیاس نکهیسبب اخشک) را گزارش کردند. به 

                                                
1  . Artturi Imarin Virtanen 
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 زیحاضر ن شیبود. در آزما یعیخاکستر طب شیاست افزا  یمعدن
 اوره+ملاس (ملاس و کیسولفور دیبا افزودن اس رفت یانتظار م

 مقدار) )NRC، 2001( است یمعدن عناصر درصد 6/13 يحاو
  . ابدی شیخاکستر افزا

pH سیلاژ  
 pHدر کاهش  يدار یمعن ریثأت لاژیاوره+ملاس به س افزودن

با طور مشابه، در سیلوي علوفه بانا  به). P>05/0داشت ( لاژیس
 ،(پائولو داشت کاهش دار یمعن طور به pHملاس، فزودن ا

بودن قند در ملاس  فراهم توان یم را کاهش نیا علت). 2009
لاکتات دانست. ماك  ژهیبه و یآل يهادیبه اس ریتخم يبرا
هاي گیاهی  ول سیلو کردن آنزیم) گزارش کرد که در ط1993(

نشاسته و  قندها،داري  درگیر در تنفس به شکل معنی
 یکافقند  تاکنند  ها هیدرولیز می ساکارید مونوسلولز را به  همی

و  ی. در مطالعه چاجشودفراهم  کیلاکت دیاس دیتولبراي 
درصد) به  4/2و  6/1، 8/0) افزودن اوره (2004همکاران (

آن را  لیبتوان دل دینداشت که شا pHبر  يریذرت تاث لاژیس
ذکر  ونجهیبا  سهیذرت در مقاموجود در  دراتیبودن کربوه ادیز

 لاژیدرصد اوره به س 1و  5/0) با افزودن 1380کرد. اما دلاور (
و  یلیرا گزارش کرد. وک لاژیس pH دار یمعن شیافزا ونجهی

 شیافزا هونجی لاژیس هدرصد اوره ب 5/0با افزودن  زیهمکاران ن
pH در اثر افزودن اوره به  یرا گزارش کردند. در منابع به طورکل

 لیدل وشده است گزارش  pH شیافزا ي مختلفها علوفه لاژیس
اوره به  لیتبد لیبه دل لاژیس يبافر تیخاص شیآن را افزا

در  اما). 1997، همکاران واند (مکدونالد  ذکر نموده اكیآمون
 دیه ملاس و سطوح مختلف اسحاضر اوره به همرا شیآزما

 تیتبع یاحتمال لیاز دلا یکی دیرو شا نیافزوده شده است از ا
از افزودن اوره را بتوان افزودن هم زمان  pH راتیینکردن تغ

  اوره+ملاس ذکر کرد. 
 به کیسولفور دیافزودن اس شیآزما نیا جیطبق نتا بر

 )P >05/0شد ( pH دار یسرشاخه منجر به کاهش معن لاژیس
ممانعت  کیو به عنوان  باشد یم آن يدیاس تیخاص علت به که

، همکاران و(مکدونالد  کند یعمل م يریکننده عمده تخم
سطوح مختلف  افزودنحاضر  شیآزما جیبا نتا مطابق ).1997

تحت  يدار یبه طور معن را pHذرت  لاژیس هب کیسولفور دیاس
این  نتایج). 2004و همکاران،  یخود قرار داده است (چاج ریثأت

 دی) را که با افزودن اس1380هاي دلاور ( آزمایش یافته
درصد ماده  8/1و  2/0، 6/0( ونجهی لاژیبه س کیسولفور

 دییأرا مشاهده کرد، ت pH دار یکاهش معن یخشک) بطور خط
 دیافزودن مخلوط اس با زین) 1386و همکاران ( بهگر. کند یم

) به تریل یلیم 5( کیفرم دی) و استریل یلیم 4( کیسولفور

را مشاهده کردند. در  pH دار یکاهش معن ونجهی لاژیس
درصد به  2/1و  4/0به مقدار  کیدریکلر دیافزودن اس یشیآزما

و  یلیکاهش داد (وک يدار یرا به طور معن pHذرت  لاژیس
حاضر مطابقت دارند.  شیآزما جی) که با نتا2004همکاران، 
رات مطلوبی از تخمیر، در اث زی) ن1987( کوئیک و چمبرلین

لیتر در  4لیتر به  2واکنش به افزایش کاربرد اسید فرمیک از 
از محققین گزارش کردند  یبعضاز طرفی، اند.  تن گزارش نموده

که افزودن اسید فرمیک به سیلاژ، محتواي اسید لاکتیک سیلاژ 
کند و  را به دلیل محدود کردن فرآیند تخمیر سیلو محدود می

 ،يو کند 1995 ،يتالری(اسپ شود یم لاژیس pHکاهش مانع از 
 16و  8با افزودن  زی) ن1385همکاران ( و یچاج جینتا .)1990

 pH دار یمعن ریذرت کاهش غ لاژیبه س کیفرم دیاس تریل یلیم
 96/3نشان داد ( دیاس تریل یلیم 8در برابر  تریل یلیم 16 يرا برا

  ). 04/4در برابر 
 pHبر  دیاس با اوره+ملاسزمان  هماثر متقابل افزودن 

توان  یرا م لاژیس pHکاهش  نی) بنابرا3دار بود (جدول  یمعن
 بالا در شده ذکر يها سمیمکان با یافزودن دو نیا ییافزا همبه اثر 

  .داد نسبت زین
  آمونیاکی تروژنین

 یاکیآمون تروژنیبر ن يدار یمعن ریثأت +ملاساوره افزودن
 يریگ . ملاس شکلداد کاهش را نآطور عددي  به امانداشت 

به  کیونیپروپ دیو اس دهد یم شیرا افزا لاژیدر س کیلاکت دیاس
اسید اثر  نیا شود، یم دیتول کیلاکت دیاس میمستق اءیاح لهیوس

در کنترل تخمیر سیلو داشته و مشخص شده است که  مفیدي
باعث کاهش ایجاد نیتروژن آمونیاکی و دما در سیلاژ علوفه 

شود.  هاي نیمه خشک سیلو شده، می ها و علوفه و لگوم گرامینه
اسید هاي تولید کننده  این خود موجب تحریک رشد باکتري

لاکتیک گردیده و مصرف ماده خشک سیلاژ ذرت را بهبود 
استفاده از  یشیآزما در). 1997، همکاران وبخشد (مکدونالد  می

و  8/0(سطح  ذرت لاژیدرصد ماده خشک س 6/1اوره تا سطح 
 لاژیبا س سهیدر مقا یاکیآمون تروژنیباعث کاهش ن ،درصد) 6/1

 یزمان آن را به بحث هم نیمحقق نیشد، ا  یذرت فاقد افزودن
و  یچاج( اند دانسته مرتبط تروژنیو ن دراتیکربوه منابع

درصد به همان  4/2سطح اوره به  شی، اما افزا)1385، همکاران
 ثباع ،ذکر شد اكیموناوره به آ لیکه در مورد تبد یلیدلا
 ،و همکاران یچاج( شد یاکیآمون تروژنین يدار یمعن شیافزا

و  5/0، 0) در هنگام استفاده از اوره (1380. اما دلاور ()2004
 دار یمعن ریغ شیافزا یبه طور خط ونجهی لاژیدرصد) در س 1
شدن را  يدار یمعن ریعامل غ ورا گزارش  یاکیآمون تروژنین

) 2004و همکاران ( یلیذکر کرد. وک دین از اسزما  استفاده هم
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درصد  5/0را با افزودن  یاکیآمون تروژنیدر مقدار ن شیافزا زین
زمان سطح  هم شیگزارش کردند که افزا ونجهی لاژیاوره به س

درصد) باعث کاهش آن شد.  2/1با  4/0(از  کیدریکلر دیاس
 بالاتر مقادیر دیتول آمونیاك به اوره تجزیه دلیل به درکل،

 لیاز دلا یکی دیشا .باشد می انتظار مورد آمونیاکی نیتروژن
وجود  نیهم یاکیآمون تروژنین شتریب دیاوره بر تول ریثأعدم ت

داشتن باشد که با  حاضر  شیملاس به همراه اوره در آزما
شده است،  اكیاز حد آمون شیب دیمحلول مانع تول دراتیکربوه

 تروژنی(ملاس) و ن راتدیه منبع کربو یکه همزمان رایز
کمک  ها لوسیلاکتوباس تر عیالوصول (اوره) به رشد سر سهل

  . )1997، همکاران و(مکدونالد  کند یم
 لاژیس یاکیآمون تروژنین زانیبر م دیسطوح مختلف اس اثر

 به توان می را شده مشاهده کاهش. لذا )>05/0P( بود دار یمعن

 داد نسبت اسید نافزود نتیجه در تخمیر فرآیند شدن محدود
اثر  نیا زین گرانید جینتا ،)2005 ،یکارسل فی(ایرول و اک

 دی) با افزودن اس1380. دلاور (کنند یم دییأرا ت ها دیاس
 و یچاج ونجه،ی لاژیدرصد) به س 8/1و  2/1، 6/0( کیسولفور

 9/0و  6/0، 3/0( کیسولفور دی) با افزودن اس2004( همکاران
) با افزودن 1385همکاران ( و یچاجذرت،  لاژیدرصد) به س

 و یلیذرت، وک لاژی) به ستریل یلیم 16و  8( کیفرم دیاس
 2/1و  4/0( کیدریکلر دی) با افزودن اس2004همکاران (

)، با افزودن 1386( همکاران و بهگرو  ونجهی لاژیدرصد) به س
 15و  4 بی(به ترت کیفرم دیو اس کیسولفور دیمخلوط اس

را در  یاکیآمون تروژنین دیکاهش تول ونجهی لاژی) به ستریل یلیم
  گزارش نمودند.  لاژیس

  
  شکریسرشاخه ن لاژیس ییایمیش اتیبر خصوص دیو اس +ملاساورهمتقابل اثر  - 3 جدول

N-NH3آمونیاکی؛ یتروژن: ن Ash :خاکستر؛CP خام؛  ین: پروتئNDFی؛خنث یندهنامحلول در شو یاف: ال SEM  :اوره درصد 1* ها؛ میانگین استاندارد خطاي  +
  .خشک ماده ازاي به ملاس درصد 3
  

 با شده سیلو سرشاخه ظاهري خصوصیات بررسی
  مختلف هاي افزودنی

 يظاهر اتیخصوص یاقدام به بررس لوهایاز باز کردن س بعد
 نیمختلف شد. ا يها یشده با افزودن لویس شکرینسرشاخه 

 یدگیترش تیو وضع یشامل رنگ، بو، کپک زدگ اتیخصوص
رنگ  یو به عبارت یتونیرنگ سبز ز مارهایت یتمام در. باشد یم

 یک هندهد نشان سبز نسبتاً رنگمشاهده شد.  یسبز مناسب
 ییایمیش راتییتغ يسر کی همراه به خوب کیفیت با سیلاژ

و همکاران،  وانیمت( باشد یم لاژیس رنگ يرو بر مناسب
 نیتیفئوف رنگدانه به را لیکلروف ،يریتخم يدهایاس). 2001

 در. کند یم لیتبد است، يا ه قهو رنگ به که میزیمن از يعار
کاروتن -بتا اتلاف اند شده محافظت یخوبه ب که ییها لاژیس

از ). 1997 همکاران، و(مکدونالد  باشد یم کم اریبس احتمالاً
 به لیما سبز رنگتوان به  هاي تخمیر مطلوب می جمله نشانه

و همکاران،  وانیمت( اشاره کرد  لاژیس مطلوب يبو و زرد
و بدون  یدگیترش یمطبوع سرکه همراه با کم يبو). 2001

 لاژیس کی ازشد.  احساس  هاماریدر تمام ت دیتند اس يبو
 و یدگیترش میملا يبو مطلوب ریتخم کی همراه به مناسب

. بود صادق در آزمایش حاضرکه  شود یم متصاعد فیضع دیاس
 به ملاس افزودن که کردند گزارش) 1995( سولومون و سینگ

 جمله از. دهد می افزایش را آن خوشخوراکی سرشاخه ي سیلو
 مناسب ریتخم از یناش مطبوع يبو خوشخوراکی افزایش لیدلا

 علوفه سیلاژ در). 2006 زاده، عالم و نوروزي( باشد یم یکیلاکت
 براي ،اسیدي فعالیت بود، نشده اضافه آن به ملاس که بانا

  * +ملاساوره
  )خشک ماده(درصد 

  دیاس
  pH  )خشک ماده(درصد 

NH3-N  
 يازا به گرم یلی(م

  )تریل یلیم100
ASh    

  (درصد)
CP  

  (درصد)
NDF  

  درصد)(

0  0  17/5  41/13  78/12  42/5 46/74 

0  9/0 80/4  20/12  52/12  25/6 34/74 

0  8/1 73/4  66/10  76/12  02/7 24/76 

3+1  0  78/4  45/14  43/12  51/7 95/74 

3+1  9/0 87/4  67/10  65/12  98/7 83/75 
3+1  8/1 59/4  89/11  63/11  15/8 65/77 

SEM 072/0  09/0 27/0  616/0  16/1 
P-Value 011/0  342/0  074/0  0001/0  895/0  
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 تخمیر مسئول که کلستریدیومی هاي باکتري رشد از جلوگیري
 و دآمیناسیون و بوتیریک اسید تولید و لاکتیک اسید دوباره
 سیلاژ در تعفنبوي  ایجادو  ها آمینواسید کسیلاسیوندکربو

 شیآزما در. )2009و همکاران،  نویاوت( نداشت وجود شود، می
 افتیدر+ملاس اوره که يماریت با رابطه در جینتا نیا حاضر
 محققان گزارشات آزمایش این نتایج بود، مشهودتر بودند کرده
 و پروتئینی غیر نیتروژن منابع افزودن نمودند، اعلام که دیگر

 ثبات سیلویی ذرت به) ملاس(مانند  مناسب یدراتیکربوه
را  دهد، می افزایش را سیلو هوازي بی محیط در سیلوشده علوفه

ها لاژیاز س کی چیه .)1989 همکاران، و یاوکل( نماید می ییدأت
در آن مشاهد نشد که از جمله  یزدگ بعد از باز شدن کپک

اوره را  يحاو يمارهایرابطه با ت اثر در نیا یاحتمال لیدلا
منابع نیتروژن غیر پروتئینی در کاهش  به نقش توان یم

هاي  هاي علوفه سیلو شده و در نتیجه تقلیل واکنش کپک
 یهمگ نظر مورد يلاژهایس زین دما مورد در. هوازي دانست

 نیا. بودند خنک و داشته را خوب تیفیک با ماریت کی مشخصه
 یاهیگ تنفس نظر مورد يلاژهایس در که دهد یم نشان اثر
 و مکدونالد قاتیتحق جینتا که يبطور است، نداده رخ يادیز

فرمیک داراي اثرات  دیاس که داد نشان) 1383همکاران (
ممانعت کنندگی بر تنفس گیاهی است، که این عامل نیز باعث 
کاهش تخمیرات نامناسب و نیز کاهش دماي علوفه سیلو شده 

   .شود می
 سرشاخه یشگاهیآزما پذیري هضم خصوصیات یبررس
  مختلف هاي افزودنی با شده سیلو

 ماده پذیري هضم بر) 4سطوح مختلف اوره+ملاس (جدول  اثر
به  پذیري هضم اما، نبود دار معنی شکرین سرشاخه لاژیس خشک

 و هایگس توسط اي مطالعه در. کرد پیدا افزایش صورت عددي
 48 ه خشک سر شاخه بعد از) ناپدید شدن ماد1981( پرالتا

 پایه بر اي  ه جیر با شده تغذیه نر گاوهاي در انکوباسیون ساعت
. بود درصد 2/18 فقط آزاد، شکل به ملاس و نیشکر سرشاخه

 به خشک ماده شدن ناپدید جیره در اوره و ملاس حضور در اما
حاضر  شیآزما جیمشابه با نتا .کرد پیدا افزایش درصد 8/31

 لاژیماده خشک س يا شکمبه  هضم شی) افزا1380دلاور (
هضم  نیدرصد اوره گزارش کرد. همچن 5/0را با افزودن  ونجهی

 . افتی شیافزا زیدستگاه گوارش نکل و هضم در  يا روده
 با ذرت لاژیس يآور عمل که دادند نشان) 1980( نگیجور

و  اگولرا .ندارد خشک ماده هضم تیقابل بر يریثأت اكیآمون
قابلیت هضم  ،تروژنی) نشان دادند که افزودن ن1997( همکاران

دهد و همچنین منجر به افزایش  ماده خشک را افزایش می
شود.  در شکمبه می یتروژنیهاي ن ماده  قابلیت دسترسی پیش

 منبع بعنوان آمونیاك از شکمبه میکروبی جمعیت اعظم بخش
 زایشاف با بنابراین کنند، می استفاده خود رشد براي تروژنین

 هاي میکروارگانیسم براي دسترسی قابلیت شکمبه آمونیاك
 غلظت کاهش و کند می پیدا افزایش فیبر پذیري هضم و شکمبه

 هاي میکروارگانیسم رشد کننده محدود فاکتور عنوان به آن
 رشدبازده  .)1997، و همکاران اگولرا( شود می محسوب شکمبه
 به نیشکر سرشاخه از که گوسفندانی جیره در میکروبی جمعیت

)، SIUS2( شود می آزاد آرامی به که يا اوره مکملیک  همراه
 همکاران، و نایگال( کرد پیدا بهبود ،طیور بستر کود مانند

را کاهش  سلولز یغلظت هم اكیبا آمون يآور ). عمل2007
 وانیمتثر باشد (ؤهضم علوفه م تیو ممکن است بر قابل دهد یم

  ). 2001و همکاران، 
 کاهش بر داري معنی ثیرأت سولفوریک اسید نافزود

 افزایش با ثیرأت این)، >05/0P( داشت خشک ماده پذیري هضم
 دار یمعن درصد 8/1 به درصد 9/0 از سولفوریک اسید سطح
  ) کاهش هضم1380( دلاورحاضر،  شیآزما جی. مشابه با نتانبود

 دیدرصد اس 6/0افزودن  نیماده خشک را در ح يا شکمبه
 و اوکلی کهگزارش کرد. در صورتی  ونجهی لاژیبه س کیرسولفو

علوفه  سیلاژ) با افزودن اسید سولفوریک به 1989( همکاران
سیلاژي که هیچ افزودنی دریافت نکرده  با چمنی در مقایسه

پذیري بیشتري را مشاهده کردند. مشابه همین نتایج  بود، هضم
 کیید سولفوردر رابطه با سیلاژ ذرت بین تیماري که حاوي اس

درصد) بود در مقابل تیمار فاقد اسید سولفوریک مشاهده  6/0(
 تا بتوان)، که این نتایج را شاید 2004و همکاران،  یشد (چاج
 در سیلویی علوفه آسان تخمیر قابلیت با مواد حفظ به حدودي

) 1386( همکاران و بهگر جینتا. داد نسبت اسید افزودن اثر
(به  کیو سولفور کیفرم دیمخلوط اس نشان داد که استفاده از

) a(بخش  يریپذ هیبر تجز يریثأ) تتریل یلیم 4و  15 ب،یترت
 لیپتانس يدارا بخش اما نداشت، ونجهی لاژیس يا شکمبه

 دیاس افزودن نیهمچن افت،ی شیافزا یاندک) b( يریپذ هیتجز
) 2004( همکارانو  یداد. چاج شی) را افزاc( يریپذ هیتجز نرخ

درصد ماده  6/0( کیسولفور دیدند که افزودن اسدا نشان
داد و  شیرا افزا هیتجز عیبخش سر ،ذرت لاژیخشک) به س

ذکر  نیمحقق نی، اافتی) کاهش b( هیتجز لیپتانس يبخش دارا
عامل حفظ مواد  4 ریبه ز لاژیس pH عیکردند که کاهش سر

 شیاست که در آزما یدرحال نیا .استذرت  لاژیس يمغذ
) 1386( بهگر و همکاران شیآزمادر و  شکریشاخه نحاضر با سر

) لذا عدم 7/4و  5/4بوده است (به ترتیب  4بالاي  pH ونجهیبا 
هاي تخمیري سیلاژ باعث اتلاف بیشتر مواد  توقف کامل فرآیند

                                                
2.Slow intake urea supplement 
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 نیز) 2004( همکاران و وکیلیشده است.  التخمیر سهلمغذي 
را با پذیري ماده خشک و حفظ مواد مغذي  افزایش تجزیه

درصد اسید کلریدریک به سیلاژ یونجه  2/1و  4/0افزودن 
 ،لاژیس ییغذا ارزش بر رگذاریثأت عوامل از یکیگزارش کردند. 

 بالا هضم تیقابل با یباتیترک يحاو که باشد یم يدیتول آب پس

 و یمعدن مواد ،یآل يدهایاس محلول، يها دراتیکربوه همانند
 يمغذ موادبه دلیل خروج  .است محلول دار تروژنین باتیترک

 ءاجزا غلظت ،لاژیس از آب پس بصورت ای و گاز شکله ب محلول
 لویس مدت طول در یکل طور هب یسلول وارهید دهنده لیتشک

  ). 1997 همکاران، و(مکدونالد  ابندی یم شیافزا کردن
  

  یشکرسر شاخه ن یشگاهی+ملاس بر هضم پذیري آزمااورهاثرات اصلی سطوح مختلف  -4 جدول
(درصد          *+ملاساوره

  ماده خشک)
  خشک ماده يریپذ هضم

  (درصد)
  خنثی شوینده در نامحلول فیبر پذیري هضم

  (درصد)
  0  89/43 b 90/36 
3+1  63/45 a 57/37 

SEM 670/0  044/0  
P-Value 092/0  038/0  

 يدار یاختلاف معن يمشابه از نظر آمار ریحروف غ يدارا يها نیانگیم ؛ها انگینمی استاندارد خطاي:  SEM ؛خشک ماده ازاي به ملاس درصد 3+  اوره درصد 1*
 .)>05/0Pدارند (

 
  خنثی شوینده در نامحلول بریف هضم قابلیت

) باعث افزایش 5(جدول  دیاس و) 4(جدول  اوره+ملاس تیمار
 نامحلول در شوینده خنثی شدند الیاف پذیري هضم دار یمعن

)05/0P< .(یکارسل فیاک و ایرول )که  ند) نشان داد2005
پذیري سلولز را  هاي قابل تخمیر ملاس نیشکر هضم هیدرات کربو

ضم اههاي  میکروارگانیسمزیرا سرعت تکثیر د، نده افزایش می
نابراین نشخوارکنندگانی که به ب دهند. الیاف را افزایش می

م گر هیدرات قابل تخمیر به ازاي هر کیلو گرم کربو 6تا  3میزان 
پذیري سلولز در آنها  ند، هضمبود  هوزن زنده در روز دریافت کرد

 ها میوه عاتیمکمل محصولات جانبی و ضا مثلاًبهبود پیدا کرد. 
و مصرف اختیاري   قابلیت هضم )هیدرات قابل تخمیر کربو (منبع

(مادرید و همکاران،  کاه تیمار شده با اوره را بهبود بخشید
الوصول  سهل دراتیمنبع کربوه نیب ی. در اصل هم زمان)1998

 نیا لیاز جمله دلا تواند یم يا اوره تروژنیموجود در ملاس و ن
بهبود باشد که با نتایج آزمایش حاضر مطابقت دارد. هر چند که 

هیدرات قابل تخمیر به ازاي هر  گرم کربو 6وقتی نسبت بیش از 
ه شود، گرم وزن زنده در روز، به صورت مکمل به جیره اضاف کیلو

پذیري سلولز، به دلیل افزایش سلوبیوز و کاهش  هضم زانیم
رسد به دلیل تخریب  شود که به نظر می هیدرولیز سلولز، کم می

). مشابه با 2005 ،یکارسل فیاک و ایرول( سیستم آنزیمی باشد
شد هر قدر اتلاف  انیهضم ماده خشک ب تیآنچه در مورد قابل

 تیقابل ابدیکاهش  ها یفزودندر اثر استفاده از ا يمواد مغذ
 يو ماندگار يلوسازی. طول زمان سابدی یم يشتریهضم بهبود ب

را کاهش داد. همان طور که در مورد ماده  NDFآن هضم 
به منظور توقف  لاژیس pHکه  ییخشک ذکر شد، از آنجا

لذا  نگردید 4کمتر از عدد به طور کامل هاي میکروبی  فعالیت
و  تر ریالتخم سهل يمواد مغذ شتریف بباعث اتلا ریادامه تخم

و  مکدونالد( شود یم شترینامحلول ب يها ماندن بخش یباق
 ).1997 ،همکاران

 تیبر قابل +ملاساورهو  دیهمزمان اساثر افزودن  6 جدول
را نشان  شکریسرشاخه ن لاژیس NDFماده خشک و   هضم

 نیبود، بهتر دار یمعن NDFهضم  ي. اثر متقابل بر رودهد یم
 8/1اوره+ ملاس و  يحاو  ماریمربوط به ت NDFهضم  تیقابل

  بود. کیسولفور دیدرصد اس
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



    1392 زمستان، 4، شماره 2مجله تحقیقات دام و طیور، جلد                      همکاران و محمودي  20   
  

 
  سر شاخه نیشکر یشگاهیبر هضم پذیري آزما سولفوریک اثرات اصلی سطوح مختلف اسید - 5 جدول

  اسید
  )خشک ماده(درصد 

  خشک ماده پذیري هضم
  (درصد)

  خنثی یندهشو در نامحلول فیبر پذیري هضم
  (درصد)

0  a006/47  b80/36  
9/0  b01/44  b98/36  
8/1  b262/43  a92/37  

SEM 820/0  053/0  
P-Value 043/0  026/0  

              SEM :05/0دارند ( يدار یاختلاف معن يمشابه از نظر آمار ریحروف غ يدارا يها نیانگیها؛ م میانگین استاندارد خطايP<(  
 

  هضم پذیري سر شاخه نیشکر هاي فراسنجهبر  سولفوریک و اسید +ملاساوره متقابلاثر  - 6 جدول

  ها. میانگین استاندارد خطاي:  SEMماده خشک؛  يدرصد ملاس به ازا 3درصد اوره +  1*
  

  یشکرن سرشاخه سیلاژ گاز تولید يها بر فراسنجه یداوره+ملاس و اس یاصل اثر-7 جدول
  )c)(ساعت در تریل یلی(م گاز دیتول نرخ )b)(تریل یلی(م گاز دیتول لیپتانس  یافزودن

      +ملاساوره

0  24/60  035/0  

1+3  70/59  034/0  

SEM  55/3  0018/0  

P-Value 65/0  76/0  

      کیدسولفوریاس

0  b93/49  035/0  

9/0  ab18/61  032/0  

8/1 a80/68  036/0  

SEM 35/4  0022/0  

P-Value 034/0  74/0  
SEM :05/0( دارند يدار یمعن اختلاف يآمار نظر از مشابه ریغ حروف يدارا يها نیانگیم ها؛ میانگین استاندارد خطايP<.( 

  اسید
  )خشک ماده درصد(

  * +ملاساوره

  )خشک ماده(درصد 
  خشک ماده پذیري هضم

 (درصد)
  خنثی شوینده در نامحلول فیبر پذیري هضم

 (درصد)
0  0 45/46 65/36 
9/0  0 03/44 63/36 
8/1  0 19/41 44/37 

0  1+3 58/47 94/36 
9/0  1+3 99/43 36/37 
8/1  1+3 33/45 40/38 

SEM  160/1  075/0  
P-Value  186/0  0001/0  
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  یشکرسرشاخه ن سیلاژ گاز تولید هاي فراسنجه بر سولفوریک اسید و +ملاساوره متقابل اثر -8 جدول

  )c)(ساعت در تریل یلیم( گاز دیتول نرخ )b)(تریل یلی(م گاز دیتول لیپتانس    یافزودن

      کیدسولفوریاس  +ملاساوره

0  0 95/51  b039/0  

0  9/0 77/57  b031/0  

0  8/1 01/71  b036/0  

1+3  0 92/47  a031/0  

1+3   9/0 58/64  b035/0  

1+3   8/1 59/66  b037/0  

SEM   593/5  0031/0  

P-Value   591/0  180/0  
SEM :ها میانگین استاندارد خطاي. 

 
 با شده لویس شکرین سرشاخه گاز تولید هايفراسنجه

  مختلف يها یافزودن
نرخ تولید گاز  وافزودن اوره+ملاس بر پتانسیل  یاصل اثر

یاثر معن کیدسولفوریاس افزودن. نبوددار یمعن شکریسرشاخه ن
 شیافزا باو  داشت شکریبر پتانسیل تولید گاز سرشاخه ن يدار

 افتی شیافزا یرخطپتانسیل تولید گاز به طو د،یسطح اس
)05/0P< .(افزودندار نبود.  یگاز معن دیبر نرخ تول دیاساثر  اما 

 بر يدار یمعن اثر) 8+ملاس (جدول اوره و دیاس همزمان
 در گاز دیتول لیپتانس حال نیا با ،نداشت گاز دیتول لیپتانس

 ماریت استثناء+ملاس (به اوره و دیاس همزمان افزودن نیح
بود.  مارهایت ری) بالاتر از ساکیدسولفوریاس درصد 8/1 يحاو
 مقدار نیبالاتر کیدسولفوریدرصد اس 8/1 يحاو ماریت دگازیتول
شکسته  شیبه علوفه منجر به افزا کیسولفوردیاس افزودن. بود

 شیافزا جهیو در نت NDFکاهش  جهیو در نت سلولز یشدن هم
. منابع کند یم قیرا تصد شیآزما جیگاز شده که نتا دیتول

تري دارند، پتانسیل تولید گاز آنها  پایین NDFخوراکی که 
بالاست و با افزایش نسبت بخش محتواي دیواره سلولی 
لیگنینی شده، تخمیر کمتر و منجر به کاهش در تولید گاز 

 جینتاها با  یافته این). 2003 سومارت، و نیتیپوتشود ( می
 شد همتوج که) 2003همکاران ( و ملاکوي تحقیقات ازحاصل 
 شرایط در گاز تولید بر منفی اثر لیگنین ویژه به فیبر محتوي

 گاز نیب یمنف یبستگ هم نیا. دارد مطابقت دارد آزمایشگاه

 تیفعال کاهش لیدل به است ممکن یسلول وارهید و يدیتول
 طول در نامناسب یطیمح طیشرا شیافزا جهینت در ،یکروبیم

 ).2005 ،انو همکار کامالاك( باشد ونیانکوباس زمان
  
  یکل يریگ جهینت

 ژهیبه و ق،یتحق نیبه کار رفته در ا يعمل آور يها روش
 هیمنجر به فراهم شدن امکان ته ،سولفوریک دیافزودن اس

استفاده  .آن شد تیفیو بهبود کحفظ  ،شکریسرشاخه ن لاژیس
و نیتروژن  pHاز اسید سولفوریک و اوره+ملاس باعث کاهش 

، افزایش مقدار لاف کمتر مواد مغذيو در نتیجه ات آمونیاکی
مدت زمان  سیلاپ سرشاخه نیشکر شد. پروتئین و قابلیت هضم

روز بود که مدت زمان  90نگهداري سیلاژ در آزمایش حاضر 
داشتن  يبرا رسد یحال به نظر م نیبا اقابل توجهی است، 

که بتوان  4به عدد  تر کینزد ای 4از  تر نییپا pHبا  داریپا لاژیس
استفاده از  دیبااز این نگهداري کرد،  تر را براي مدت طولانیآن 

مورد مطالعه قرار  زینها  آن ریمقاد ریسا ای ها یافزودن گریانواع د
 . ردیگ
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