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 هاي گوشتياستخوان پا و اكسيداسيون در بافت ران جوجه
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 چكيده

ميزان و  پا استخوان خصوصيات سيستم ايمني،وضعيت  بر عملكرد، ويتاميني مكمل مختلف سطوح اثر ور بررسيبه منظ آزمايش اين

نر سويه  گوشتي جوجهقطعه  400با ) روزگي 42تا  22( دوره پرورش در سه هفته پاياني گوشتي هاياكسيداسيون در بافت ران جوجه

 3، 2، تيمارهاي فاقد مكمل ويتاميني 1تيمار : شاملتيمارها . شد انجام لاً تصادفيبه صورت طرح كامتكرار  4تيمار و  10با  ،308راس 

، 8و تيمارهاي  درصد مكمل ويتاميني 66/66حاوي هاي جيره 7و  6، 5، تيمارهاي درصد مكمل ويتاميني 33/33هاي حاوي جيره 4و 

 6، 3، تيمارهاي 28تا  22فقط از روزهاي 8و  5، 2ارهاي به نحوي كه تيم بودنددرصد مكمل ويتاميني  100هاي حاوي جيره 10و  9

كه  داد نشان نتايج .را دريافت كردندحاوي مكمل ويتاميني  42تا  22فقط از روزهاي  10و  7، 4تيمارهاي  و 35تا  22از روزهاي  9و 

 پا استخوان خصوصيات ،ستم ايمني، سيتوليديعملكرد  بر داريمعنيتفاوت روزگي  42 تا 22 سن از ويتاميني مكمل حذف كاهش يا

شش ماه پس از كشتار، بين تيمارهايي كه  كهدر حالي ،)<05/0P(نداشت بعد از كشتار  سه ماه، ران گوشتو همچنين اكسيداسيون 

دار مشاهده شد تفاوت معني تيمار فاقد مكمل ويتاميني درصد مكمل ويتاميني دريافت كرده بودند و 100و  66/66به ميزان 

)05/0P<( دار وجود نداشت درصد تفاوت معني 33/33و  66/66، همچنين بين سطوح)05/0P>( .توان در سه مي رسدبه نظر مي لذا

) كيلوگرم در تن 5/2( يشنهاديسطح پ )گرم در تن 800( درصد 33/33هفته پاياني دوره پرورش سطح مكمل ويتاميني را تا 

  .هاي گوشتي كاهش داد جوجه

  ويتاميني مكمل ،عملكرد ،سيستم ايمني ،استخوان پا خصوصيات ،جوجه گوشتي، اكسيداسيون :كليديكلمات 
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 مقدمه

 اري ازسيا مواد مغذي ضروري هستند كه در به ويتامين

نقش دارند و براي  هاي بدن متابوليكي در سلول هايواكنش

ها به مقدار  ويتامين. باشند كارآمدي چرخه كربس مهم مي

 درصد 025/0اين مواد . اكي وجود دارندكمي در مواد خور

را به خود  هاي گوشتيجوجه قيمت خوراك درصد 5/1وزن و 

براي متابوليسم طبيعي بدن  ،با اين وجود. دهند اختصاص مي

با توجه به آمار  ).1995ناتون، كئلهو و مك( باشند ضروري مي

ها در ايران و با  گوشتي و خوراك مصرفي آنجوجه توليد 

هزينه ها مربوط به   درصد هزينه 70تا  60كه  اين توجه به

 ،شود  از خارج وارد مي نيز خوراكعمده خوراك است و بخش 

ارز از كشور خارج توجهي به همين دليل ساليانه مقادير قابل 

تواند تأثير هاي اين بخش مي  كاهش هزينه ،بنابراين .شودمي

ان آن قابل توجهي بر سودآوري اين صنعت و توليدكنندگ

به (ها يكي از مواردي كه در مورد ويتامين .داشته باشد

مطرح است ارتباط آن با خصوصيات ) Dخصوص ويتامين 

بالا نگه داشتن  Dنقش اصلي ويتامين . باشداستخوان مي

باشد، اين مواد كلسيم و فسفر پلاسما در سطح طبيعي مي

و گوني (معدني نقشي حياتي در متابوليسم استخوان دارند 

سلامتي و بهداشت گوشت مرغ از جمله  ).2007همكاران، 

هاي اخير مورد توجه زيادي قرار مواردي است كه در سال

طبيعي  اكسيدانآنتي به عنوان يك Eويتامين  .گرفته است

ها در برابر اكسيداسيون بافت حفاظت موجب تواندمي است كه

در  اين ويتامين نقش به توجه لذا. طي مدت نگهداري شود

حفظ سلامت گوشت طيور طي زمان انجماد و انبارداري، 

؛ گوني و همكاران، 2005، و همكاران كورتيناس(ضروري است 

كه به منظور در آزمايشي ) 2011(الهياري و همكاران ). 2007

هاي سطوح مختلف مكمل ويتاميني بر جوجه اثر بررسي

 )روزگي 29-42( گوشتي در دو هفته پاياني دوره پرورش

اثر  يويتامينمكمل كه سطوح مختلف  كردندبيان  ،انجام شد

. ندارداستخوان پا خصوصيات  و هابر عملكرد پرنده ياردمعني

در تحقيقي به بررسي اثر سطوح  )1392( برزگر و همكاران

مختلف مكمل ويتاميني بر عملكرد و خصوصيات لاشه در سه 

ت آمده نتيجه بدس كه ندهفته پاياني دوره پرورش پرداخت

عملكرد و ري بر ثنشان داد حذف يا كاهش مكمل ويتاميني ا

 مايوركا و همكارانطي آزمايشي . ردنداخصوصيات لاشه 

گزارش كردند حذف مكمل ويتاميني و معدني از  )2002(

كنجاله سويا سبب تأثير منفي بر  –هاي بر پايه ذرت جيره

 ينهمچن .شودهاي گوشتي ميضريب تبديل غذايي در جوجه

بيان  )2011( الهياري و همكاران، در مورد اكسيداسيون

هاي تغذيه شده با جيره هاي حاصل از جوجهكه نمونه نمودند

داري با روزگي تفاوت معني 35فاقد مكمل ويتاميني در سن 

روزگي،  42ديگر سطوح مكمل ويتاميني نداشتند اما در سن 

طور  بهها شاخص تعيين پراكسيداسيون ليپيدي در آن

در  )2006( خواجعلي و همكاران .داري بالاتر بود معني

 حذف مكمل ويتاميني و معدني طي دوره در زمينه آزمايشي

اظهار گوشتي  هايثير آن بر سيستم ايمني جوجهأپاياني و ت

حذف مكمل ويتاميني يا ) 56تا  42(روز  14در  كه كردند

ايمني  داري بر سطحمكمل معدني يا هر دو هيچ اثر معني

با توجه به اين كه اكثر تحقيقات انجام شده در  .ردپرنده ندا

اند، لذا مورد كاهش يا قطع ويتامين به بررسي عملكرد پرداخته

 عملكرد، بر در اين تحقيق اثر سطوح مختلف مكمل ويتاميني

 هايجوجهو اكسيداسيون در بافت ران  پا استخوان خصوصيات

 )روزگي 22- 42( پرورش در سه هفته پاياني دوره گوشتي

   . بررسي شد

  

 هاروش و مواد

س را سويه گوشتي، نر جوجه قطعه 400 تعداد با آزمايش اين

بستر، در قالب طرح كاملاٌ تصادفي با  پرورش سيستم در 308

. شد پرنده به ازاي هر تكرار انجام 10تكرار و  4تيمار،  10

فزار اسويا توسط نرم كنجاله و گندم اساس بر هاجيره

WUFFDA تنظيم  308 و بر اساس احتياجات سويه راس

، 308كتابچه راهنماي پرورش جوجه گوشتي راس ( شدند

 آغازين هاي هاي مربوط به دوره خصوصيات جيره .)2009

در  )روزگي 22-24و  روزگي 11-21( و رشد )روزگي 10-1(

آورده  2جدول در  )روزگي 25-42( و دوره پاياني 1جدول 

هاي كه سهم قابل توجهي از مكملرغم اينعلي .شده است

ها نسبت به تر ويتامينويتاميني در بازار داراي سطوح پايين

ليكن به منظور  ،باشندمي 308سطوح پيشنهادي سويه راس 

امكان تعميم نتايج به جامعه مرغداري كشور از يكي از 

هاي موجود در بازار استفاده ترين مكملترين و پرمصرف رايج

 2تيمار  ،فاقد مكمل ويتاميني 1تيمار  :عبارتند از تيمارها. شد

 22درصد مكمل ويتاميني كه از سن  33/33هاي حاوي جيره

روزگي تا پايان  29و از  روزگي مورد استفاده قرار گرفت 28تا 

 33/33حاوي  3تيمار  .دوره اين مقدار ويتامين حذف شد

 36كه از سن  ،گيروز 35تا  22درصد مكمل ويتاميني از سن 

 .روزگي اين ميزان مكمل ويتاميني از جيره حذف شد 42تا 

 42تا  22درصد مكمل ويتاميني از سن  33/33حاوي  4تيمار 
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درصد مكمل ويتاميني از سن  66/66حاوي  5تيمار  .روزگي

روزگي تا  29و از  مورد استفاده قرار گرفت روزگي 28تا  22

 66/66حاوي  6تيمار  .حذف شدپايان دوره اين مقدار ويتامين 

 36روزگي كه از سن  35تا  22درصد مكمل ويتاميني از سن 

 .گرديدروزگي اين ميزان مكمل ويتاميني از جيره حذف  42تا 

تا  22درصد مكمل ويتاميني از سن  66/66حاوي  7تيمار 

حاوي  8تيمار  .پايان دوره پرورش مورد استفاده قرار گرفت

كه از  روزگي 28تا  22ميني از سن درصد مكمل ويتا 100

. روزگي مكمل ويتاميني از جيره حذف شد 42تا  29سن 

 35تا  22درصد مكمل ويتاميني از سن  100حاوي  9تيمار 

روزگي مكمل ويتاميني از جيره  42تا  36روزگي كه از سن 

درصد مكمل ويتاميني از سن  100حاوي  10تيمار .حذف شد

كيلوگرم  5/2تيمار شاهد حاوي ( پايان دوره پرورشتا  22

سالن دماي اوليه . )كيلوگرم جيره 1000مكمل ويتاميني در 

گراد بود و با افزايش سن درجه سانتي 32ها جوجهنگهداري 

كاهش پيدا كرد و  توسط ترموستات دستي به تدريج هاپرنده

برنامه نوردهي  .گراد رسيددرجه سانتي 22در نهايت به حدود 

در سه روز اول پرورش نور به صورت  ود كه،بدين صورت ب

 23ساعت خاموشي و  1مداوم بود و پس از آن و تا پايان دوره 

نيز تا پايان آزمايش ب و آخوراك  .ساعت روشنايي اعمال شد

  .قرار گرفتها جوجهزاد در اختيار به صورت آ

  عملكرد

براي بدست آوردن ميانگين خوراك مصرفي و ميانگين وزن 

ن خوراك مصرف شده و وزن پرندگان در پايان بدن، وز

گيري شد و با توجه به اين دو اندازه) روزگي 42(آزمايش 

 .فراسنجه ضريب تبديل غذايي محاسبه گرديد

 

بادي عليه گلبول قرمز  تيتر آنتي(سيستم ايمني 

 )گوسفند

ژن  هاي گوسفند به عنوان آنتيدر اين آزمايش از اريتروسيت

جهت . م ايمني هومورال استفاده گرديدكننده سيست تحريك

سياهرگ گيري از  هاي قرمز گوسفند، خوناستخراج گلبول

هاي حاوي توسط سرنگ سيسي 5به ميزان  گوسفندگردن 

انجام ) خون براي جلوگيري از انعقاد% (8/3سيترات سديم 

 3500دقيقه و با دور  15به مدت  گوسفند خونسپس . شد

پس از آن . شدند) MSE, MISTRAL 3000i(سانتريفيوژ 

پلاسما سرم   پلاسما دور ريخته شد و روي خون به اندازه

دقيقه با  5زده شد و دوباره به مدت  فيزيولوژي ريخته و هم

. شد انجامسه بار  اين عمل. سانتريفيوژ گرديد 3500دور 

 5/0(تهيه شد  هاي قرمزگلبول% 5سپس سوسپانسيون 

سي سرم فيزيولوژي قابل  سي 5/9سي گلبول قرمز و  سي

روزگي  33سي در سن  سي 1/0به ميزان اين محلول  ).تزريق

در تزريق شد و  سينه  عضلهبه دو پرنده از هر تكرار از طريق 

به  گيري خون وريد زير بالها از از همين پرندهروزگي  41سن 

با استفاده از . ها جدا و ذخيره شدند عمل آمد و پس از آن سرم

هاي توليد شده بر بادي وتيناسيون غلظت آنتيروش هموآگل

. گرديدگيري اندازه) SRBC1(هاي قرمز گوسفند گلبول ضد

ابتداء در هر ، IgMو  SRBC ،IgGگيري ميزان براي اندازه

ميكروليتر سرم  50به ميزان  تايي 96هاي ميكروپليت سلول از

ان به ميز ها،سپس در هر كدام از سلول. ريخته شد فيزيولوژي

 يآوري شده از گوسفند هاي قرمز جمعگلبولميكروليتر از  50

در مرحله بعد، در  .تهيه شده بود، ريخته شد SRBCاز آن  كه

ميكروليتر سرم خون ريخته شده و  50سلول اول از هر رديف 

سازي پشت سر توسط سمپلر تا سلول دوازدهم هر رديف رقيق

تكرار تعلق در اين روش هر رديف به يك . هم انجام شد

دقيقه در  30ها به مدت پس از اين مرحله، پليت. گيرد مي

-سپس شماره حفره .قرار گرفتند گراد سانتي  درجه  35دماي 

ها آگلوتيناسيون قابل مشاهده  هايي از ميكروپليت كه در آن

كل محاسبه  SRBCبا انجام اين مراحل  .گزارش گرديد ،نبود

شود با راحل فوق انجام ميم IgGگيري براي اندازه. شودمي

اين تفاوت كه به جاي استفاده از سرم فيزيولوژي به همان 

براي محاسبه . شودمقدار از مركاپتواتانول به كار برده مي

IgM عدد ،IgG  را ازSRBC در اين روش . كنيمكل كم مي

 و IgG معرف )MER(بادي مقاوم به مركاپتااتانول آنتي

 IgMمعرف ) MES(تااتانول بادي حساس به مركاپ آنتي

  ).1966دلهانتي و سولومون، (باشد  مي

 

 

 

 

                                                           
1. Sheep Red Blood Cell  
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  )روزگي 22- 24روزگي و  11- 21(و رشد ) روزگي 1-10(هاي آغازين  ها در دوره خصوصيات جيره - 1 جدول

 رشد

)روزگي 24-22(   

 

 رشد

)روزگي 21-11(   

 آغازين

)روزگي 10-1(  
 

00/100  66/66  33/33  00/0     

38/63 42/63  46/63  49/63  گندم 32/53 38/63 

87/31 91/31  95/31  00/32  )٪ 44(كنجاله سويا  67/40 87/31 

 سوياروغن  81/1 05/1 05/1 05/1 05/1 05/1

 سنگ آهك 12/1 85/0 85/0 85/0 85/0 85/0

 دي كلسيم فسفات 89/1 72/1 72/1 72/1 72/1 72/1

 طعام نمك 28/0 23/0 23/0 23/0 23/0 23/0

 1مكمل ويتاميني 25/0 25/0 00/0 08/0 16/0 25/0

 2مكمل معدني 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0

 ميتونين -دي ال 28/0 22/0 22/0 22/0 22/0 22/0

 كلرايد هيدرو ليزين -ال 09/0 09/0 09/0 09/0 09/0 09/0

 جوش شيرين 0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0

  3آنزيم سافيزايم - مولتي  05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0

 جمع 100 100 100 100 100 100

 مواد مغذي      

متابوليسم ل بقاانرژي  2800 2850 2850 2850 2850 2850

 )كيلوكالري بر كيلوگرم(

 %پروتئين خام  07/24 35/21 35/21 35/21 35/21 35/21

 %كلسيم  97/0 81/0 81/0 81/0 81/0 81/0

  % فسفر قابل استفاده 46/0 41/0 41/0 41/0 41/0 41/0

 %سديم  15/0 14/0 14/0 14/0 14/0 14/0

 %متيونين 6/0 51/0 51/0 51/0 51/0 51/0

 %سيستين  +متيونين 99/0 86/0 86/0 86/0 86/0 86/0

 %ليزين  32/1 12/1 12/1 12/1 12/1 12/1

- واحد بين E :18المللي، ويتامين   واحد بين 2000: المللي، كوله كلسيفرول  واحد بين A :9000ويتامين  :ها در هر كيلوگرم جيرهمقدار ويتامين .1

گرم، ميلي 9/2: گرم، پيريدوكسينميلي 25: گرم، پانتوتنيك اسيدميلي 30: گرم، نياسينميلي 1: گرم، فولاسينميلي B12 :015/0المللي، ويتامين 

  .گرمميلي 1: گرم و آنتي اكسيدانميلي 500: گرم، كولينميلي 8/1: تيامينگرم، ميلي 6/6: ريبوفلاوين

گرم، ميلي 50): سولفات آهن: (ميلي گرم، آهن 99/0): يدات كلسيم(گرم، يد ميلي 10): سولفات مس(مس : معدني در هر كيلوگرم جيرهمكمل .2

  .ميلي گرم 84): اكسيد روي(گرم و روي ميلي 2/0): سديم سلنيت(گرم، سلنيوم ميلي 99): اكسيد منگنز(منگنز 

  در كيلوگرم جيره AXC 70بتازايلاناز -4، 1-در كيلوگرم جيره و اندو 100AGLبتاگلوكاناز -)4(3، 1-اندو. 3
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  )روزگي 25-42( پرورش يانيپا دوره در يشيآزما هاي رهيج بيترك - 2جدول 

 درصدهاي مكمل ويتاميني 

 00/0  33/33  66/66  00/100  

15/55 گندم  11/55  07/55  02/55  

%)44(سويا كنجاله   19/33  15/33  11/33  06/33  

00/5 سبوس گندم  00/5  00/5  00/5  

53/3  سوياروغن   53/3  53/3  53/3  

84/0 سنگ آهك   84/0  84/0  84/0  

50/1 دي كلسيم فسفات  50/1  50/1  50/1  

طعام نمك  36/0  36/0  36/0  36/0  

كمل ويتامينيم  00/0  08/0  16/0  25/0  

25/0 مكمل معدني  25/0  25/0  25/0  

متيونين -دي ال  13/0  13/0  13/0  13/0  

05/0  آنزيم سافيزايم - مولتي   05/0  05/0  05/0  

 100 100 100 100 جمع

     مواد مغذي

قابل متابوليسم انرژي 

)كيلوكالري بر كيلوگرم(  

2900 2900 2900 2900 

٪خام پروتئين   70/21  70/21  70/21  70/21  

٪كلسيم   77/0  77/0  77/0  77/0  

٪فسفر قابل استفاده   38/0  38/0  38/0  38/0  

٪سديم   18/0  18/0  18/0  18/0  

٪متيونين   42/0  42/0  42/0  42/0  

٪سيستين  +متيونين  78/0  78/0  78/0  78/0  

٪ليزين   09/1  09/1  09/1  09/1  

  
  تيگيري اكسيداسيون بافاندازه

 تكرارها از يك هر هايپرنده گروهي وزن روزگي، 42 سن در

ها به كه وزن آن پرنده قطعه دو تكرار هر از وگرديد  تعيين

 به روش معمول و انتخاب ،ميانگين وزن هر تكرار نزديك بود

سپس ران سمت  ،ندشد كشتار هاي وداجي گردن بريدن رگ

فريزر با دماي  ماه در 6و  3شد و به مدت  جداراست هر پرنده 

C°20 - ميزان  ،و در اين دو بازه زماني نگهداري گرديد

كه طي  سنجيده شد TBARS1توسط شاخص  ونياكسيداس

ها در نمونه توليد شده (MDA) آلدئيد  آن ميزان مالون دي

 مقدار ءاين روش بدين صورت است كه ابتدا .گيري شداندازه

با  )EDTA2( گرم اتيلن دي آمين تترااستيك اسيد  037/0

گرم بوتيل هيدروكسي تولوئن  2/0سي آب مقطر،  سي 10

                                                           
1. Thiobarbituric acid reactive substances  
2. Ethylenediaminetetraacetic acid 
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)1BHT ( گرم تري كلرواستيك  3، %96سي سي بوتانول  10با

گرم  134/0سي آب مقطر،  سي 30با ) TCA2(اسيد 

سي آب مقطر مخلوط   سي 50با  )TBA(تيوباربيتوريك اسيد 

 ،مقداري از نمونه. بايد در آب مقطر حل شود TBA .شدند

وزن شده و درون ميكروتيوب كه حاوي مقدار مشخصي آب 

گيرد حساب  ميمعادل حجمي كه در بر  .گرفتقرار  است

را  EDTAو يك حجم از  BHTاز  شود، سپس يك حجم مي

به آن  TCAدو حجم   با نمونه مخلوط گرديده و به اندازه

دقيقه درون  15هاي آماده شده به مدت  نمونه. شدافزوده 

سي از  سي 1مقدار  .گرفتقرار  g 2000وژ با دور سانتريفي

سي از محلول  سي 1سانتريفيوژ شده با   قسمت مايع نمونه

TBA  ها به مدت  ميكروتيوب. شددرون ميكروتيوب مخلوط

پس از  .گرفتندقرار  ºC 95با دماي  Hot plateدقيقه در  15

سي از نمونه درون كووت   سي 1ها، مقدار  سرد شدن نمونه

ام شده ميزان جذب انج UVريخته شده و در دستگاه ) سل(

استربائور (شد يادداشت  nm 530 ها در طول موج توسط نمونه

   .)1990و چيسمن، 

همچنين براي سنجش سيستم ايمني وزن طحال و بورس 

و نسبت به وزن گيري ها اندازهفابريسيوس پس از كشتار پرنده

  .زنده تصحيح شد

  

  هاي مربوط به استخوان پاگيري فراسنجهاندازه

 وسط انگشت دوم بند از پا، استخوان خاكستر گيرياندازه براي

 فسفر و كلسيم مقدار و شد استفادهها  جوجه راست پاي

براي  .)AOAC, 2000( گرفت قرار ارزيابيها  نمونهموجود 

 محاسبه نيروي شكست و انرژي شكست از تست يونيورسال

استخوان جدا شده  ءابتدا ي آنكه ط استفاده شد )اينسترون(

 از جدا مترميلي 25 فلزي با فاصله گاهدو تكيه روياز ران را 

 استفاده با گاهتكيه دو بين فاصله وسط سپس و داده قرار هم،

 داده قرار فك متحرك آن روي بارگذاري دستگاه كه صفحه از

شكست و انرژي  بدين ترتيب نيروي .شد بارگذاري شده است،

 با تحقيق اين در آمده دست به ارقام. ت محاسبه شدندشكس

 تحليل و تجزيه مورد GLMو رويه  SAS افزارنرم از استفاده

 چند آزمون از تيمارها ميانگين مقايسه براي. گرفت قرار

 بررسي درصد 5سطح  در داريمعني و استفاده دانكن ايدامنه

  .شد

 

 

                                                           
1. Butylated hydroxytoluene  
2. Trichloroacetic acid 

  بحث و نتايج

 عملكرد

ميانگين وزن خوراك مصرفي روزانه،  تيمار آزمايشي براثر 

نتايج . ارائه شده است 3جدول در  خوراك ، ضريب تبديلزنده

هاي تغذيه شده با سطوح مختلف مكمل   نشان داد جوجه

از لحاظ خوراك ) روزگي 42تا  22(ويتاميني در كل سه هفته 

تفاوت خوراك و ضريب تبديل  ميانگين وزن زندهمصرفي، 

 نتايج مربوط به خوراك مصرفي با نتايج. اند  داري نداشته  معني

؛ 1388راد و همكاران، باقري(چندين محقق مطابقت داشت 

؛ كئلهو و 2011؛ الهياري و همكاران، 1392برزگر و همكاران، 

پژوهش  ).2006؛ خواجعلي و همكاران، 1995ناتون، مك

در خصوص بررسي سطوح مختلف ) 2011(الهياري و همكاران 

 29- 42(ميني در دو هفته پاياني دوره پرورش مكمل ويتا

به حذف  ديگر محققين. و جيره بر پايه گندم و جو بود) روزگي

 هااند و تحقيق آن  كامل مكمل ويتاميني و مواد معدني پرداخته

ها بيان نمودند كه آن. سويا بودكنجاله پايه ذرت و  در جيره

وراك مصرفي داري بر ميزان خ  حذف مكمل ويتاميني اثر معني

؛ 1995ناتون، ؛ كئلهو و مك1388راد و همكاران، باقري( ندارد

نتايج حاصل از ميانگين افزايش . )2006خواجعلي و همكاران، 

برخي از محققين مشابه وزن روزانه در اين آزمايش با نتايج 

ها بيان داشتند كه حذف كامل مكمل ويتاميني از  آن .بود

هاي افزايش وزن روزانه جوجهغذايي تأثير منفي بر جيره 

؛ برزگر و همكاران، 1388راد و همكاران، باقري( گوشتي ندارد

؛ خواجعلي و همكاران، 2011؛ الهياري و همكاران، 1392

كريستمس و همكاران . )2002؛ مايوركا همكاران، 2006

 هايمكمل حذف كه داشتند بياندر آزمايشي ) 1995(

 هايجوجه پاياني دورهته هف آخرين در معدني و ويتاميني

نتايج حاصل از  .ندارد وزن افزايش در داريمعني گوشتي، اثر

برخي از  ميانگين ضريب تبديل غذايي با نتايج مقايسه

؛ برزگر و 1388راد و همكاران، باقري( مشابهت داردتحقيقات 

   .)2011؛ الهياري و همكاران، 1392همكاران، 
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  )روزگي 42تا   22( ييغذا ليتبد بيضر و روزانه وزن شيافزا روزانه، يمصرف خوراك هب مربوط هاينيانگيم - 3جدول 

سطح مكمل ويتاميني   تيمارها

(%)  

مدت زمان مصرف 

  )هفته(مكمل 

ميانگين افزايش وزن 

)گرم( روزانه  

 ميانگين خوراك مصرفي

)گرم(  

 ضريب تبديل غذايي

1  00/00  3  67/83  36/137  63/1  

2  33/33  1  13/85  89/137  62/1  

3  33/33  2  16/85  08/138  62/1  

4  33/33  3  11/86  35/137  58/1  

5  66/66  1  85/85  58/134  57/1  

6  66/66  2  66/85  62/132  66/1  

7  66/66  3  16/87  22/132  55/1  

8  00/100  1  88/85  89/131  55/1  

9  00/100  2  67/86  07/134  57/1  

10  00/100  3  13/86  03/132  54/1  

SEM      01/3  07/4  075/0  

P-value      977/0  993/0  936/0  

  

بادي عليه گلبول قرمز  تيتر آنتي(سيستم ايمني 

 )گوسفند

هاي مرتبط با ماندهاي مربوط به اتجزيه آماري و ميانگين

 شان دادهن 4جدول تست سيستم ايمني در و  سيستم ايمني

هاي نتايج اين آزمايش نشان داد كه بين جوجه .شده است

داري از  ه شده با سطوح مختلف ويتاميني تفاوت معنيتغذي

لحاظ ميانگين وزن بورس و طحال وجود نداشته است 

)05/0P>( .  

در اين رابطه نتايج بدست آمده از ميانگين وزن طحال با 

؛ برزگر و همكاران، 1388راد و همكاران، باقري هايبررسي

؛ 1993؛ ديهيم و تيتر، 2011؛ الهياري و همكاران، 1392

نتايج حاصل از مقايسه ميانگين و  2006خواجعلي و همكاران، 

؛ برزگر و 1388راد و همكاران، باقري تحقيقاتوزن بورس با 

؛ ديهيم و تيتر، 2011؛ الهياري و همكاران، 1392همكاران، 

 )1993( ديهيم و تيتردر اين رابطه . باشددر تطابق مي 1993

تاميني باعث افزايش نيز اظهار داشتند كه حذف مكمل وي

شود و استفاده بيش از مقدار مرگ و مير در طيور گوشتي مي

 . دگردموجب كاهش تلفات مي NRCتوصيه شده توسط 

هاي سرم حاصل از تزريق محلول رقيق شده در بررسي نمونه

SRBC هاي و نتايج بدست آمده از تستIgG  وIgM بين ،

داري ، اختلاف معنيتيمار شاهد و تيمار فاقد مكمل ويتاميني

، به علاوه بين تيمار شاهد و )<05/0P(مشاهده نشد 

- تيمارهاي حاوي سطوح مختلف مكمل ويتاميني نيز اثر معني

 ).<05/0P(داري مشاهده نشد 

كه مبني بر اين )1995( ناتونكئلهو و مكگفته رغم علي

استفاده از مكمل ويتاميني و مواد معدني طي دوره پاياني در 

 ،شودها ميش طيور گوشتي موجب كاهش مرگ و مير آنپرور

در  هاو ايمونوگلوبولين SRBCمربوط به  نتايج آزمايش

و  رادباقري(هاي برخي از محققين بود مطابقت با آزمايش

؛ خواجعلي و 2011؛ الهياري و همكاران، 1388همكاران، 

 گزارش كردند )2006( خواجعلي و همكاران). 2006همكاران، 

نسبت هتروفيل به لنفوسيت و همچنين جمع تيتر آنتي كه 
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ثير حذف مكمل معدني يا أتحت ت ها بوسيله تست اليزا  بادي

سويا كنجاله هاي بر پايه ذرت و ويتاميني يا هر دو در جيره

 كه بيان نمودند )1388( راد و همكارانباقري. قرار نگرفتند

ويتاميني  ثير تيمار فاقد مكملأسيستم ايمني پرنده تحت ت

هاي موجود در كه بنظر مي رسد مقادير ويتاميننگرفت قرار 

توانسته است نياز پرنده را براي و ذخاير بدني اقلام خوراك 

مين كند و نيازي به افزودن سطوح أسلامت سيستم ايمني ت

 .بالاتر ويتامين براي اين منظور وجود نداشته است

  

 

 يمنيا ستميس تست و يمنيا ستميس با مرتبط هاياندام به مربوطهاي ميانگين -4جدول 

سطح مكمل   تيمارها

  (%)ويتاميني 

مدت زمان 

مصرف مكمل 

  )هفته(

SRBC  

(Log2) 

IgG 

(Log2)  

IgM 

(Log2)  

بورس فابريسيوس   )گرم(طحال 

  )گرم(

1  00/00  3  88/5  28/3  60/2  04/3  81/3  

2  33/33  1  63/6  71/3  92/2  51/3  71/4  

3  33/33  2  88/6  42/3  46/3  25/3  70/4  

4  33/33  3  13/7  33/4  80/2  64/3  67/4  

5  66/66  1  88/6  86/3  02/3  20/3  60/4  

6  66/66  2  25/7  17/4  08/3  19/3  31/4  

7  66/66  3  38/7  33/4  05/3  52/3  21/5  

8  00/100  1  13/7  67/3  46/3  05/3  02/5  

9  00/100  2  25/7  83/3  42/3  94/3  00/5  

10  00/100  3  40/7  00/4  50/3  31/3  01/5  

SEM      115/0  099/0  894/0  603/0  325/0  

P-value      52/0  39/0  60/0  31/0  50/0  

               

  گيري اكسيداسيون بافتياندازه

 مربوط بههاي در اين آزمايش سعي گرديد از فراسنجه

 )آلدهيدتعيين شاخص مالون دي( گوشت راناكسيداسيون 

به عنوان شاخصي از  Eمين براي ارزيابي تأثير كاهش ويتا

در مورد  .ارزيابي اثرات كاهش مكمل ويتاميني استفاده شود

تا سه كه  )5جدول ( ادد نتايج نشان گوشت ران اكسيداسيون

داري بر اكسيداسيون ديده نشد اثر معني بعد از كشتار ماه

)05/0P>(،  ولي تا شش ماه پس از كشتار بين تيمار فاقد

و  66/66مكمل ويتاميني را به ميزان مكمل و تيمارهايي كه 

دار مشاهده شد تفاوت معني ،درصد دريافت كرده بودند 100

)05/0P<( به نظر مي رسد ميزان ويتامين ، كهE  ذخيره شده

درصد  33/33در گوشت ران پرندگان تغذيه شده با سطح 

مكمل ويتاميني براي جلوگيري از افزايش اكسيداسيون طي 

ها نتايج اين يافته .هداري كافي نبوده استدوره طولاني تر نگ

تانگ . مطابقت داشت )2011( و همكاران الهياري نيز با نتايج

در دوره  Eكه ميزان ويتامين  داشتندبيان  )2001( و همكاران

ابتدايي پرورش تأثير بيشتري بر ماندگاري گوشت در مقابل 

رش موجود در جيره دوره پاياني پرو Eميزان سطوح ويتامين 

در  Eها همچنين گزارش نمودند، اگرچه ويتامين آن. دارد

ماندگاري گوشت پس از كشتار نقش بسزايي دارد، اما نبايد از 



    19                    ...بررسي اثر سطوح مختلف مكمل ويتاميني بر عملكرد، وضعيت سيستم ايمني، خصوصيات استخوان پا و   

 
. پوشي كردنقش ديگر فاكتورها نظير سلنيوم و غيره چشم

با  كه گزارش نمودنددر آزمايشي  )2007( گوني و همكاران

ري گوشت در ماندگادر جيره قدرت  Eافزايش مقدار ويتامين 

لذا به نظر  .يابدماه افزايش مي 9و  6، 3هاي زماني بازه

گوشت ران منجمد در رسد با توجه به بروز اكسيداسيون  مي

درصد  33/33، تنها بتوان سطح مكمل ويتاميني را تا شده

هاي گوشتي در جوجه) كيلوگرم در تن 5/2(سطح پيشنهادي 

  .جيره پاياني كاهش داد

  

 نگهداري در فريزر  سه و شش ماه پايان در   (µl/ml) رانگوشت ن اكسيداسيون در ميزا -5جدول 

سطح مكمل   تيمارها

  (%)ويتاميني 

مدت زمان مصرف 

  )هفته(مكمل 

  ماه 6پايان   ماه 3پايان 

1  00/00  3  411/0  183/1 a 

2  33/33  1  393/0  712/0 ab 

3  33/33  2  287/0  595/0 ab 

4  33/33  3  278/0  537/0 ab 

5  66/66  1  268/0  574/0 ab 

6  66/66  2  245/0  518/0 b 

7  66/66  3  251/0  491/0 b 

8  00/100  1  222/0  470/0 b 

9  00/100  2  217/0  472/0 b 

10  00/100  3  200/0  421/0 b 

SEM      079/0  110/0  

P-value      381/0  027/0  

 
 

  هاي مربوط به استخوان پاگيري فراسنجهاندازه

به طور مستقيم در جذب و كلسيم و  D3جا كه ويتامين از آن

استحكام  بنابراينبدن و آنها در ذخيره استخواني  و فسفر

گيري ميزان كلسيم، فسفر و دخيل است، اندازه استخوان

خاكستر استخوان انگشت پاي پرندگان و استحكام آن جهت 

هاي حاوي بررسي عوارض احتمالي ناشي از استفاده از جيره

نتايج . ل ويتاميني مورد توجه قرار گرفتمقادير مختلف مكم

نشان داد كه در ميزان كلسيم، فسفر و خاكستر استخوان 

انگشت پاي پرندگان بين سطوح مختلف مكمل ويتاميني 

براي استحكام ). <05/0P(داري مشاهده نشد اختلاف معني

داري در رابطه با نيروي بين تيمارها اثر معني نيزاستخوان 

راد و باقري). <05/0P(كست مشاهده نشد شكست و انرژي ش

در آزمايش  )2011(و الهياري و همكاران ) 1388( همكاران

بر  اثريسطوح مختلف مكمل ويتاميني خود بيان داشتند كه 

خصوصيات استخوان پا با استفاده از بند دوم انگشت وسط پا 

علائم و  در تحقيقي، )1992( اسكينر و همكاران. ردندا

مورد بررسي ) با توجه به ظاهر پا(را ي استخواني هاناهنجاري

داري در افزايش كه هيچ اثر معني كردندو بيان  دادندقرار 

مكمل معدني و  حذف هاي استخواني حاصل ازناهنجاري

   .ويتاميني وجود ندارد

رسد پژوهش به نظر مياين با توجه به نتايج بدست آمده از 

دار در بين تلاف معنيدلايل متعددي در خصوص عدم بروز اخ

ها تيمارهاي آزمايشي اين تحقيق وجود داشته باشد كه اهم آن

هاي محلول در چربي درون   مقاديري از ويتامين -1: عبارتند از
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پرورش  ههاي بدن به خصوص كبد و بافت چربي طي دور  بافت

شوند و احتمال استفاده از اين ذخاير به منظور   ذخيره مي

كه در  به اين جهبا تو. هاي مورد نياز وجود دارد  تأمين ويتامين

هاي ويتاميني   دوران آغازين و رشد ميزان استفاده از مكمل

، بنابراين، )2000مكداول، ( بيشتر از حداقل نياز جوجه است

هاي محلول در چربي در بدن ذخيره   مازاد برخي از ويتامين

سنتز  -2. ندگير  شده و در مواقع نياز، مورد استفاده قرار مي

هاي محلول در آب توسط جمعيت ميكروبي ميكروبي ويتامين

ها از طريق دستگاه گوارش و امكان دسترسي پرنده به آن

تمامي اقلام مختلف خوراك داراي مقاديري  -3مدفوع 

باشند كه به هنگام جيره نويسي در محاسبات  ويتامين مي

ا افزايش كاهش نياز ويتاميني همراه ب -4 .شوند لحاظ نمي

لذا با توجه به نتايج حاصله از اين  .)2000مكداول، (رشد 

طبق (رسد در شرايط مشابه اين تحقيق تحقيق به نظر مي

امكان كاهش سطح مكمل ويتاميني ) توصيه راهنماي پرورش

هاي بر درصد در سه هفته پاياني دوره پرورش در جيره 33تا 

ا بتوان از اين طريق پايه گندم و سويا نيز وجود داشته باشد ت

نسبت به كاهش خروج مقادير قابل توجه ارز از كشور 

  .جلوگيري نمود

 

  هاي مربوط به استخوان انگشت پافراسنجه اثر تيمار آزمايشي بر -6جدول 

سطح مكمل   تيمارها

  (%)ويتاميني 

مدت زمان مصرف 

  )هفته(مكمل 

 خاكستر

(%) 

 كلسيم

(%) 

 فسفر

(%) 

  1انرژي شكست

)N(  

  2ي شكستنيرو

(Nmm)  

1  00/00  3  49/37  47/15  08/3  25/400  68/210  

2  33/33  1  64/40  07/16  14/3  95/684  58/261  

3  33/33  2  28/40  91/16  25/3  58/756  79/351  

4  33/33  3  26/41  91/17  84/2  04/855  18/386  

5  66/66  1  54/39  13/17  42/3  48/559  11/357  

6  66/66  2  02/37  64/15  02/3  70/734  58/259  

7  66/66  3  11/42  73/17  16/3  08/532  29/310  

8  00/100  1  79/36  69/16  11/3  03/613  78/337  

9  00/100  2  94/40  74/18  32/3  48/578  85/330  

10  00/100  3  53/39  16/18  19/3  41/575  92/286  

SEM      27/2  35/1  30/0  ٥٢/١٨٤  78/61  

P-value      476/0  728/0  961/0  ٥٧٨/٠  091/0  

1. Nioton (N) 
2. Nioton Milimeter (Nmm) 
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