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  چكيده

هاي مختلف موجود در شهرهاي  اين آزمايش به منظور تعيين تركيب شيميايي و فراسنجه هاي تجزيه پذيري سبوس گندم در كارخانه

كارخانه توليد آرد  4براي اين منظور هر ماه از . دهاي خراسان جنوبي و سيستان و بلوچستان انجام ش بيرجند و ايرانشهر واقع در استان

بر اساس اندازه ذرات هاي سبوس جمع آوري شده  نمونه. گيري شش ماه بود كل مدت نمونه. گيري انجام شد اين شهرها نمونه

 نامحلول در شوينده خنثيالياف گيري شده شامل پروتئين خام،  هاي اندازه فراسنجه. ندمورد آناليز شيميايي قرار گرفتو جداسازي شده 

هاي سبوس با استفاده از روش توليد گاز  هاي تجزيه پذيري نمونه فراسنجه. هاي جدا شده بر اساس اندازه ذرات بود و درصد وزن نمونه

تفاوت  يدرصد وزنالياف نامحلول در شوينده خنثي و  كارخانه ها از لحاظ پروتئين خام،نتايج نشان داد بين . مورد بررسي قرار گرفت

بيشترين مقدار . دار شد معنيهاي مختلف  در ماهو تنها ميزان الياف نامحلول در شوينده خنثي در كارخانه دو  معني داري وجود نداشت

NDF  متر بود ميلي 25/0متر بود و كمترين مقدار مربوط به اندازه ذرات كوچكتر از  ميلي 18/1مربوط به اندازه ذرات بزرگتر از. 

داري بين تيمارهاي مختلف از لحاظ معنيتفاوت. متر بود ميلي 5/0-18/1يانگين درصد وزني مربوط به اندازه ذرات بين بيشترين م

متر  ميلي 25/0ساعت انكوباسيون مربوط به ذرات كوچكتر از  24 بالاترين ميزان توليد گاز بعد از. وجود داشتساعت  24در توليد گاز 

ها مربوط به اندازه ذرات  بيشترين ميانگين گاز توليدي در همه كارخانه .متر بود ميلي 18/1زرگتر از و كمترين آن مربوط به ذرات ب

نتيجه گرفته شد كه هميشه . افزايش يافتپتانسيل توليد گاز ها با كاهش اندازه ذرات،  در تمام كارخانه. متر بود ميلي25/0كوچكتر از 

   .براي قضاوت در رابطه با ارزش غذايي آن باشدتواند معيار درستي  اندازه ذرات سبوس نمي

  ارزش غذايي سبوس گندم، توليد گاز، :كلمات كليدي
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  مقدمه

اي از محصولات كشاورزي به همان شكلي كه  بخش عمده

آيند در تغذيه انسان قابل مصرف نبوده و بايد بر روي  بدست مي

. دها فرآيندهايي صورت پذيرد تا بصورت قابل مصرف درآين آن

ماند، به جز در  آن چيزي كه بعد از عمل فرآيند سازي باقي مي

 براي انسان غير قابل مصرف بوده و اصطلاحاًبرخي موارد خاص 

ناميده » محصولات فرعي صنايع كشاورزي« تحت عنوان

 شوند ها بكار برده مي مواد عمدتاً در تغذيه دام اين. شود مي

ها حداقل دو فايده در  هوردآاستفاده از اين فر). 1372جامعي، (

شود  مييي بردارد، اول اينكه باعث پائين آمدن قيمت جيره غذا

ها و ساير اقلام جيره دارد و  وردهآكه بستگي به قيمت اين فر

خطر و كم هزينه براي حفظ محيط زيست  دوم اينكه يك راه بي

از طرفي علاوه بر قيمت خوراك، در دسترس بودن و . باشد مي

 مغذي آن جهت كاربرد در جيره مهم استكيفيت مواد 

 توليد براي گندم كردن آسياب فرآيند در ).1988ارسكوف، (

ترين مهم .آيند مي بدست فرعي محصولات زيادي مقادير آرد،

 آن سبوس شدن، آسياب از بعد گندم دانه فرعي محصول

 املاح معدني پروتئين، مقدار( غذايي ارزش نظر از باشد كه مي

 در كه نياسين بويژه Bگروه  يها ويتامين و فسفر بويژه

 و آرد به نسبت )دارد مهمي نقش بدن بيوشيميايي فرآيندهاي

 و بارتنيك( دارد قرار بالاتري اهميت درجه در دانه خود

 سبوس به ذرات اندازه نظر از سبوس .)1989جاكوبزيك، 

 و1372جامعي،(گردد  مي بندي درجه متوسط و ريز درشت،

 به شبيه شيميايي تركيبات نظر از كه ).1383سياوش، صوفي

 تركيب به بستگي ها آن تركيب در تغيير هرگونه و بوده يكديگر

 صوفي(شود  مي آن وارد گندم آردكردن هنگام داردكه موادي

  ).1383 سياوش،

براي تعيين تركيب شيميايي سبوس تحقيقات زيادي انجام 

 تانداردنگرفته است و از آنجاييكه سبوس يك محصول اس

نيست، بنابراين تركيب شيميايي متفاوتي دارد كه اطلاعات 

 مربوط به آن به طور دائم در حال تغيير و تحول است كه عمدتاً

   بستگيبه كيفيت دانه، سرعت استخراج آرد و تكنولوژي آسياب 

الياف نامحلول در شوينده ) 2005(قرباني و نيكخواه . دارد

هاي  از دامپروريهيه شده تهاي سبوس  نمونه) NDF(خنثي 

ميزان آنها در گيري كردند و  را اندازه ،مختلف استان اصفهان

  .بدست آمد درصد 4/47تا  7/34محدوده 

نمونه سبوس گندم را از  8) 1994(آرزومنا و همكاران

 NDFآوري نموده و مقدار  جمعايالت كاليفرنيا كارخانجات 

فارل . متغير بود درصد 86/45تا  91/29ها در محدوده بين  آن

درصد تفاوت در مقدار پروتئين  30حدود ) 1967(و همكاران 

واريته گندم را بدست آوردند در حاليكه  9سبوس حاصل از 

واريته گندم دوروم  27با مقايسه ) 1983(پيترسون و همكاران 

  . درصد است 60دريافتند كه اين تفاوت بيشتر از 

ليد گاز براي توصيف از تكنيك تو )1993(بلومل و ارسكوف 

 P=a+b(1-e-ct)روند تخمير و ماده خشك براساس معادله 

دهد كه كل گاز توليد شده  نتايج نشان مي. ستفاده كردندا

)a+b (همبستگي بالايي با ميزان مصرف خوراك )ماده %) 88

 .دارد %)95(و نرخ رشد %) 93(خشك، قابليت هضم مصرفي

پذيري  ستگي تجزيهمعادلات همب) 1993(بلومل و ارسكوف 

هاي مختلف انكوباسيون  ماده خشك و گاز توليدشده در زمان

بهترين معادلات زماني . كاه را گزارش كردند  در چند نمونه

اي و گاز توليدي  پذيري شكمبه بدست آمد كه اطلاعات تجزيه

ها  آن). =97/0R2(رفت  ساعت انكوباسيون بكار 24پس از 

را با ماده خشك  c و a ،bهاي  ضرايب همبستگي بين بخش

قابل هضم مصرفي، ماده خشك مصرفي و نرخ رشد بدست 

نتايج آناليز رگرسيون نشان داد كه با وارد كردن بخش . آوردند

a  به جاي كل گاز توليد شده در زمانt اي از  بخش عمده

در  b با وارد كردن بخش. شود واريانس موجود توضيح داده مي

) R2(هضم مصرفي، ضريب تخمين  معادله رگرسيوني قابليت

) c( پذيري ولي با وارد كردن ثابت سرعت تجزيه. بهبود بافت

همان ضرايب  c و a ،bبخش . بهبودي حاصل نشد

پذيري هستند كه با استفاده از ميزان توليد گاز در  تجزيه

  .شود هاي مختلف تخمين زده مي زمان

گيري  كه اندازه نمودندگزارش ) 1993(بلومل و ارسكوف 

طور مساوي  ساعت به  36 و 24 ،12 ،8هاي  توليد گاز در زمان

داراي بالاترين ميزان همبستگي قابليت هضم ماده خشك 

هاي  براي تكنيك كيسه. ها بود مصرفي نسبت به ساير زمان

 ،8هاي  شدن ماده خشك در زمان گيري ناپديد نايلوني اندازه

مبستگي بود ساعت داراي بالاترين ظرفيت ه 72 و 48 ،24

)82/0 -92/0 R2= .( آنچه كه طي شستن با آب سرد از

محلول و ذرات ريزي   شود شامل بخش ها خارج مي كيسه

. باشد ها از قطر منافذ كيسه كمتر مي باشد كه اندازه آن مي

شود جزء  ذرات كوچكي كه طي شستشو از كيسه خارج مي

  .شود محلول و قابل هضم فرض مي  بخش

ميزان تجزيه پذيري ماده ) 1380(اران تقي زاده و همك

و  15/72±21/0ترتيب ه خشك و پروتئين سبوس گندم را ب

مارقازاني و همكاران . درصد بدست آوردند 47/1±5/87

 گوسفند، شكمبه در نايلوني هاي كيسه نقرارداد با )1999(
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 12 در( گندم سبوس پروتئين پذيري تجزيه كه گرفتند نتيجه

 تجزيه )1998( پاتيل و همكاران .است %75/88 ،)ساعت

 بز سأر 3 روي را سبوس خشك ماده و پروتئين پذيري

 ماده پذيري تجزيه درصد كه گرفتند نتيجه و نمودند آزمايش

% 72 و% 71 ترتيب به گندم، سبوس در پروتئين و خشك

 باشد  مي

هدف از انجام اين آزمايش جدا سازي ذرات سبوس گندم و 

با آنها  هاي تجزيه پذيري و فراسنجهتركيب شيميايي تعيين 

  .بود روش توليد گازاستفاده از 

  

  ها مواد و روش

 2هـاي سـبوس بـه وزن     در ابتـدا نمونـه  : ها جمع آوري نمونه

صـنايع   -2ستاره ايرانشهر،  -1 آرد كارخانه توليد 4كيلوگرم از 

ايرانشهر واقـع   9تعاوني  -4گلبرگ بيرجند و -3غذايي بيرجند، 

ان خراسان جنوبي و سيستان بلوچستان بـراي شـش   در دو است

سپس بـه منظـور   . ماه متوالي در ابتداي هر ماه جمع آوري شد

هاي  گرم از نمونه 200 ،ها بر اساس اندازه ذرات جداسازي نمونه

 و5/0، 18/1: هاي با قطر منافذ آزمايشي وزن و با استفاده از الك

هاي باقيمانده بـر   متر جداسازي شدند و مقدار نمونه ميلي 25/0

ديجيتال وزن شدند و درصـد وزنـي    يروي هر الك توسط ترازو

هـاي   هاي باقي مانده بر روي الـك  نمونه. هر قسمت محاسبه شد

. مختلف براي بررسي تركيب شيميايي به آزمايشـگاه بـرده شـد   

و ميزان فيبـر نـامحلول در    كجلدال  روشبا  ميزان پروتئين خام

تعيـين  ) 1991(و همكـاران  ت س ـس روش ون باشوينده خنثي 

  . شد

  هاي تجزيه پذيري به روش توليد گاز تعيين فراسنجه

گيـري توليـد گـاز از روش منـك و همكـاران       به منظـور انـدازه  

مـاده خشـك     گرم ميلي 200ابتدا مقدار . استفاده شد) 1979(

در داخـل  ) متـر  ميلـي  1بـا انـدازه ذرات   (نمونه بعـد از آسـياب   

تكـرار   3بـراي هـر نمونـه    . قرار داده شـد هاي مخصوص  سرنگ

مايع شكمبه حدود يك ساعت قبل . در نظر گرفته شد) سرنگ(

مجهـز بـه فيسـتولاي    دو رأس تليسـه هلشـتاين   از تغذيه صـبح از  

حيوانات از يك هفته قبل بـا  . جمع آوري و صاف گرديداي شكمبه

 5/0كيلوگرم كنسانتره،  8/1كيلوگرم يونجه خشك،  8/1جيره حاوي 

بـر حسـب مـاده    (كيلوگرم كـاه گنـدم    8/1كيلوگرم ذرت سيلويي و 

نوبـت   2در سطح نگهداري به صورت جيره كاملاً مخلوط در ) خشك

اجــزاء . تغذيــه شــدند 18:00و  6:00 هــايصــبح و عصــر در ســاعت

كنجالـه سـويا،   % 10دانـه ذرت،  % 18دانه جـو،  % 35كنسانتره شامل 

ــزا، % 15 مكمــل % 1مــلاس، % 7، ســبوس گنــدم% 5/11كنجالــه كل

برحسـب مـاده   (نمـك  % 5/0پـودر صـدف و   % 2ويتـاميني،   -معدني

. شـدند نگهـداري و تغذيـه مـي    انفراديطور ه حيوانات ب. بود) خشك

ــا مــايع شــكمبه صــاف شــده و   ــزاق مصــنوعي تهيــه شــده  ب ب

محـيط  ( 2بـه  ) مـايع شـكمبه  ( 1به نسبت ) 1948مكدوگال، (

ر از مخلـوط در داخـل   ليت ـ ميلـي  30مقدار . مخلوط شد) كشت

هــا در دســتگاه  ســرنگ حــاوي نمونــه ريختــه و ســپس ســرنگ

هـاي   در زمـان . قرار داده شدند )گراد درجه سانتي 39(انكوباتور 

ــرار دادن   72و  48، 36، 24، 12، 8، 6، 4 ــس از قـ ــاعت پـ سـ

. ها در انكوباتور، ميزان گاز توليدي قرائت و ثبـت گرديـد   سرنگ

ليد گاز با استفاده از رابطه زير برازش هاي بدست آمده از تو داده

  .شدداده 

P=b (1-e-ct)  
  

پتانسـيل توليـد    b حجم گاز توليدي در زمان، pدر اين معادله 

گرم ماده  ميلي 200ليتر به ازاي  ميلي(قابل تخمير بخش  گاز از

  .باشد زمان انكوباسيون مي  tثابت نرخ توليد گاز و c ،)خشك

 ـ   و انـرژي قابـل   ) IVOMAD(ي قابليت هضم ظـاهري مـاده آل

تيمارهاي مختلف با استفاده از معـادلات زيـر   ) ME(متابوليسم 

و همكـاران،   و گتـاچيو  1988 منـك و همكـاران،  (محاسبه شد 

2002(:  

IVOMAD(g/kgDM)=14.88+0.8893(ml gas 
produced) + 0.0448(protein:g/kg DM) + 

0.0651(ash:g/kg DM) 
 
ME(MJ/kgDM)=1.06+0.157GP+0.084CP+0.22CF
-0.081CA   

ــالا معــادلاتكــه در  ــه  CAو  ME، IVOMAD، GP ،CP ب ب

، قابليت هضم ظـاهري مـاده آلـي،    انرژي قابل متابوليسم ترتيب

گـرم مـاده   ميلـي  200ليتـر در  ميلي(ساعت  24گاز توليدي در 

خاكسـتر  درصـد   و پروتئين خام در ماده خشكدرصد ، )خشك

 .باشدمي خام در ماده خشك

  مدل آماري

 گـاز  توليـد  پارامترهاي برآورد منظور به ارسكوف نمايي مدل از

پارامترهاي برآورد شده شـامل تركيـب شـيميايي،    . شد استفاده

توسط رويه مدل خطي عمومي  b ، cميزان توليد گاز و ضرايب 

مقايسـه   آنـاليز آمـاري شـد و   ) SAS )2000نرم افـزار آمـاري   

درصد  5در سطح توكي كرامر ها توسط روش  هميانگين زير گرو

  . شد انجامخطا 
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  نتايج و بحث

  تعيين تركيبات شيميايي اندازه ذرات مختلف سبوس

نتايج مربوط به تركيبات شيميايي اندازه ذرات مختلف سبوس 

تفاوت بين . ارائه شده است 1درجدول در كارخانجات مختلف 

لحاظ  ذرات مختلف سبوس از لحاظتركيب شيميايي اندازه 

گزارش كرد كه ) 1370( نيكو ).>05/0P( آماري معني دار نبود

هرچه نسبت استخراج آرد كمتر باشد ميزان پروتئين خام 

 آردي مقدار وزن استخراج، نسبت .سبوس بيشتر خواهد بود

 آيد مي بدست گندم قسمت 100نمودن آسياب از كه است

 و آرد باشد تر پايين استخراج نسبت هرچه). 1370 نيكو،(

بارتنيك و ( شود مي همراه سبوس با بيشتري ندوسپرمآ

متر  ميلي 25/0در اندازه ذرات كوچكتر از . )1989جاكوبزيك، 

يا درجه استخراج  بودكه ذرات آرد بيشتري همراه با سبوس 

علت اينكه هر چه . بود، ميزان پروتئين خام آن بالاتر بودكمتر 

غييري نكرده است، شده ولي پروتئين آن ت اندازه ذرات ريزتر مي

ها  ممكن است اين باشد كه ميزان نشاسته يا اندوسپرم نمونه

كم بوده است و ذرات ريز مربوط به سبوس بوده است نه آرد، يا 

به عبارت ديگر سيستم آسياب طوري بوده كه در بعضي 

  .كرده است ها را بيشتر ريز مي كارخانجات سبوس

چه  ست باشد كه هرتواند هميشه در بنابراين اين فرض نمي

  . سبوس ريزتر باشد حاوي آرد بيشتري است

به ميزان الياف نامحلول در  ربوطم 1نتايج موجود در جدول 

خنثي نشان داد كه تفاوت بين اندازه ذرات بزرگتر از شوينده 

معني  2متر در كارخانه  ميلي 25/0متر و كوچكتر از  ميلي 18/1

. ها معني دار نبود ر كارخانهو تفاوت بين ساي )>P 05/0( دار بود

 18/1مربوط به اندازه ذرات بزرگتر از  NDFبيشترين مقدار 

وچكتر از كذرات  متر بود و كمترين مقدار مربوط به اندازه ميلي

شد كه در اندازه اتواند به علت اين ب اين مي. متر بود ميلي 25/0

احتمال وجود آرد بيشتر  متر ميلي25/0ذرات كوچكتر از 

كاهش يافته  NDFاي آرد،  اشد و به دليل خاصيت نشاستهب مي

در اندازه ذرات بزرگتر از  NDFدليل بالا بودن ميزان . است

ها پوسته بالايي داشتند و  كه اين نمونه اين است متر ميلي 18/1

  . باشد بالا مي NDF در پوسته هم ميزان

ميانگين درصد وزني اندازه ذرات مختلف سبوس  :درصد وزني

نتايج نشان داد . آمده است 1در جدول  4 تا 1كارخانجات  در

 5/0- 18/1كه بيشترين ميانگين مربوط به اندازه ذرات بين 

اختلاف ميانگين درصد وزني بين تيمارها  .باشد متر مي ميلي

هاي آسياب كارخانجات  ممكن است ناشي از اختلاف در سيستم

  .مختلف باشد

  هاي مختلف سبوس جدا شده بر ا ساس اندازه ذرات و درصد وزني نمونه NDFميانگين پروتئين خام، - 1جدول 

  كارخانه
  تركيب شيميايي

  )درصد ماده خشك(

  )متر  ميلي( اندازه ذرات
P SEM 

  25/0كوچكتر از   25/0و  5/0بين   5/0و  18/1بين   18/1بزرگتر از 

1  

  پروتئين خام

NDF 
  درصد وزني

24/18  

30/64  

67/25  

30/19  

11/52  

22/48  

82/18  

86/53  

62/14  

82/18  

63/51  

27/11  

8/0  

1/0  

 ---  

65/0  

3  

 ------  

2  

  پروتئين خام

NDF 
  درصد وزني

90/16  
a95/59  

96/16  

89/16  
abc17/58  

77/47  

13/17  
bc80/52  

36/20  

02/18  
b12/43  

90/14  

8/0  

01/0  

 ---  

65/0  

3  

 ------  

3  

  پروتئين خام

NDF 
  درصد وزني

35/17  

96/66  

44/15  

62/17  

58/55  

56/57  

12/18  

80/62  

28/16  

97/18  

34/47  

70/10  

8/0  

1/0  

 ---  

65/0  

3  

 -----  

4  

  پروتئين خام

NDF 
  درصد وزني

17  

20/68  

77/3  

86/17  

82/57  

42/39  

88/18  

47/54  

44  

65/18  

98/54  

79/15  

8/0  

1/0  

 ---  

65/0  

3  

 ------  
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اندازه ذرات مختلف  توليد گازهاي يين فراسنجهتع

  كارخانجات مختلفمربوط به سبوس گندم 

  هاي مختلف انكوباسيون نروند توليد گاز در زما -1 

رات مختلف سبوس ذتوليدگاز  آزمون به مربوط هايداده

 2درجدول  انكوباسيون مختلف ساعات طي كارخانجات مختلف

شود كه با افزايش زمان  مشاهده مي .است شده داده نشان

مقايسه مقدار  .انكوباسيون حجم گاز توليدي افزايش يافته است

نشان داد ) گرم ميلي 200به ازاي ليتر  ميلي(گاز توليد شده 

 گاز توليد لحاظ از مختلف تيمارهاي بين داري معني تفاوت

 ساعت 72بعد از گاز توليد ميزان بالاترين. داشت وجود

 متر و ميلي 25/0به ذرات كوچكتر از  مربوط انكوباسيون

 بر .متر بود ميلي 18/1ذرات بزرگتر از  به مربوط آن كمترين

ساعت  24در زمان  5و  4، 3، 2 در جداول طبق نتايج موجود

اندازه ذرات  در تمامي كارخانجات تفاوت بين انكوباسيون

متر از  ميلي 25/0متر و ذرات كوچكتر از  ميلي18/1بزرگتر از 

بيشترين ميزان توليد  .معني دار بود) P>05/0(لحاظ آماري 

ز ساعت انكوباسيون مربوط به اندازه ذرات كوچكتر ا 24گاز در 

متر و كمترين ميزان مربوط به اندازه ذرات بزرگتر از  ميلي25/0

سبوس با اندازه ذرات  شود كه آوري ميياد. متر بود ميلي 18/1

را در بين  NDFمتر بيشترين مقدار  ميلي 18/1بزرگتر از 

نشان داد كه ميزان  )2001(فايليا  نتايج تحقيق. تيمارها داشت

توليد گاز تحت تأثير مقدار پروتئين خام، الياف نامحلول در 

شايد دليل افزايش توليد گاز در . شوينده خنثي و اسيدي است

را بتوان كوچكي ذرات و  25/0تيمار با اندازه ذرات كوچكتر از 

ها و  ها با آن ها و آنزيم نتيجه افزايش سطح تماس ميكروب در

علاوه بر آن ممكن است  .مير بيشتر ذكر كرددر نتيجه تخ

در مقايسه با فيبر از تخمير بوده كه حاوي نشاسته بيشتري 

نشان داده  )2005(بوباكر  در مطالعه .بالاتري برخوردار است

شده كه هيچ كدام از فاكتورهاي فيبر نامحلول در شوينده 

وي پارامترهاي خنثي و فيبر نامحلول در شوينده اسيدي بر ر

فقط ليگنين پتانسيل توليد گاز و توليد . گذارد توليد گاز اثر نمي

. كند ساعت ابتدايي انكوباسيون را محدود مي 24گاز طي 

محتواي ليگنين به طور نامطلوبي بر روي ماده خشك قابل 

  .گذارد هضم نيز اثر مي

اينكه ارزش غذايي مواد خوراكي و محصولات ه با توجه ب

ساعت  24الايي با ميزان توليد گاز در فرعي همبستگي بسيار ب

لذا بالا  ).1988منك و استينگاس، ( ابتدايي انكوباسيون دارد

ساعت اوليه دليل بر بالا بودن ارزش  24بودن توليد گاز در 

هايي كه ميانگين  بنابراين سبوس. غذايي مواد خوراكي است

ها  متر در آن ميلي25/0درصد وزني اندازه ذرات كوچكتر از 

يشتر باشد از ارزش غذايي بالاتري برخوردار هستند، زيرا در ب

متر توليد گاز بيشتر و در  ميلي 25/0اندازه ذرات كوچكتر از 

  .نتيجه ارزش غذايي بالاتر است

گتاچيو و همكاران  ،بالا NDFهاي با  در مورد خوراك

همبستگي  NDFگزارش كردند كه بين توليد گاز و  )2002(

گزارش كرد كه  )1998(لاربي  همچنين. منفي وجود دارد

NDF اثر منفي بر روي هضم مواد در شكمبه دارد.  

  

  

  )ستاره ايرانشهر( 1 ميانگين توليد گازدرساعات مختلف انكوباسيون براي اندازه ذرات مختلف سبوس در كارخانه - 2 جدول

  )گرم ميلي 200ميلي ليتر به ازاي (

اندازه 

  )متر ميلي(ذرات

  نكوباسيونساعات مختلف ا

4  6  8  12  24  36  48  72  

  ab96/27  b52/33  ab94/39  b10/52  b40/55  b48/61  b80/66  39/17  18/1بزرگتر از 

78/31  89/17  5/0و  18/1بين  ab ab34/37  b12/44  b84/53  b19/58  b96/64  b22/67  

 b32/20  98/11  25/0و 5/0بين 
b66/28  b81/44  b09/64  b95/72  b03/75  b03/79  

  a68/41  a57/59  a60/72  a80/85  a10/93  a40/96  a87/99  06/22  25/0از  كوچكتر

SEM 98/2  98/2  98/2  98/2  98/2  98/2  98/2  98/2  

  .باشد مي 05/0سطح  در معني دار اختلاف وجود نشان دهندة ستون، هر در متفاوت حروف

SEM :                                            اشتباه معيار ميانگين                      
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 )صنايع غذايي بيرجند(2ميانگين توليد گازدرساعات مختلف انكوباسيون براي اندازه ذرات مختلف سبوس در كارخانه - 3 جدول

)گرم ميلي 200به ازاي  ليتر ميلي(  

  اندازه ذرات

  )متر ميلي(

  ساعات مختلف انكوباسيون

4  6  8  12  24  36  48  72  

  b69/41  b95/43  b99/48  81/56  92/30  80/23  28/19  64/13  18/1بزرگتر از 

  ab12/52  ab53/85  ab63/60  93/59  30/40  44/31  10/27  85/16  5/0و  18/1بين 

  a2/61  a67/65  ab40/67  40/71  21/46  48/32 80/23  80/15  25/0و 5/0بين 

  a71/62  a23/71  a79/68  09/72  56/46  83/32  58/18  25/10  25/0كوچكتر از 

SEM 98/2  98/2  98/2  98/2  98/2  98/2  98/2  98/2  

  .باشد مي 05/0سطح  در معني دار اختلاف وجود نشان دهندة ستون، هر در متفاوت حروف

SEM :اشتباه معيار ميانگين  

 

ر به ليت ميلي()گلبرگ بيرجند(3ميانگين توليدگاز در ساعات مختلف انكوباسيون براي اندازه ذرات مختلف سبوس در كارخانه -  4 جدول

  )گرم ميلي 200ازاي 

  اندازه ذرات

  )متر ميلي(

  ساعات مختلف انكوباسيون

4  6  8  12  24  36  48  72  

  ab79/31  ab69/37  ab86/45  b02/58  b67/61  b22/71  b35/78  28/19  18/1بزرگتر از 

  ab27/31  ab52/41  ab33/49  b10/60  b01/66  b96/68  bc22/75  02/21  5/0و  18/1بين 

  b50/16  b53/25  b09/35  b16/49  b15/53  b89/54  c58/59  55/9  25/0و 5/0بين 

  a91/38  a37/54  a58/63  a21/79  a77/84  a55/91  a11/97  23/26  25/0كوچكتر از 

SEM 98/2  98/2  98/2  98/2  98/2  98/2  98/2  98/2  

  .باشد مي 05/0سطح  در معني دار اختلاف وجود نشان دهندة ستون، هر در متفاوت حروف

SEM :تباه معيار ميانگين    اش  

 

 4ميانگين توليد گاز در ساعات مختلف انكوباسيون براي اندازه ذرات مختلف سبوس در كارخانه  -  5 جدول

  )گرم ميلي 200ليتر به ازاي  ميلي( )ايرانشهر 9تعاوني (

  اندازه ذرات

  )متر ميلي(

  ساعات مختلف انكوباسيون

4  6  8  12  24  36  48  72  

  b11/15  87/25  74/30  ab82/36  b46/44  b41/47  ab84/53  b66/55  18/1بزرگتر از 

  b54/17  05/26  21/34  ab64/40  ab41/51  ab70/58  ab74/63  ab95/68  5/0و  18/1بين 

  b46/7  80/15  53/25  b30/32  b63/44  b97/48  b75/51  b48/57  25/0و 5/0بين 

  a33/20  56/30  94/43  a45/52  a69/66  a25/72  a76/80  a27/85  25/0كوچكتر از 

SEM 98/2  98/2  98/2  98/2  98/2  98/2  98/2  98/2  

  .باشد مي 05/0سطح  در معني دار اختلاف وجود نشان دهندة ستون، هر در متفاوت حروف

SEM :    اشتباه معيار ميانگين  
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 هاي توليد گاز فراسنجه -2

هاي توليد گاز سبوس  هاي مربوط به ميانگين فراسنجه داده

. آمده است 9تا  6به ترتيب در جداول  4تا 1هاي  خانهكار

 هاي توليد گاز تيمارها نشان دهنده تفاوت در تركيب فراسنجه

هاي قابل تخمير، ديواره  شيميايي به خصوص كربوهيدرات

نتايج نشان داد ). 2007پايا و همكاران، ( باشد مي غيرهسلولي و 

ل در آب ولي بيشترين ميانگين گاز توليدي از بخش نامحلو

ها مربوط به اندازه ذرات كوچكتر از  قابل تخمير در همه كارخانه

ها با كاهش اندازه ذرات،  در تمام كارخانه. متر بود ميلي25/0

افزايش يافت به طوريكه در ذرات )  b(پتانسيل توليد گاز 

اين بخش  .متر به حداكثر خود رسيد ميلي 25/0كوچكتر از 

بيل حلاليت، ساختمان فيزيكي گياه و تحت تاثير عواملي از ق

 ).2005كمالك و همكاران، ( ميزان ديواره سلولي قرار دارد

گاز توليدي در اين پتانسيل شايد يكي از دلايل بيشتر بودن 

 25/0اندازه ذرات وجود آرد بيشتر در اندازه ذرات كوچكتر از 

در . ودر زيرا با افزايش آرد قابليت تخمير بالا مي ،باشد متر ميلي

گاز توليدي مربوط به اندازه ذرات پتانسيل مقابل كمترين 

زيرا در اين اندازه ذرات مقدار . باشد متر مي ميلي 18/1 بزرگتر از

بالايي هستند و قابليت  NDFسبوس بيشتر بوده كه حاوي 

تا  6بر طبق نتايج موجود در جداول . باشد پايين مي تخمير آنها

افزايش  bهش اندازه ذرات ضريب با كا 2و  1در كارخانه  9

نيز اين روند مشاهده شد به جز اينكه  4و  3در كارخانه . يافت

با . پاييني داشتند bمتر ضريب  ميلي 25/0 – 5/0ذرات بين 

نيز نسبت ) 5 و 4جداول (ها  اينكه ميزان توليد گاز آنه توجه ب

به ساير ذرات پايين بود، ممكن است به دليل خطا در 

هاي فيبري و  در خوراك .يري توليد گاز باشدگ اندازه

ضم كم، وقتي اندازه ذرات كاهش هاي با قابليت ه خوراك

رسد علت آن  مي يابد و به نظر يابد، نرخ توليد گاز افزايش مي مي

چنين دسترسي ميكروبي بيشتر به و همافزايش سطح تماس 

و لومن و  1988منك و استينگاس، ( ذرات خوراك باشد

  ).2002 همكاران،

  

  ) ستاره ايرانشهر( 1اندازه ذرات مختلف سبوس گندم كارخانه هاي توليد گاز فراسنجه -  6 جدول

 b c اندازه ذرات

18/1بزرگتر از   24/63 c 08/0 ab 

5/0و  18/1بين   70/68 bc 09/0 a
 

25/0و 5/0بين   56/81 b 05/0 b 

25/0كوچكتر از   96/97 a 09/0 a 

SEM 87/2  005/0  

b :ميلي ليتر(توليدي از بخش نامحلول در آب ولي قابل تخمير  حجم گاز    (c :ثابت نرخ توليد گاز )در ساعت (: SEMاشتباه معيار ميانگين  

  .باشد مي 05/0سطح  در معني دار اختلاف وجود نشان دهندة ستون، هر در متفاوت حروف

  

 

 

  



    1392 پائيز، 3، شماره 2مجله تحقيقات دام و طيور، جلد              و همكارانباشتني   8

 

 

  )صنايع غذايي( 2دم كارخانهاندازه ذرات مختلف سبوس گن هاي توليد گاز فراسنجه - 7 جدول

 b c اندازه ذرات

18/1بزرگتر از   66/61 ab 06/0  

5/0و  18/1بين   33/59 b 08/0  

25/0و 5/0بين   90/70 ab 07/0  

25/0كوچكتر از   20/73 a 06/0  

SEM 87/2  005/0  

b : ميلي ليتر(حجم گاز توليدي از بخش نامحلول در آب ولي قابل تخمير    (c :يد گازثابت نرخ تول )در ساعت(: SEM  اشتباه معيار ميانگين  

  .باشد مي 05/0سطح  در معني دار اختلاف وجود نشان دهندة ستون، هر در متفاوت حروف

 

 )گلبرگ بيرجند( 3اندازه ذرات مختلف سبوس گندم كارخانه  هاي توليد گاز فراسنجه -  8 جدول

 b c اندازه ذرات

18/1بزرگتر از   05/72 b
 07/0  

5/0و  18/1بين   74/70 b
 09/0  

25/0و 5/0بين   24/59 b 06/0  

25/0كوچكتر از   31/92 a 09/0  

SEM 87/2  005/0  

b : ميلي ليتر(حجم گاز توليدي از بخش نامحلول در آب ولي قابل تخمير    (c :ثابت نرخ توليد گاز )در ساعت (: SEM اشتباه معيار ميانگين  

  .باشد مي 05/0سطح  در معني دار اختلاف وجود نشان دهندة ستون، هر در متفاوت حروف

  

  )ايرانشهر 9تعاوني ( 4هاي توليد گاز اندازه ذرات مختلف سبوس گندم كارخانه فراسنجه - 9 جدول

 b c اندازه ذرات

18/1بزرگتر از   53/51 b
 1/0 a 

5/0و  18/1بين   20/65 b 07/0 ab 

25/0و 5/0بين   40/56 b 05/0 b 

25/0كوچكتر از   54/81 a
 07/0 ab 

SEM 87/2  005/0  

b : ميلي ليتر(حجم گاز توليدي از بخش نامحلول در آب ولي قابل تخمير   (c :ثابت نرخ توليد گاز )در ساعت( : SEM اشتباه معيار ميانگين  

  .باشد مي 05/0سطح  در معني دار اختلاف وجود نشان دهندة ستون، هر در متفاوت حروف
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