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  مقاله كوتاه علمي

پارامترهاي و  رشدبر عملكرد  )ماكس-اي(يبيوتيكپريمكمل سطوح مختلف  ثيرأتبررسي 

 هاي بومي آذربايجان غربيبزغالهدر  شكمبه يتخمير
  

  4پرويز فرهومند و 3سعيد حسين زاده، 2، خسرو پارسائي مهر*1پورزرشكيمنيره دره

  دانشگاه اروميه كارشناسي ارشد دانش آموخته -3و  1،2

  استاد دانشگاه اروميه -4

  

  چكيده

شامل تركيبات ديواره سلولي مخمـر ساكارومايسـس   ) ماكس-اي( يبيوتيكپريمكمل سطوح مختلف  تاثيربه منظور بررسي  اين مطالعه

در يـك طـرح بلـوك كـاملاً     .دانجـام ش ـ  هـاي بـومي آذربايجـان غربـي    بزغالهدرو پارامترهاي تخميري شكمبه رشد بر عملكردسرويزيه 

 .جيره آزمايشـي مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت     4ماه با 5-6سن حدود كيلوگرم و 1/11±8/1 با ميانگين وزنماده س بزغاله أر20،تصادفي

جيـره پايـه    )4گـرم پـري بيوتيـك،    4+جيره پايـه   )3، پري بيوتيك گرم2+جيره پايه  )2، )بدون پري بيوتيك(شاهد  )1:تيمارها شامل

به اند مصرف نمودهبيوتيك پري جيره حاوييي كه هابزغالهافزايش وزن روزانه . ها رسيدبه مصرف بزغاله ،كهدر روز گرم پري بيوتيك6+

ضـريب تبـديل غـذايي    باعث بهبود ها  پري بيوتيك در جيره بزغالهافزودن همچنين). >05/0P( شاهد بود گروهاز  بيشترداري طور معني

ثيري بـر  أافـزودن پـري بيوتيـك در جيـره بزغالـه ت ـ      .تفـاوت معنـي داري نداشـت   تيمارهـا  در بين مصرف ماده خشك ). >05/0P(شد

pHميزان  .نداشت ياختلاف معني دارزمايشي در بين گروههاي آ استات، پروپيونات و والرات ،نيتروژن آمونياكي شكمبه.شكمبه نداشت

تـوان   مـي  در مجمـوع  ).>05/0P(مقايسه با گروه شاهد به طور معني داري افزايش يافـت   بيوتيك دري هاي حاوي پر بوتيرات در گروه

  .شد ها آن تخمير شكمبه وعملكرد رشد ها، موجب بهبود به جيره بزغاله )ماكس-اي(بيوتيك اضافه نمودن پري گفت

 هاي بومي آذربايجان غربيبزغاله ،تخمير شكمبهپري بيوتيك، عملكرد،  :كليدي كلمات
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 مقدمه
جمعيت ميكروبي دستگاه گوارش نشخواركننده،  اتحيوان در

هاي محرك بيوتيكتواند توسط عوامل متعددي نظير آنتيمي

 هاي ضروري،ها، روغن ها، آنزيمبيوتيكها، پريرشد، پروبيوتيك

تايلور، ( هاي گياهي كنترل شوداليگوساكاريدها و افزودني

اثبات ) اي آزمايش تغذيه 12000(مطالعات زيادي ). 2001

اند كه استفاده از تركيبات ضدميكروب به عنوان محرك كرده

اي، كاهش اسهال و  اي رودهه كاهش پاتوژن، باعث اغلبرشد 

و  فرانكلين( اند ها شده در نتيجه سبب بهبود عملكرد حيوان

استفاده  يبا توجه به مشكل مطرح شده برا ).2006همكاران، 

 يهاشيآزما و قاتيتحق ،دمحرك رش يهاكيوتيبياز آنت

 ياهكيوتيبيآنت يبرا يمناسب نيگزيجا افتني نهيدر زم ياديز

، هاكيوتيبيپر ها،كيوتيپروب. محرك رشد صورت گرفته است

 يادهيچيكه مخلوط پ يتجار باتياز ترك يو برخ يآل يهادياس

مناسب  نيباشند به عنوان جانشيمختلف م ييايميش ياز اجزا

 نيچن ريثأت زانياما م ،اندته شدهخها شناكيوتيبيآنت يبرا

 يمورد بررس ديها با و سطح مناسب استفاده از آن هاييبيترك

ها بيوتيكپري). 1986، گشيداو  فوكوياسو( رديقرار گ

موينيا و همكاران، (هاي غذايي غير قابل هضمي هستند  مكمل

هم از  زا واز طريق پيوند با عوامل بيماريكه هم . )2005

اما  كنندطريق افزايش فشار اسمزي در مجراي روده فعاليت مي

ها به صورت غيرمستقيم از طريق  ثير آنأبيشترين ت

-فلور ميكروبي از پرياز هايي است كه با استفاده  متابوليت

ها شامل اسيدهاي اين متابوليت. شوند ها توليد ميبيوتيك

. ها هستندو باكتريسين هاآمينلاكتات، پلي چرب كوتاه زنجير،

ها به طور بيوتيكپژوهشگران به اين نتيجه رسيدند كه پري

 ها وبا افزايش رشد و فعاليت لاكتوباسيل انتخابي،

و كاهش رشد و  )هاي مفيد رودهباكتري(ها بيفيدوباكتري

 شوند هاي مضر، باعث بهبود سلامت ميزبان ميفعاليت باكتري

پري گزارش شده است كه  ).2002، مكفارلانزو  كومينگز(

اليگوساكاريد موجب افزايش وزن و افزايش  مانانبيوتيك 

و  دوراك( شود هاي شير خوار مي مصرف خوراك گوساله

ها در  هاي محدودي از اثرات پربيوتيك داده .)1998همكاران، 

و همكاران،  دوراك( باشد نشخواركنندگان در دسترس مي

سطوح  ثيرأتبررسي  اين تحقيق با هدفبنابراين  .)1998

 و رشدروي عملكرد  بر) ماكس-اي(يبيوتيكپريمكمل مختلف 

هاي بومي آذربايجان غربي  بزغالهتخميري شكمبه  پارامترهاي

  .انجام پذيرفت

 
  هامواد و روش

تحقيقاتي گروه علوم دامي  -اين آزمايش در ايستگاه آموزشي

دانشكده كشاورزي دانشگاه اروميه، از اوايل شهريور تا اوايل 

براي انجام اين .روز انجام شد 75به مدت  1390آبان ماه 

س بزغاله ماده بومي با ميانگين وزن أر 20 از آزمايش

ماه، در قالب يك طرح  5-6سن حدود  كيلوگرم و 8/1±1/11

 بزغاله در هر 5و تيمار  4 با، بر اساس وزن بلوك كاملاً تصادفي

داري  اي انفرادي نگهه ها در جايگاه بزغاله. استفاده شد تيمار

ها با استفاده از جداول استاندارد  بزغاله يجيره غذاي. شدند

 يك دوره عادت پذيري. تنظيم شدند) AFRC:1998(غذايي 

تيمارها . در نظر گرفته شد هاي آزمايشيجيرهاي براي هفته 2

جيره ) 2 ،جيره پايه بدون پري بيوتيك(شاهد تيمار ) 1: شامل

 گرم پري بيوتيك 4 +جيره پايه ) 3 ،گرم پري بيوتيك 2 +پايه 

به ازاي كل ماده خشك  بيوتيكگرم پري 6 +جيره پايه ) 4 و

حاوي ، مورد استفاده يبيوتيكپريمكمل . بود مصرفي روزانه

 ستركيبات ديواره سلولي و محتويات مخمر ساكارومايس

عصاره  ملاس و و محيط كشت حاوي سوكروز، I1070سرويزيه

-اي نام تجاري ابه صورت پودر و ب اين ماده .بودذرت 

خوراك . شود عرضه ميآمريكا  2كور- واي ساخت شركت1ماكس

حد اشتها به طور انفرادي در  درمصرفي روزانه در سه نوبت و 

ميزان خوراك مصرفي روزانه . ها قرار گرفت اختيار بزغاله

ساعت محروميت از  12ها هر هفته پس ازدام. شد گيري اندازه

آزمايش  يدر روز پايانگيري از شكمبه  نمونه. غذا توزين شدند

توسط لوله مري انجام  صبح ساعت بعد از خوراك دهي 3

جلوگيري از مخلوط شدن بزاق و مايع شكمبه، جهت . شد مي

مايع  pH. سي سي اوليه گرفته شده دور ريخته شد 20

. ثبت شد) Metrohm 827( متر مدل pHتوسط  اًشكمبه فور

لايه متقال صاف و بر  4نمونه مايع شكمبه با استفاده از پارچه 

، دو نمونه از آن جهت )2007(و همكاران رينال اساس روش

                                                           

1-A-MAX 
2-VI-COR 



  65            ...بر عملكرد رشد و) ماكس-اي(بيوتيكي  بررسي تأثير سطوح مختلف مكمل پري

گيري اسيدهاي چرب فرار و نيتروژن آمونياكي با اسيد  اندازه

اسيد سولفوريك به مايع  50به  1با نسبت  ٪50سولفوريك 

درجه  -20شكمبه مخلوط گرديد و تا هنگام آناليز در دماي 

  . سانتيگراد نگهداري شد

اتنستن  گيري اسيدهاي چرب فرار مايع شكمبه به روش اندازه

توسط دستگاه كروماتوگرافي گازي با ستون ) 1971( و بارتلي

 4410PUفيليپس مدل  )ميلي متر 6/4 ×متر  65/1(اي  شيشه

نيتروژن آمونياكي مايع شكمبه بر اساس روش . انجام شد

و با استفاده از دستگاه ) 1993( مورفيو اسميت 

تجزيه و  .گيري شداندازه) 501RC(اسپكتروفتومتري مدل 

، 12/9نسخهSAS ( افزار ها با استفاده از نرمتحليل داده

ها، با ميانگينانجام شد و مقايسه GLM  و رويه) 1996

 05/0با سطح احتمال اي دانكن استفاده از آزمون چند دامنه

 .صورت گرفت
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اثـرات تيمارهــاي آزمايشـي بــر روي عملكـرد رشــد     2 جـدول 

ثير أتحـت ت ـ مصـرف مـاده خشـك     .دهـد  ها را نشان مي بزغاله

ي قرار نگرفت و از نظر آماري تفاوتي با تيمـار  تيمارهاي آزمايش

هـاي  جيـره  دريافـت كننـده  تيمارهـاي  . مشاهده نگرديدشاهد 

 ، افــزايش وزن روزانــه بيشــتري داشــتندبيوتيــكحــاوي پــري

)05/0P< .(  ــذايي در ــديل غ ــين ضــريب تب ــايهمچن  تيماره

بهبود پيدا كـرد  داري بيوتيك به طور معنيدريافت كننده پري

)05/0P<.(   ،دنـوان و همكـاران  موافق با نتايج مـا )بـا  ) 2002

هـاي   در گوسـاله 1بيوتيك فروكتو اليگوسـاكاريد استفاده از پري

. ثيري بر مصرف خوراك مشاهده نكردنـد أشيرخوار هلشتاين، ت

فروكتو اليگوسـاكاريد بـه جـايگزين    پري بيوتيك اضافه كردن 

 10هـاي شـيرخوار را در سـن     شير، افزايش وزن روزانه گوساله

كـويگلي و   ).2000كوفولد و همكـاران،  ( هفتگي بهبود بخشيد

غـذايي و افـزايش وزن    ضريب تبـديل بهبود ) 1997(همكاران 

گالاكتوسـي   بيوتيـك هاي دريافـت كننـده پـري   روزانه گوساله

                                                           

1-Frocto Oligosaccharid 

  )ماده خشك%100بر اساس( اجزا و تركيب شيميايي مواد خوراكي تشكيل دهنده چيره پايه - 1جدول

(%)ماده خوراكي    

 60 يونجه خشك

35/30 جو  

52/3 سبوس گندم  

43/5 كنجاله سويا  

2/0 نمك  

*مكمل معدني و ويتاميني  5/0  

)مگاژول(انرژي قابل متابوليسم  01/11  

%64/12 پروتئين خام  

%5/93 ماده آلي  

%7/2 چربي  
NDF 43/42%  
ADF 75/34%  

%5/6 خاكستر  

واحدبين المللي  ،D3واحدبينالملليويتامينA، 100000ويتامينواحد بين المللي  500000ويتاميني داراي-يك كيلوگرم مكمل معدني

ميلي 300ميلي گرم آهن، 300ميليگرمسديم،60000 ميليگرممنيزيم،60000 ميليگرمفسفر،30000ميليگرمكلسيمE،60000ويتامين

ميلي 3000ميلي گرم سلنيوم،100،يدميلي گرم100گرم كبالت، ميلي100ميلي گرم روي، 3000ميلي گرم منگنز، 2000گرم مس، 

 B,H,T.گرم
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دهـد كـه    آناليز آماري ما نشـان مـي  .نمودندرا گزارش  1لاكتوز

موجـب بهبـود    هـا،  به جيـره بزغالـه   پري بيوتيكاضافه نمودن 

 هـا  آنضريب تبديل غذايي و به دنبال آن افـزايش وزن روزانـه   

هـاي   گانيسـم فعاليـت ميكروار رشد و ها  پري بيوتيك.شده است

و به طـور   )2005موينيا و همكاران، ( كنند مفيد را تحريك مي

گذارنـد و   ثير مـي أثري بر روي مورفولوژي ديواره گـوارش ت ـ ؤم

و كوچر،  كوگان( شوند د مغذي ميبنابراين باعث هضم بهتر موا

بهبود ضريب تبـديل غـذايي در نتيجـه مصـرف پـري       .)2007

تـوان بـه مـواردي ماننـد افـزايش جمعيـت        هـا را مـي   بيوتيك

، از طريـق توليـد   هـا  هاي مفيد، به خصوص لاكتوباسيل باكتري

ــد      ــه از رش ــت ك ــين دانس ــواد باكتريوس ــي و م ــيدهاي آل اس

اشيرشـياكلي جلـوگيري كـرده و    زا ماننـد   هاي بيماري باكتري

وجود ايـن سـموم در   . كنند ها را خنثي مي سموم حاصل از آن

ها  ها و شكستن آن نيمجراي گوارشي باعث كاهش هضم پروتئ

ها علاوه بـر ايجـاد    به عبارت ديگر لاكتوباسيل. گردد به ازت مي

تعادل فلور ميكروبي در دستگاه گوارش، باعث كاهش شكستن 

، گيبسونفولر و ( شوند ها به نيتروژن مي بديل آنها و ت پروتئين

اثرات تيمارهاي آزمايشي بر روي فاكتورهاي  3جدول . )1997

از نظر آماري اختلاف معني  .دهد اي را نشان مي تخمير شكمبه

مـايع شـكمبه وجـود     pH داري بين تيمارهاي آزمايش از نظر

در يك بررسي نشـان داده شـد كـه بـا اضـافه نمـودن        .نداشت

ــري ــك  پ ــاكاريدبيوتي ــالاكتواوليگو س ــاي   ٢گ ــره گاوه ــه جي ب

موينيـا  ( )>01/0P( يابد مايع شكمبه كاهش مي pHهلشتاين، 

 دتوان ـ شكمبه بعد از تغذيه مي pHكاهش . )2005و همكاران، 

موينيا و همكـاران،  ( به دليل نسبت سريع مصرف خوراك باشد

بيوتيــــك مكمــــل ســــازي خــــوراك بــــا پــــري. )2005

التخمير اسـت   بوهيدرات سريعركه يك كگالاكتواوليگوساكاريد 

شـود   مـي  pH با توليد اسيد لاكتيك در شكمبه، باعث كـاهش 

البته  )1997كيكوچي و همكاران،  ؛1995، چونان و همكاران(

توسط بافرينگ مايع گوارشـي،   ورسد  نمي 5 اين كاهش به زير

هاي شير و موازنه بين اسيدهاي آلي و جـذب تنظـيم    پروتئين

در آزمـايش حاضـر   . )2004تزورتـزيس و همكـاران،   ( شود مي

ثير معني داري بر روي نيتروژن أبيوتيك به جيره، تيافزودن پر

                                                           

1-Galactosy-lactose 
2-Galactooligosaccharid 

در يك بررسي بر روي . آمونياكي توليد شده در شكمبه نداشت

پـري بيوتيـك   گاوهاي هلشتاين نشـان داده شـد كـه افـزودن     

ثيري بر روي غلظت نيتروژن آمونياكي أت گالاكتواوليگوساكاريد

نتـايج مشـابهي بـر     ).2005موينيا و همكـاران،  ( شكمبه ندارد

بيوتيك بـه جيـره گوسـفندها، گـزارش     ثير افزودن پريأروي ت

همچنين كاهش نيتـروژن   .)2004سار و همكاران، ( شده است

ــا      ــفندان ب ــده گوس ــل ش ــره مكم ــكمبه در جي ــاكي ش آموني

دگوچي و همكـاران،  (، گزارش شده است گالاكتواوليگوساكاريد

تواند افزايش سـنتر نيتـروژن    دليل كاهش آمونياك مي )1993

ين ئها نياز بـه پـروت   چرا كه براي رشد ميكروب. ميكروبي باشد

يـك  . شود ن كمتري تجزيه ميباشد در نتيجه پروتئي بيشتر مي

توانـد  مـي  گالاكتواوليگوساكاريدبيان ممكن ديگر اين است كه 

به عنوان يـك مكمـل بـدون نيتـروژن در جيـره پايـه، سـطح        

موينيـا و همكـاران،   ( آمونياكي جريان شكمبه را پايين بيـاورد 

ــزان      .)2004 ــي داري در مي ــتلاف معن ــه، اخ ــن مطالع در اي

 شامل استات، پروپيونات و والـرات  اسيدهاي چرب فرار شكمبه

در بين تيمارهاي آزمايشي وجود نداشت به جز اين كه ميـزان  

نشـان  . بيوتيك افـزايش يافـت  هاي حاوي پري بوتيرات در گروه

و اينــولين توليــد فروكتــو اليگوســاكاريد داده شــده اســت كــه 

 كننـد هـاي گوارشـي تحريـك مـي    بوتيرات را توسط ميكـروب 

اي گـزارش شـد كـه    در مطالعـه  .)2010ريكرفت و همكـاران، (

ثيري بـر روي اسـتات،   أبيوتيك گـالاكتو اوليگوسـاكاريد ت ـ   پري

 پروپيونات و ديگر اسيدهاي چرب فـرار مـايع شـكمبه نداشـت    

-نشـان داد كـه پـري    )2010(كـانن  ). 2006پن و همكاران، (

بـوتيرات  ها، غلظت  در جايگزين شير گوساله٣بيوتيك پسيليوم

)05/0<P (گزارش شده است كـه  همچنين . دهدرا افزايش مي

غلظت پروپيونـات و بـوتيرات را در روده   ٤ترانس اوليگوساكاريد

ــي   ــزايش م ــوك اف ــك خ ــد كوچ ــميريكي( ده ــاردز و -اس تج

هـا محصـولات تخميـر را تغييـر     بيوتيكپري. )2003همكاران،

تخميـر   و )2003تجـاردز و همكـاران،   -اسـميريكي ( دهنـد  مي

 شــود اوليگوســاكاريدها، موجــب افــزايش توليــد بــوتيرات مــي

اطلاعـات كمـي در مـورد    . )2001 اهرنس و همكاران،-اسكلز(

هـاي توليـد كننـده بـوتيرات در ميـان       هاي غالب باكتري گونه

                                                           

3-Psyllium 
4-Trans Oligosaccharid 
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 )2000(و همكاران بارسنيلا . هاي گوارشي وجود دارد ميكروب

ت يـك مجموعـه   هاي توليد كننده بـوتيرا  كه باكتري نددريافت

هـا متفـاوت    دهنـد كـه در بـين گونـه     متنوعي را تشـكيل مـي  

مربـوط   10mM<)( و بيشترين سطح توليد بوتيرات باشند مي

هـاي   باشد كه لايـه  مي coccoides-Eubacteriumrectalبه 

با  .)1999سوآ و همكاران،(هاي گوارشي هستند  غالب ميكروب

بيوتيك به جيره  پريرسد افزودن  توجه به اين نتايج به نظر مي

شـكمبه  اسـيدهاي چـرب فـرار    ها موجب بهبود وضعيت  بزغاله

  شودآنها مي

بيـوتيكي   تحقيق حاضر نشان داد كـه اسـتفاده از مكمـل پـري    

داده و الگـوي  ارثير قرأها تحت ت تواند بازده رشد را در بزغاله مي

  .تخمير شكمبه را بهبود بخشد

.  

  
 ها بر روي عملكرد بزغاله) ماكس- اي( ثير پريبيوتيكأت- 2جدول

))گرم(مقدار پري بيوتيك(تيمارها  فاكتورهاي عملكرد  SEM P-value 

1جيره  2جيره   3جيره   4جيره    

)گرم(مصرف خوراك روزانه   40/632  645 637 60/643  1/15  9/0  

)گرم(افزايش وزن روزانه   b 6/59  a 8/78  a 6/82  a77 72/6  0008/0  

b ضريب تبديل غذايي 53/10  a 2/8  a 90/7  a 43/8  63/0  0001/0  

.دارند 05/0هاي داراي حروف لاتين غير مشابه در هر رديف جدول، با هم اختلاف معني دار، در سطح  ميانگين  

- گرم پري 6+ جيره پايه ) 4پري بيوتيك و  گرم 4+ جيره پايه ) 3گرم پري بيوتيك،  2+ جيره پايه ) 2جيره پايه بدون پري بيوتيك، (تيمار شاهد ) 1

.بيوتيك  

. 

  بر روي تخمير شكمبه) ماكس- اي( ثير پريبيوتيكأت- 3جدول   

))گرم(مقدار پري بيوتيك(تيمارها  فاكتورهاي شكمبه اي  SEM 
  

P-value 

1جيره  2جيره   3جيره   4جيره     

pH 7/6شكمبه اي  49/6  64/6  63/6  084/0  3/0  

ميلي (آمونياكينيتروژن 

)گرم در دسي ليتر  

31/14  74/13  46/13  87/13  72/0  16/0  

)ميلي مولار(استات  65/34  7/34  82/34  79/34  27/1  9/0  

)ميلي مولار(پروپيونات  86/11  43/12  52/12  57/12  87/0  68/0  

)ميلي مولار(بوتيرات  43/3 b
 8/3 a

 24/4 a
 97/5 a

 22/0  009/0  

)ميلي مولار(والرات  81/0  82/0  85/0  8/0  03/0  85/0  

.دارند 05/0هاي داراي حروف لاتين غير مشابه در هر رديف جدول، با هم اختلاف معني دار، در سطح  ميانگين  

- گرم پري 6+ جيره پايه ) 4گرم پري بيوتيك و  4+ جيره پايه ) 3گرم پري بيوتيك،  2+ جيره پايه ) 2جيره پايه بدون پري بيوتيك، (تيمار شاهد ) 1

.بيوتيك  
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