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  مقدمه

آمد پرورش گوسـفند بـا توليـد بـره بـه      ي درقسمت عمده

مثـل بـه   توليـد . )2007و همكـاران،  اس يكاس ـ( آيـد دست مي

توليـد گوشـت    سـامانه بـودن   ترين عامل در بهينـه عنوان مهم

يكـي از   درمـيش  دوقلـوزايي  .گوسفندي شـناخته شـده اسـت   

انتخـاب بـراي پيشـرفت     سنجهمهمترين  و صفات توليد مثلي

 .)1998آلتاريبا و همكاران، ( ژنتيكي صفت توليد گوشت است

، تعداد تلقيح منجر بـه آبسـتني،   دوقلوزاييبرخي صفات مانند 

از جمله صـفات مهـم اقتصـادي    ه غيرها و زايي و بيماريسخت

ها يا به صورت ناپيوسته است يا به صـورت  هستند كه بيان آن

ي صفاتي كـه از خـود توزيـع گسسـته    . شوندگسسته ثبت مي

اي يـا  هدهند اغلب بـه عنـوان صـفات آسـتان    فنوتيپي نشان مي

 )1934( رايـت ). 1982، جيانولا( شوند ناميده مي 1پيوستهشبه

بيان اين صفات به صورت ناپيوسـته اسـت   گزارش كرد اگرچه 

نرمال داشته و تحت نامرئي اما همانند ساير صفات كمي توزيع 

اولـين بـار   ) 1934( رايت. گيرندژنتيك و محيط قرار مي ريتأث

و آناليز ژنتيكي گسسته اي را براي صفات مفهوم صفات آستانه

و  جيـانولا . كـار بـرد  هاي هندي بهتعداد انگشتان پا در خوكچه

هـاي خطـي كـه بـا     خاطرنشان كردند مـدل ) 1983( همكاران

كنند براي تجزيه و فرض نرمال بودن توزيع مشاهدات عمل مي

بــه علــت ضــعف  .اي مناســب نيســتندتحليــل صــفات آســتانه

اي، آنهـا  هاي خطـي در ارزيـابي ژنتيكـي صـفات آسـتانه      مدل

 ـ براي ارزيابي ژنتيكي صفات گسسـته  اي راهاي آستانه مدل ه ب

در تحليل صفت چند قلوزايي  بايدي مهمي كه مساله. كاربردند

ــوزاييصــفت نظــر داشــت ايــن اســت كــه  مــد مــاهيتي  دوقل

نـامرئي پيوسـته دارد،   توزيع  اين صفت . بندي شده دارد دسته

مكـاوي و  ( اي آنـاليز شـود  هـاي آسـتانه  بـا مـدل   بايدبنابراين 

براي صـفت  شده  رآوردهاي ب وراثت پذيري  ).2010همكاران، 

مكـاوي و  بـه عنـوان مثـال    . انـد  دوقلوزايي بسيار متغيـر بـوده  

اي تكرارپـذيري و  با استفاده از مدل آسـتانه ) 2010(همكاران 

حيــوان و  دائـم ، اثـرمحيط  پــذيريبيـزي مقـادير وراثـت    روش

و  14/0،  08/0تكرارپــذيري صــفت دوقلــوزايي را بــه ترتيــب  

ــد 22/0 ــت آوردنـ ــن .بدسـ ــارانوطـ ــواه و همكـ ) 2008( خـ

بختيـاري  در گوسفندان نـژاد لـري   پذيري چندقلوزايي را وراثت

نيـز بـا مـرور    ) 2005( صـفري و همكـاران   .اعـلام كردنـد  / 02

 1/0تعدادي از مطالعات ميانگين وراثت پـذيري ايـن صـفت را    

هـاي  بنابراين هدف از اين تحقيق مقايسه مـدل  .ندگزارش كرد

رامترهــاي ژنتيكــي اي مختلــف بــراي بــرآورد بيــزي پاآســتانه

                                                           

1. Quasi-continuous 

ركوردهــاي تكرارشــده صــفت دوقلــوزايي در گوســفندان نــژاد 

  .بود ماكوئي

  

  ها مواد و روش

پشـمي   -ماكوئي يكي از گوسـفندان گوشـتي   گوسفند نژاد

ــژاد نــواحي شــمالي   ايــران اســت كــه زيســتگاه اصــلي ايــن ن

ايـن نـژاد نيـز     .باشـد هاي آذربايجان شرقي وغربـي مـي   استان

مراتـع  . يابـد ام كارامان سـفيد پـرورش مـي   دركشور تركيه به ن

نـواحي كوهسـتاني سردسـير در     ييلاقي گوسفندان مـاكوئي را 

هاي سهند و مراتع قشلاقي آن بين مرز ايران و تركيه، كوهپايه

ها، نواحي كنار رودخانه هاي تابعه هر يك از شهرستانبخش را

اين نـژاد رنـگ    در. دهدنقاط گرمسير ديگر تشكيل مي ارس و

هـا، پـوزه و انتهـاي قلـم     اطراف چشم بدن سفيد يكدست و در

داراي بـدن  . هـاي سـياه وجـود دارد    ها لكـه گوش دست و پا و

ر جـنس مـاده و نـر بـه ترتيـب      ميانگين طول بـدن د ( كشيده

و دسـت و پـاي بلنـد    ) است مترسانتي 60-70و  55-60ربابراب

د مقابل تغييرات جوي تحمـل زيـا   در. )1387خالداري، ( است

ميانگين توليد پشم ساليانه . باشد از نژادهاي مقاوم مي داشته و

ميانگين وزن تولـد  . باشدكيلوگرم مي5/2تا  2اين نژاد ساليانه 

كيلـوگرم   50-55و  8/3-4 برابـر  نـژاد بـه ترتيـب   ايـن  و بلوغ 

 باشـد  مـي  درصـد  5 -10درصد دوقلوزايي ايـن نـژاد   . باشد مي

  .)1387خالدري، (

ي پرورش گوسفند در ايـران از چنـد دهـه    به منظور بهبود

هايي براي پـرورش و اصـلاح   گذشته در چندين استان ايستگاه

اند كه از اهداف اصلي اين ايستگاهها، نژاد گوسفند احداث شده

شناسايي ظرفيت توليـدي، حفـظ نـژاد، بهبـود عملكردصـفت      

. باشـد هاي مردمي مـي توليدي و انتقال پيشرفت حاصله به گله

. شـد  سيتأس 1366در سال  ماكوئيصلاح نژاد گوسفند مركز ا

استان آذربايجـان  ي شهرستان ماكو كيلومتري 20دراين مركز 

 مترمربـع 16500ايسـتگاه مساحت كلـي   .است غربي واقع شده

متر مربع آن فضاي مسقف بوده و داراي سـه سـالن    1800كه 

 ايسـتگاه  ايجـاد اهداف  از. نگهداري براي پرورش گوسفند است

حفـظ منـابع    توان بهمي يئرش و اصلاح نژاد گوسفند ماكوپرو

ــاكويي ــؤثر هــايســازه شناســايي، ژنتيكــي گوســفند م ــر م  ب

، گوشت، شير، پشـم ( يئماكوخصوصيات توليدي گوسفند نژاد 

دار جهت كاربرد اصـول  دار و شجرهايجاد گله ركورد ،)بره زايي

 شـناخت تنوعـات  د، ژنتيك به منظـور افـزايش رانـدمان تولي ـ   

توزيـع   ،مختلف بر توليـد  هايسازهژنتيكي و غير ژنتيكي و اثر 

و  هاي مردميتقليل همخوني در گلهجهت قوچ بهگزيني شده 

همكاري با واحـدهاي تحقيقـاتي و آموزشـي اسـتان     نهايت  در
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پـرورش و نگهـداري    هاي اصولي وجهت تحقيق و ترويج روش

  .باشدمي گوسفند

 دوقلـوزايي  ي صفتشدهتكرار ركورد 9243 در اين تحقيق

شكم اول زايش مورد تجزيه و  چهاردر  ماكوئيگوسفندان نژاد 

تـا   1373هـا در طـي سـالهاي    ايـن مـيش  . تحليل قرار گرفت

ها از و داده سازي فايل شجرهبراي مرتب .زايش داشتند 1390

و Excel 2007 ، )2001سـرگلزايي،  (  Pedigreeافزارهاينرم

Foxpro9 عنوان مثال حيوانات، اثرات ثابـت و   به .استفاده شد

هـا  صفات دوقلوزايي كه صفر ثبت شده بودند از مجموعـه داده 

مـاه   14هايي كه درهنگـام زايـش كمتـر از    ميش .حذف شدند

از آنـاليز ركوردهـاي سـه    . حذف شـدند  هاسن داشتند از داده

براي تعيين اثرات  .قلوزايي به دليل تعداد كم آنها صرفنظر شد

ــ نــرم  ي لجســتيكرويــه بــر صــفت دوقلــوزايي از ثرمــؤت ثاب

   .قرار گرفتند داري معني مورد آزمون 1/9نسخه   SASافزار

هـا رگرسـيون   هاي رگرسيون لجستيك انواعي از مدلمدل

توانـد گسسـته يـا قابـل     ها مـي هستند كه متغير وابسته در آن

در اين گونه موارد متغيرهاي وابسته پيوسته . طبقه بندي باشد

يا تجزيه واريانس ممكـن  ) كلاسيك( وده و رگرسيون معمولنب

 هايي مانند خطي بودن و همگني واريـانس است به دليل فرض

بعـلاوه  . مناسـب نباشـند  ) هاي مطلوبي نيستندكه اغلب فرض(

 tو يـا   Fهـاي  زيع نرمال نداشته و كاربرد آزمونآن متغيرها تو

  .معتبر نيست

اي هاي وابسته دوجملهرمتغيرهاي مستقل بر روي متغي اثر

توان با استفاده از يك مدل خطي تعميم يافته و يك تابع را مي

ها اغلب مدلهاي لجيت ناميـده  اين مدل. پيوند لجيت بيان كرد

اي فقط بـا دو  صفت دوقلوزايي هم متغيري دو جمله. شوندمي

توزيع احتمال متغيـر دوتـايي صـفت دوقلـوزايي     . پيشامد است

(y)  در(n) نسـبت  . اي اسـت م زايش از نوع توزيع دوجملهشك

است كـه بـه تعـداد كـل      yاي مقدار يك متغير دوتاييدوجمله

يـك  بـراي  ميـانگين و واريـانس   . آزمايشات تقسيم شده اسـت 

  .اي به صورت زير هستندنسبت دوجمله

E(y/n) = µ = p ,    var (y/n) = = pq/n 

اي يـا  دوجملـه  متغيـر  مدلي كه تغييرات درميـانگين يـك  

 .كند بصورت زير استاي را بيان مينسبت دوجمله

= g (ui) = g (pi) = β 

مـورد   2تواند به عنوان يك تـابع رابـط  مي )g( 1تابع لجيت

  .استفاده قرار گيرد

                                                           

1. Logit function 
2. Link function 

= logit (pi) = log [p/(1- pi)] 

است كه مقدار لجيـت را  تابع لجستيك معكوس تابع رابط 

  .كندبه يك نسبت تبديل مي

Pi =  

و لجيـت را مـورد اسـتفاده قـرار      مدلي كه توابع لجستيك

وقتــي . شـود مـدل لجسـتيك و لجيــت ناميـده مـي    . هـد د مـي 

بندي باشند مدل به صـورت زيـر   متغيرهاي مستقل قابل طبقه

  .است

= log [p/(1- pi)]= m +  

ورد كـه  آبع لجيـت ايـن اطمينـان را بوجـود مـي     تعريف تا

بيني شـده متغيـر وابسـته هميشـه     مقادير برآورد شده يا پيش

خطاها در مدل داراي توزيع برنولي و يـا  . بين صفر و يك باشد

كـاپس و  ( اي دارندتوزيع دوجمله nدر صورت تقسيم شدن بر 

  ).2009همكاران، 

انتخاب اي آناليز صفت دوقلوزايي شش مدل حيواني زير بر

  :)2010حسين زاده و همكاران، قوي( شدند

1) Y = Xb + Z1a + e  
2) Y = Xb + Z1a + z3c + e   
3) Y = Xb + Z1a + Z2m + e   Cov (a, m) =0  
4) Y = Xb + Z1a + Z2m + e  
5) Y = Xb + Z1a + z2m + Z3c + e  Cov (a, m) = 0  
6) Y = Xb + Z1a + Z2m + Z3c + e 

براي  دههده شمشاپيوسته  نامرئي متغير Y هان مدلدر اي

گله و سـال   بردار اثرات ثابت b، با يك آستانه صفت دوقلوزايي

ي م ـئبردار اثـرات محيطـي دا   cبردار اثرات افزايشي،  a ،زايش

اثـرات  هـم   e و بردار اثرات ژنتيكي مستقيم مادري m ،حيوان

هـم   Z3 وX ،Z1 ، Z2هـاي  ماتريس. هستند تصادفي باقيمانده

 و b ،a ،mبا بردارهـاي   تناظرم ضرايب هايبه ترتيب ماتريس

c واريانس و برآورد پارامترهاي  اجزايبه منظور برآورد . هستند

ژنتيكي صفت دوقلوزايي از روش بيزي و تحت مدل حيـواني و  

بـدين  . اسـتفاده شـد  ) 2002ميزتال، (Thrgibbs1f90  افزارنرم

، بـراي اثـرات   3زيـع پيشـين تخـت   تو ،منظور براي اثرات ثابت

مي حيوان توزيع پيشـين  ئژنتيكي افزايشي و اثرات محيطي دا

 معكـوس  دوخـي واريانس توزيع  اجزايچنين براي نرمال و هم

  . در نظرگرفته شد

 در قطعيت عدم ميزان كه است اين هدف بيزي استباط در

 داده توضـيح  احتمـال  از استفاده با پارامتر حقيقي مقدار مورد

                                                           

3. Flat prior  distribution 
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 پـارامتر  مـورد  در قطعيـت  بـراي  ميزانـي  احتمـال  ايـن  و شود

 بـراي  را احتمـالي  فواصـل  بيـزي  اسـتنباط  نتيجه در. باشد مي

 فواصــل روش ايــن بــا. دهــدمــي ارايــه ناشــناخته پارامترهــاي

 در) نامنـد مـي  اعتبـاري  فواصل را آن گراهابيزي كه( اطمينان

ــده ــدار يبرگيرن ــي مق ــارامتر حقيق ــناخته پ ــا ناش ــالاح ب  تم

95(HPD95%) كـاربر  يوسـيله  به كه مقاديري ديگر درصد يا 

گيـبس بـراي    گيـري از روش نمونه. باشدمي است شده تعريف

اي پارامترهـاي ژنتيكـي   برآورد ميانگين توزيع پسـين حاشـيه  

براي تحليل صفت دوقلوزايي بـه  . استفاده شد دوقلوزاييصفت 

ــزي  ــه 200000روش بي ــله  چرخ ــباتي و فاص ــمحاس ين ي ب

ي نمونـه  10000 .نظرگرفته شـد  در 100 گيريهاي نمونه دوره

 بـراي ارزيـابي  . هاي سـوخته حـذف شـدند   اولي به عنوان دوره

ــارايي ــدلشــش  ك ــتانه م ــلآس ــه و تحلي ــفت  اي در تجزي ص

1معيار ميزان انحـراف از فرمول  دوقلوزايي
كـه معيـاري بـراي      

 ن بـر افـزو  .ي بين دو مدل آماري اسـت، اسـتفاده شـد   مقايسه

 Thrgibbs1f90افزارواريانس توسط نرم اجزايمحاسبه مقادير 

افزار معيار ميـزان انحـراف را نيـز بـه صـورت خودكـار       اين نرم

  .كندمحاسبه مي

D(θ) = - 2 log (p(y|θ))+ c 

پارامترهاي ناشناخته مـدل،   θمشاهدات،  yدر اين معادله 

p(y|θ)  ،تــابع درســتنماييc لهاي ثــابتي كــه در مقايســه مــد

برابر است بـا   Dهم چنين اميد رياضي . شودمختلف حذف مي

=E(D(θ))  كه هر چه مقدارD تـر  كمتر باشد مدل مناسب

 =در ادامه تعداد پارامترهاي موثر در مدل از طريـق    .است

PD =  – D(  θاميدرياضـي   كـه  . شـود محاسـبه مـي   (

باشد و هر مدلي كه مي  + DIC = PDدر نهايت  . باشد مي

DIC        كمتري داشته باشـد بـه عنـوان بهتـرين مـدل انتخـاب

  .)1391لطيفي و همكاران، ( شود مي

  

  نتايج و بحث

آمـار توصـيفي    2و در جـدول   شـجره  ساختار 1 جدول در

 .است مشاهده بلقا يماكوئ نژاد گوسفندانصفت دوقلوزايي در 

شود با افزايش تعـداد شـكم زايـش    همان طور كه مشاهده مي

تعداد ركوردها كاهش يافته كه اين به دليل حـذف، فـروش يـا    

هاي دوقلـوزايي  همچنين تعداد داده. باشدمرگ گوسفندان مي

اثـرات  . باشـد در اين نژاد نسبت به تك قلوزايي خيلي كـم مـي  

مل شـكم زايـش، سـن مـادر     بر صفت دوقلوزايي شا مؤثرثابت 

ايـن  هنگام زايش، گله، فصل و سال زايش و اثرات متقابل بين 

                                                           

1. DIC 

 تنهـا ثر بر صفت دوقلوزايي ؤثابت م اثرات نيب از. ها بودندسازه

. و در مـدل وارد شـدند   شدند داريمعن شيزا سال و گله اثرات

 بـه  ييدوقلوزا صفت يبرا شيزا سال و گله اثرات سطوح تعداد

دار بودن اثرات سال و گلـه  معني .بودندسطح  23 و 40 بيترت

هـا و تغييـرات   تواند به دليل متفاوت بودن مديريت در گلـه مي

ناشي از مقدار بارندگي، رطوبت، دماي محيط، كميت و كيفيت 

  .هاي مختلف باشدطي سال علوفه

نژاد راساآراگونسـا   هاي ميانگين صفت دوقلوزايي در ميش

كـه بيشـتر از   ) 1998آلتاريبـا وهمكـاران،   ( گزارش شد 35/1

نتـايج  ). 09/1( باشـد مقدار بدست آمـده در ايـن تحقيـق مـي    

محــيط دائمــي  بــرآورد واريــانس ژنتيكــي مســتقيم، واريــانس

 واريـانس مـادري،  ، حيوان، واريـانس خطـا، واريـانس فنـوتيپي    

، وراثـت پـذيري   مستقيم، اثر محيط دائمي حيوانپذيريوراثت

 3در جـدول   DIC انحراف ميزان پذيري و معيار مادري، تكرار

 .نشان داده شده است

اعداد موجود در جدول، ميانگين پسين پارامترهاي ژنتيكي 

دهنــد و اعــداد داخــل پرانتــز نشــان برآوردشــده را نشــان مــي

. ي مقادير خطاي معيار پارامترهاي برآوردشـده هسـتند   دهنده

ــان ــي هم ــاهده م ــه مش ــور ك ــود ط ــادير موج ــود مق ــراي  ش ب

پذيري در هر شش پذيري، اثر محيط دايم حيوان و تكرار وراثت

بـه دسـت   ) در حد چندصـدم و چنـدهزارم  (مدل خيلي ناچيز 

به عنوان مثال مقـدار وراثـت پـذيري افزايشـي بـراي      . اندآمده

و انـد  بـرآورد شـده   003/0تـا   005/0هاي سه تا شش از مدل

مقـادير  . تبـرآورد شـده اس ـ   01/0هـاي يـك و دو   براي مـدل 

مدل سـه تـا   (پذيري مادري برآورد شده براي چهار مدل وراثت

   ).1/0(تقريبا يكسان بودند ) شش

  ماكوئي ساختار شجره گوسفند -1جدول

 تعداد كل حيوانات شجره 42783

 حيوانات همخون 273

 تعداد كل نرها 682

  هاتعداد كل ماده 14968

 تعداد حيوانات داراي نتاج  15650

 تعداد حيوانات بدون نتاج 27133

 تعداد حيوانات جمعيت پايه 14963

  تعداد نرهاي جمعيت پايه 520

  هاي جمعيت پايهتعداد ماده 10382

4061 
تعداد حيوانات بدون نتاج جمعيت 

 پايه
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 هاي مختلف زايشدر شكم ماكوئيدر گوسفندان نژاد  قلوزاييچندآمار توصيفي صفت  - 2جدول 

 %ضريب تغييرات انحراف معيار واريانس ميانگين  تعداد كل دوقلوزا زاقلوتك شكم زايش

 17/26 28/0 08/0 08/1  5458 461 4997 1شكم 

 17/26 28/0 08/0 08/1  2443 151 2292 2شكم 

 65/29 33/0 11/0 12/1  933 115 818 3شكم 

 32/27 30/0 09/0 10/1  409 41 368 4شكم 

 32/27 29/0 09/0 09/1  9243 768 8475 كل يا ميانگين

  

  يي در گوسفند نژاد ماكوئيدوقلوزا صفت يبرا شده برآورد يپارامترها - 3 جدول

6مدل  5مدل   4مدل   3مدل   2مدل   1مدل     

0003/0  0004/0  0003/0  0005/0  001/0  001/0  
 

096/0  008/0   ---  --- 001/0   --- 
 

0003/0  0003/0  009/0  008/0   ---  --- 
 

075/0  075/0  075/0  075/0  078/0  079/0  
 

085/0  084/0  085/0  0841/0  080/0  080/0  
 

)015/0  (003/0 )004/0( 004/0  )004/0  (003/0 )004/0( 005/0  )008/0( 011/0  )009/0( 013/0  
 

)244/0  (003/0  )004/0  (003/0   ---  --- )007/0  (012/0   --- 
 

)029/0  (112/0  )016/0  (101/0  )017/0  (106/0 )017/0  (095/0   --- -- -  
 

)254/0( 007/0  )005/0( 008/0   ---  --- )011/0( 023/0   --- R 
25/2820  51/2820  02/2819  32/2819  14/2915  2915 DIC 

  

دهـد  ها در جدول چهار نشان مينتايج حاصل از آناليز داده

مقادير وراثت پذيري هاي برآورد شده بـراي ايـن صـفت در     كه

ثير ايـن  أت ـكه اين خـود نشـان از   نژاد خيلي پايين هستند اين 

پـذيري  ميـانگين پسـين وراثـت    .صفت از عوامل محيطـي دارد 

تر از شده در هر شش مدل پايين افزايشي و تكرارپذيري برآورد

آلتاريبــا ( مقـادير گــزارش شــده توســط ديگــر محققــان بودنــد 

پژمان  ،2002هاگر ؛2005و همكاران،  ايكيز ؛2001وهمكاران، 

در تحقيقـي كـه    )2010همكاران،  مكاوي و ؛1391و همكاران 

هاي مربـوط بـه   بر روي داده) 2010(حسين زاده و اردلان قوي

چند قلـوزايي ايسـتگاه گوسـفندان نـژاد بلـوچي انجـام دادنـد        

ــذيري صــفت    ــت پ ــراي وراث ــزي ب ــع پســين بي ــانگين توزي مي

 )1392( نلطيفـي و همكـارا   .گزارش دادند 1/0 چندقلوزايي را

در پذيري براي صفت چنـدقلوزايي  يانگين توزيع پسين وراثتم

آلتاريبـا  . گزارش كردند 04/0تا  03/0در دامنه  را نژاد مهرباني

پــذيري و تكرارپــذيري صــفت    وراثــت ) 1998( و همكــاران

اي دوقلوزايي را در گوسفند نژاد راسا آراگونسا بـا مـدل آسـتانه   

گـزارش   141/0و  077/0يـب  تكرارپذيري و روش بيزي به ترت

محيط دايـم   پذيري، اثروراثت) 2005(كردند ايكيز و همكاران 

حيوان و تكرارپذيري صفت دوقلوزايي در گوسفند نژاد مرينوي 

-وطـن . بدست آوردنـد  07/0و  02/0، 05/0تركي را به ترتيب 

ــاران ــواه و همك ــت) 2008( خ ــدقلوزايي راوراث ــذيري چن در  پ

مختـاري و   .اعـلام كردنـد  / 02ختيـاري  بگوسفندان نـژاد لـري  

پـذيري  با استفاده از مدل تكرارپذيري وراثـت ) 2010( همكاران

بدسـت   01/0صفت دوقلوزايي را در گوسـفندان نـژاد كرمـاني    

در  2بـا مـدل   مقادير پارامترهاي ژنتيكي گزارش شـده  . وردندآ

گزارش شـده توسـط مختـاري و همكـاران      قداراين تحقيق با م

هـاي  براي ارزيابي كارايي و دقـت مـدل  . ردواني داهمخ) 01/0(

اي در بـرآورد پارامترهـاي ژنتيكـي صـفت دوقلـوزايي از      آستانه

هاي سه و معيار ميزان انحراف استفاده شد، ميزان انحراف مدل

بـراي   02/2819براي مـدل سـه و معيـار   32/2819معيار( چهار

ير بـا توجـه بـه مقـاد    . خيلي به هـم نزديـك بودنـد    )مدل چهار

چـون در ايـن معيـار     و هـاي متفـاوت  بدست آمده بـراي مـدل  

مدل چهار  شودترين معيار انتخاب ميبهترين مدل براساس كم

به عنـوان بهتـرين   ) 02/2819(با كمترين معيار ميزان انحراف 

بـا   .مدل براي ارزيابي ژنتيكي صـفت دوقلـوزايي شـناخته شـد    

 عـلاوه بـر   )2002ميزتال، (  Postgibbsf90افزار استفاده از نرم

، بيشترين چگـالي  توزيعات پسين مد، ميانه و ميانگينمحاسبه 

 .بـراي صـفت دوقلـوزايي محاسـبه شـد     1% 95پسين در سـطح  

                                                           

1. HPD 95% 
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اين مقادير براي بهترين مدل برازش شده نشـان  درجدول چهار 

نمودارهــاي توزيــع پســين  در شــكل چهــار. داده شــده اســت

 مـدل ( برازش شده براي بهترين مدل واريانس اجزاياي  حاشيه

شود توزيعات همانطور كه مشاهده مي .ترسيم شده است) چهار

پـذيري غيرمتقـارن و داراي   پسين واريـانس افزايشـي و وراثـت   

چولگي مثبت هستند و براي اين دو پارامتر معيارهـاي ميانـه و   

تري براي بيـان نماينـده توزيعـات پسـين     مد معيارهاي مناسب

   .است

  

بهترين براي  )HPD95% ( 95%بالاترين چگالي پسين در ناحيه  - .Error! No text of specified style in document جدول

 مدل

HPD95% چپ HPD95%  4مدل   ميانگين مد  ميانه راست 

0 001/0  0001/0  0001/0  0003/0  
 

006/0  013/0  009/0  010/0  009/0  
 

072/0  077/0  075/0  076/0  075/0  
 

081/0  087/0  084/0  085/0  085/0  
 

0003/0  013/0  001/0  001/0  003/0  
 

069/0  135/0  108/0  112/0  109/0  
 

  

  

  

  

  

 

 

 

 

  

 گيري نتيجه

پذيري و تكرارپذيري بـرآورد شـده   وراثت مقاديربا توجه به 

امكـان انتخـاب    ،صفت دوقلوزايي در گوسفند نژاد ماكوئي براي

بـراي پيشـرفت ژنتيكـي    . مستقيم براي اين صفت وجود نـدارد 

اد بايـد توجـه را بـه صـفات     كـل در ايـن نـژ    ليدمثليكارايي تو

هـاي از  هاي از شيرگيري شده و تعداد بـره مجموع كل وزن بره

بـا  ( چهارمدل  DICبا استفاده از . شيرگيري شده معطوف كرد

به عنوان بهتـرين  ) مادري و كواريانس متقابل درنظر گرفتن اثر

صـفت  نظر نگرفتن عوامـل مـادري بـراي     در. مدل شناخته شد

دوقلوزايي درمدل سبب اريبي برآوردها و بـيش از حـد بـرآورد    

 تـر همچنـين بزرگ . گرددپذيري افزايشي ميشدن ضريب وراثت

مقـادير بـرآورد    پذيري مادري برآورد شده نسبت بهوراثت بودن

ثير زيـاد اثـرات   أاز ت ـ شده براي وراثت پذيري افزايشـي، ناشـي  

 . دان ماكوئي استمادري بر روي صفت دوقلوزايي در گوسفن

  سپاسگزاري

محتـرم   مسـئوول هاي جناب آقاي شـجاع جعفـري   از همكاري

شهرسـتان اروميـه در    ماكوئينژاد گوسفندان نژاد  مركز اصلاح

 )4مدل (براي بهترين مدل  دوقلوزايينمودارهاي توزيع پسين حاشيه اي مولفه هاي واريانس صفت  - 1 شكل
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  .شودمي قدردانيهــاي ايــن تحقيــق صــميمانه تشــكر و آوري دادهتهيــه و جمــع

 منابع

هاي تك پارامترهاي ژنتيكي برخي صفات توليدمثلي در گوسفند نژاد مهربان با كمك مدل برآورد اجزاي واريانس و. 1391 ،.، و زماني، پ.پژمان، ل

 .27-35 ، صفحات3 مارهش .هاي علوم داميمتغيره، نشريه پژوهش
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