
 

  گروه علوم دامي ،بيرجند، دانشگاه بيرجند، دانشكده كشاورزي: آدرس. محمدحسن فتحي نسري: نگارنده پاسخگو

  hfathi@birjand.ac.ir: پست الكترونيك
 

  :مقاله تاريخچه

 01/07/92:دريافت

  23/10/92: پذيرش

  مجله

  تحقيقات دام و طيور
  28-19ص ص -1392 تابستان -2شماره  - 2جلد

  

  

  

  

  آتريپلكس يساقهبر ارزش غذايي  ياثر پرتوتابي الكترون
  

  4احمد رياسيو  3فر ، همايون فرهنگ2*، محمدحسن فتحي نسري1نرگس طباطبايي

   دانشجوي كارشناسي ارشد سابق گروه علوم دامي دانشگاه بيرجند: -1

  دانشيار گروه علوم دامي دانشگاه بيرجند -2

   نشگاه بيرجنددانشيار گروه علوم دامي دا -3

   استاديار گروه علوم دامي دانشگاه صنعتي اصفهان -4

  

 چكيده

ارزيابي اثر بيم الكتروني بر تركيب  برايكيلوگري  300و  200، 100پرتوتابي شده با دوزهاي  ساقه آتريپلكسهاي در اين مطالعه نمونه

-نامحلول در شوينده فيبر و اي ماده خشكاي و پس از شكمبهپذيري شكمبه  اي و گوارشپذيري شكمبههاي تجزيهشيميايي، فراسنجه

 يگرم از نمونه 5اي، مقدار كيسهدرون ابتدا با استفاده از روش بدين منظور . مورد استفاده قرار گرفتند ساقه آتريپلكسي خنثي 

فيستولاي مجهز به ي هلشتاين  سهي دو رأس تليساعت در شكمبه 72و  48، 24، 16، 8، 4، 2به مدت صفر، ) تكرار 6(آسياب شده 

اي پذيري شكمبه گوارشسپس براي تعيين . برآورد شدند مواد مغذي ايپذيري شكمبههاي تجزيهفراسنجه واي انكوبيت شدند شكمبه

يه ساز شبدستگاه در  هاي خوراكي در شكمبه و انكوباسيون ساعته نمونه 16 مواد مغذي به ترتيب از انكوباسيون ايو پس از شكمبه

فيبر نامحلول بر اساس نتايج اين تحقيق، . انجام شد SAS آماري ها با استفاده از نرم افزارتجزيه آماري داده. استفاده شدديزي هضم 

دار نبود؛ اما فيبر نامحلول در در شوينده اسيدي در اثر پرتوتابي به لحاظ عددي كاهش يافت ولي اين كاهش از نظر آماري معني

بخش از طرفي  .)>05/0P(داري كاهش يافت ي آتريپلكس پرتوتابي شده نسبت به تيمار شاهد به طور معنيي در ساقهشوينده خنث

. )>05/0P(داري افزايش يافت ماده خشك با افزايش سطح پرتوتابي به طور معنيپذيري مؤثر تجزيهو بخش كند تجزيه ، سريع تجزيه

به اين افزايش كيلوگري افزايش يافت ولي  200و  100در اثر پرتوتابي با دوزهاي  خنثيفيبر نامحلول در شوينده بخش سريع تجزيه 

داري افزايش يافت در اثر پرتوتابي به طور معني فيبر نامحلول در شوينده خنثي بخش كند تجزيه. دار نبودلحاظ آماري معني

)01/0P< .(ي خشك در كل دستگاه گوارش در اثر پرتوتابي به طور پذيري ماده و گوارش ماده خشك ايپذيري پس از شكمبه گوارش

اي و كل دستگاه گوارشي فيبر نامحلول در شوينده خنثي اي، پس از شكمبهپذيري شكمبه گوارش. )>05/0P(داري افزايش يافت معني

پذيري  د ارزش غذايي و گوارشثري در بهبوؤنتايج اين پژوهش نشان داد پرتوتابي الكتروني نقش م. قرار نگرفتپرتوتابي ثير أتحت ت

  .كيلوگري قابل توصيه است 100دارد، ليكن با توجه به عدم تفاوت بين دوزهاي پرتوتابي، دوز  ساقه آتريپلكس
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  مقدمه

آتريپلكس از جمله گياهاني است كه در برابر شرايط سخت 

رياسي و (تواند رويش و استقرار يابد رم و كويري مينواحي گ

و كاشكي و 1375، ي؛ نيكخواه و چگين2008همكاران، 

اين قدرت سازگاري موجب شده است كه ). 1379ناصريان، 

امروز گياهان اين خانواده توجه زيادي را در سراسر جهان به 

ي كوير زايي مواجه هستند خصوص در مناطقي كه با پديده

همچنين ) 1375نيكخواه و چگيني، (د ند جلب نمايبه خو

. تواند مورد مصرف دام قرار گيردو برگ اين گياه مي ساقه

 يبنابراين علاوه بر حفظ خاك و جلوگيري از فرسايش، علوفه

نمايد اي را در شرايط خشك توليد مينسبتاً قابل ملاحظه

هاي بارز ويژگياز ). 1379كاشكي و ناصريان، (

نندگان، توانايي استفاده از مواد خشبي و ضايعات نشخوارك

المصري و زرقاوي، (كشاورزي غير قابل مصرف انسان است 

b1994 .(ثر اين مواد، ماندگاري ؤبراي گوارش كامل و م

طولاني آنها در شكمبه الزامي است، ليكن هرچه زمان 

شكمبه بيشتر باشد مقدار ماده  ماندگاري مواد خوراكي در

بنابراين، . يابد و در نتيجه توليد دام كاهش ميخشك مصرفي 

آوري به منظور حذف عملهاي مناسب از روشبايستي 

ي سلولي و افزايش سطح دسترسي ليگنين، كاهش ديواره

استفاده در مورد اين مواد خوراكي  ميكروبي براي فعاليت

هاي مختلف فيزيكي، شيميايي و بدين منظور از روش. نمود

از ). 1387شورنگ و همكاران، (فاده شده است بيولوژيكي است

هاي فيزيكي مورد استفاده جهت كاهش و تغيير جمله روش

ي گاما و ي سلولي مواد خشبي پرتوتابي با اشعهساختار ديواره

روش اين ). b1994المصري و زرقاوي، (بيم الكتروني است 

مواد خوراكي را كمتر دستخوش تغيير ، خصوصيات آوريعمل

همچنين، به علت ). 1972مك مانوس و همكاران، (ايد نممي

شود،  اين كه پرتوتابي باعث بالا رفتن دماي ماده خوراكي نمي

كاهش كيفيت مواد مغذي بر اثر پرتودهي بسيار كمتر از ساير 

در  ).2007و همكاران،  ائوژو  1998المصري، (ها است روش

وتابي مواد پرتو فرآيند يزد، پرت يايران نيز در پژوهشكده

. گاما و بيم الكتروني عملياتي شده است يخوراكي با اشعه

ها سبب شكستن پيوند بين انرژي منتقل شده توسط اين پرتو

هاي بين اين دو پليمر سلولز و سلولز و همچنين پيوندهمي

شود به طوري كه ي سلولي گياهي ميبا ليگنين در ديواره

تن انرژي لازم، شروع به هاي غير كوالانسي بدليل گرفپيوند

ها سبب دپليمريزه شدن و سست شدن كرده و نهايتاً اين پرتو

. شوند هاي با وزن ملكولي كمتر ميتبديل آنها به ملكول

بنابراين ديواره سلولي نامحلول بر اثر پرتوتابي به شكل محلول 

در آمده و از بخش غير قابل تجزيه و بخش كند تجزيه وارد 

هدف ). 1387صادقي و شورنگ، (شود مي بخش سريع تجزيه

از انجام اين تحقيق بررسي اثر بيم الكتروني بر تركيب 

اي، گوارش پذيري شكمبههاي تجزيهشيميايي و فراسنجه

 فيبر و اي ماده خشكاي و پس از شكمبهپذيري شكمبه

-به عنوان نمونه ساقه آتريپلكسي خنثي نامحلول در شوينده

 . گوارش پذيري پايين بود اي از مواد خشبي با

 

  هامواد و روش

گرمـي از   750، سـه نمونـه   سـاقه آتـريپلكس  براي پرتوتـابي  

بنـدي گرديـد   هـاي پلاسـتيكي بسـته   اين خـوراك در كيسـه  

 300و  200، 100و بــه منظــور پرتوتــابي در ســه ســطح     

بعــد از . بــه مركــز پرتـو فرآينــد يــزد ارسـال شــد   1كيلـوگري 

مجهزبــه غربــال  2هــا بــا آســيابپرتوتــابي، مقــداري از نمونــه

ــرخش    2 ــرعت چ ــا س ــري ب ــه   3000ميليمت ــر دقيق دور ب

ــات شــيميايي . آســياب شــد ــريپلكستركيب ــق  ســاقه آت طب

. تعيـــين گرديـــد) AOAC )1990هـــاي پيشـــنهادي روش

اي مـاده  هـاي تجزيـه پـذيري شـكمبه    براي تعيين فراسـنجه 

هــاي خنثــي و اســيدي، نــامحلول در شــوينده فيبــرخشــك، 

-رأس تليســه هلشــتاين مجهــز بــه فيســتولاي شــكمبهاز دو 

ــد ــتفاده ش ــره   . اي اس ــا جي ــل ب ــه قب ــك هفت ــات از ي حيوان

ــاوي  ــك،    8/1حـ ــه خشـ ــوگرم يونجـ ــوگرم  8/1كيلـ كيلـ

كيلـــوگرم  8/1كيلـــوگرم ذرت ســـيلويي و  5/0كنســـانتره، 

در سـطح نگهـداري بـه    ) بـر حسـب مـاده خشـك    (كاه گندم 

و عصــر در نوبــت صــبح  2صــورت جيــره كــاملاً مخلــوط در 

اجــزاء كنســانتره . تغذيــه شــدند 18:00و  6:00 هــايســاعت

كنجالــه ســويا، % 10دانــه ذرت، % 18دانــه جــو، % 35شــامل 

ــزا، % 15 ــه كل ــدم، % 5/11كنجال % 1مــلاس، % 7ســبوس گن

نمــك % 5/0پــودر صــدف و % 2ويتــاميني،  -مكمــل معــدني

ــود) برحســب مــاده خشــك( ــ. ب ــات ب  انفــراديطــور ه حيوان

ــداري و تغذ ــي نگه ــه م ــدندي ــرم  5. ش ــريپلكس گ ــاقه آت  س

ــده   ــياب ش ــل(آس ــده وعم ــده در   آوري نش ــابي ش  3پرتوت

ــطح  ــوگري 300و  200، 100س ــه ) كيل ــل كيس ــايي داخ ه

ميكرومتـر و ابعـاد    50منافـذ   ياسـتر بـا انـدازه   از جنس پلي

كيســه بــه ازاي هــر    3(ســانتيمتر ريختــه شــده    10×16

، 16، 8، 4 ،2، هـــاي صـــفردر زمـــانو ) نمونـــه در هـــر دام
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    21                ريپلكسي آت پرتوتابي الكتروني بر ارزش غذايي ساقهاثر    

ــت ســاعت در شــكمبه  72و  48، 24 -كيســه. شــدندانكوبي

ــو داده     ــرد شستش ــا آب س ــكمبه ب ــروج از ش ــس از خ ــا پ ه

هـا  سـپس تمـام كيسـه   . شدند تا آب زلال از آنها خـارج شـد  

) ســاعت 48درجـــه ســانتيگراد بــه مــدت  70دمــاي(در آون 

ــد    ــزان ناپدي ــدند و مي ــك ش ــدن خش ــكمبهش ــاده اي ش م

هـا  تلاف مقـدار مـاده خشـك نمونـه    خشك بـا توجـه بـه اخ ـ   

جهــت تعيــين  .قبــل و بعــد از انكوباســيون محاســبه گرديــد

ــنجه ــه فراس ــاي تجزي ــكمبه ه ــذيري ش ــذي از  پ ــواد مغ اي م

ــد   ــه پيشــنهادي ارســكوف و مكدونال اســتفاده ) 1979(معادل

ــرازش داده ــا مــدل شــد و ب ــا اســتفاده از زيــر هــا ب  Procب

NLIN  1996(نرم افزار آماري(SAS  ام شدانج.  
P = a + b (1 – e-ct)  

مقـدار ناپديـد شـدن مـاده مغـذي در       Pكه در ايـن معادلـه،   

ثابـت   cبخش كند تجزيـه،   bبخش سريع تجزيه،  aشكمبه، 

  .است) ساعت(زمان انكوباسيون در شكمبه  tنرخ تجزيه و 

ــكمبه  ــؤثر ش ــذيري م ــه پ ــهتجزي ــتفاده از  اي نمون ــا اس ــا ب ه

ــرفتن    ــر گ ــا در نظ ــر و ب ــه زي ــرخمعادل ــاي ن ــور ه ، 02/0عب

  .در ساعت محاسبه شد 08/0و  05/0

ED = a + {(b × c)/(c + k)}  

 aاي، پــذيري مــؤثر شــكمبهتجزيــه EDكــه در ايــن معادلــه 

ثابــت نــرخ  cبخــش كنــد تجزيــه،  bبخــش ســريع تجزيــه، 

  .استمواد از شكمبه  ثابت نرخ عبور kتجزيه و 

ــذيري شــكمبه  ــوارش پ ــين گ ــراي تعي ــذي، ب ــواد مغ  4اي م

سـاعت در   16بـه مـدت   خـوراك   يگرمـي از نمونـه   5نمونه 

شكمبه انكوباسيون شـد و مقـدار مـاده خشـك ناپديـد شـده       

گــوارش پــذيري پــس از . بــراي هــر نمونــه محاســبه گرديــد

شــبيه ســاز هضــم اي مــاده خشــك توســط دســتگاه شــكمبه

گـرم از نمونـه    5/0بـدين منظـور مقـدار    . تعيين شـد  1ديزي

ــس از (هضــم نشــده در شــكمبه  ) ســاعت انكوباســيون 16پ

 50 منافــذ  ياســتر بــا انــدازه  پلــي  هــايداخــل كيســه 

ــا ابعــاد  ميكرومتــر و ســانتيمتر ريختــه شــد و ســپس  5×5ب

ــه ــيد     كيس ــول اس ــل محل ــاعت داخ ــك س ــدت ي ــه م ــا ب ه

ــدريك  ــاي  1/0كلري ــال در دم ــانتيگراد در  39نرم ــه س درج

ــرار داده شــدندهــاي بطــري ــن مــدت . دســتگاه ق پــس از اي

ســاعت  24هــا بــا آب ســرد شســته شــده و بــه مــدت كيسـه 
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ــاي   ــانكراتين و دمـ ــول پـ ــانتيگراد   39در محلـ ــه سـ درجـ

ســاعت در  48هـا بـه مـدت    سـپس كيســه . انكوباسـيون شـد  

ــاي  (آون  ــا دم ــه 55ب ــانتيگراد يدرج ــدند و  ) س ــك ش خش

اي مـاده خشـك از اخـتلاف    گوارش پـذيري پـس از شـكمبه   

در دســـتگاه هـــا قبـــل و بعـــد از انكوباســـيون وزن نمونـــه

تجزيــه آمــاري . )2000وپلنــد و وســبجرگ، ( شــدمحاســبه 

پــس از  و ايهــاي مربــوط بــه گــوارش پــذيري شــكمبه داده

 SAS )1996( افــزار آمــارياي مــواد مغــذي بــا نــرمشــكمبه

مــدل آمــاري . و در قالــب طــرح كــاملاً تصــادفي انجــام شــد 

  :طرح به صورت زير بود

Yijk = µ + Ti + eijk 

ــه در آن  ــ µ:ك ــل، مي ــار و : Tiانگين ك ــر تيم ــر : eijkاث اث

ــاي ــي  خط ــي م ــدآزمايش ــه. باش ــانگين مقايس ــا  مي ــا ب ه

  .انجام شد 05/0آزمون توكي و در سطح 

  

  نتايج و بحث

   تركيب شيميايي

تركيب شيميايي ساقه آتريپلكس خام و پرتوتابي شده در 

بر اساس اين نتايج ميزان . نشان داده شده است 1جدول 

وتئين خام، خاكستر، كلسيم و فسفر در اثر خشك، پر يماده

، )1387(پرتوتابي تغييري نكرد كه با نتايج صادقي و شورنگ 

ي اثرات پرتو گاما و بيم الكتروني بر كاه گندم و در زمينه

نژاد و همكاران در آزمايش تقي .يونجه خشك موافق بود

 و 30، 15(پرتوتابي كنجاله كانولا با اشعه گاما نيز ) 2009(

اثري بر ماده خشك، پروتئين خام، خاكستر، ) كيلوگري 45

فيبر  .هاي خنثي و اسيدي نداشتفيبر نامحلول در شوينده

نامحلول در شوينده اسيدي نيز در اثر پرتوتابي به لحاظ 

دار عددي كاهش يافت ولي اين كاهش از نظر آماري معني

ي نبود؛ اما فيبر نامحلول در شوينده خنثي در ساقه

-ريپلكس پرتوتابي شده نسبت به تيمار شاهد به طور معنيآت

كه با نتايج المصري و زرقاوي ) >05/0p(داري كاهش يافت 

)b و a1994( المصري ،)و ) 1980(، باير و همكاران )1998

با توجه به اين كه . مطابق بود) 1985(لئونهارت و همكاران 

هش معني نامحلول در شوينده خنثي در اثر پرتوتابي كا فيبر

نامحلول در شوينده اسيدي  فيبرداري يافته ولي كاهش 

سبب توان دريافت احتمالاً پرتوتابي بيشتر  دار نبوده ميمعني

هاي يافته .استشده ي سلولي ديوارهدر سلولز  هميتجزيه 

دهد هاي سلولايتيك نشان ميجديد در مورد اتصال باكتري
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هاي مكانبه ي اصلي هضم سلولز، قابليت دسترس عاملكه 

-در مواد گياهي ميهاي شكمبه براي ميكروبهضم مناسب 

هايي است كه روي هاي مناسب شامل خراشمكان. باشد

با ) 1999(مطالعه تاكاس و همكاران . آيدديواره بوجود مي

گاما  پرتوتابينشان داد كه استفاده از ميكروسكوپ الكتروني 

ديواره روي سطح هايي باعث ايجاد خراش با دوزهاي بالا

. شدهاي خام ديده نميباگاس نيشكر شد كه در نمونهسلولي 

تجزيه ديواره سلولي را بيشتر به  همچنين اين محققان،

پرتوتابي . جداشدن پيوندهاي گليكوزيدي مربوط دانسته اند

ويژه هيدروژني و سپس ه باعث باز شدن پيوند غير كوالانسي ب

مري وچك شدن ملكول پليكووالانسي مانند گليكوزيدي و ك

؛ تاكاس و همكاران، 1952لوتن، (شود كربوهيدرات مي

 150تأثير تابش ) b1994(المصري و زرقاوي ). 1999

ي سلولي چوب پنبه، كيلوگري پرتو گاما را بر ساختار ديواره

ي زيتون مورد بررسي كاه عدس، بقاياي هرس سيب و كنجاله

كاهش در فيبر خام چوب % 29نتايج آنها حاكي از . قرار دادند

كاهش در فيبر % 17پنبه، كاه عدس، بقاياي هرس سيب و 

علت ، )2012(تانگ و همكاران . ي زيتون بودخام كنجاله

تا  500دوزهاي (گاما كاهش مقدار فيبر در اثر پرتوتابي 

را اكسيداسيون سلولز و تبديل سلولز و ) كيلوگري 2000

طحان و . مطرح كردند ليگنين به ديواره سلولي قابل حل

 150و  100(اثر پرتوتابي الكتروني ) 1389(همكاران 

را بر تركيب شيميايي كنجاله كلزا، كنجاله سويا و ) كيلوگري

ه نتايج آنها نشان داد ك. دانه خلر مورد بررسي قرار دادند

هاي خنثي و كاهش فيبر نامحلول در شويندهپرتوتابي باعث 

  .خوراكي شداين مواد هر يك از اسيدي 

 200، از دوز بيشتر از )1999(المصري و گيونتر 

اوره براي كاهش % 5كيلوگري اشعه گاما قبل از عمل آوري با 

ي ي پنبه دانه، پوستهتركيبات ديواره سلولي كاه گندم، پوسته

ي گلرنگ زيتون و دانه يي سويا، كنجالهبادام زميني، پوسته

م الكتروني اثرات مثبت بر با افزايش دوز بي. استفاده كردند

رسد بيم نظر ميه ب. يافتكاهش ديواره سلولي افزايش 

تواند سبب كيلوگري مي 100الكتروني در دوز بالاتر از 

. ويژه سلولز شوده دپليمريزه شدن تركيبات ديواره سلولي ب

هاي مختلف كاج با پرتوتابي خاك اره كاج و پوست درخت

 2000و  1000، 500، 250، 100، 0ي گاما در دوزهاي اشعه

ي نامحلول در شوينده فيبركيلوگري نشان داد كه اشعه گاما 

خنثي و اسيدي را در تمامي اين بقايا كاهش داد و باعث 

ها شد  اي ماده خشك آندار ناپديد شدن شكمبهافزايش معني

و دليل آن افزايش حلاليت و شكسته شدن تركيبات ديواره 

همچنين در ). 1989و همكاران، س ودفير(سلولي عنوان شد 

مريزاسيون سلولز كتان بعد از پرتوتابي اي درجه پليمطالعه

تاكاس و همكاران (كاهش يافته بود ) كيلوگري 10(گاما 

1999.(  

  

پذيري اي و تجزيهپذيري شكمبههاي تجزيهفراسنجه

 نامحلول در شوينده فيبراي مؤثر ماده خشك و شكمبه

  خنثي 

اي و پذيري شكمبهاي تجزيههوط به فراسنجهنتايج مرب

نامحلول در  فيبراي مؤثر ماده خشك و پذيري شكمبه تجزيه

خنثي ساقه آتريپلكس خام و پرتوتابي شده در جدول  شوينده

شود، بخش سريع همانطور كه ملاحظه مي. ه شده استئارا 2

-تجزيه ماده خشك با افزايش سطح پرتوتابي به طور معني

ليگنين تواند به دليل كه مي) >05/0P(فزايش يافت داري ا

پيوندهاي بين سلولز و ساير تركيبات ه شدن و شكستزدايي 

ي ديوارهبيشتر شدن حلاليت ي نهايي آن باشد كه نتيجه

سلولي است؛ احتمالاً سلولز نامحلول بر اثر پرتوتابي محلول 

ه شده و از بخش غير قابل تجزيه وارد بخش سريع تجزيه شد

ي خشك نيز در اثر پرتوتابي به بخش كند تجزيه ماده. است

كه احتمالاً به دليل ) >05/0P(داري افزايش يافت طور معني

اتصالات عرضي فيبر با ساير اجزاء خوراك از قبيل جدا شدن 

شورنگ و همكاران، (است  بوده پروتئين در اثر پرتوتابي

افت ولي ثابت نرخ تجزيه به لحاظ عددي كاهش ي). 1387

  . اين كاهش از نظر آماري معني دار نبود

  

  

  

  

  

  

  



    23                ريپلكسي آت پرتوتابي الكتروني بر ارزش غذايي ساقهاثر    

  و پرتوتابي شدهي آتريپلكس خام ساقهتركيب شيميايي  - 1جدول 

 تركيب شيميايي

  )كيلوگري(دوز پرتوتابي 

 اشتباه معيار 300 200 100 صفر

از 

 ميانگين

 - 3/95 3/95 6/95 1/95 )درصد(ماده خشك 

 17/0 1/6 2/6 4/6 7/6 )كدرصد ماده خش(پروتئين خام 

 19/1 9/46 1/48 4/49 8/51 )درصد ماده خشك(نامحلول در شوينده اسيدي  فيبر

 a74 b3/69 b6/67 c5/60 37/1 )درصد ماده خشك(نامحلول در شوينده خنثي  فيبر

 43/0 5 1/5 1/5 5/5 )درصد ماده خشك(خاكستر 

 61/0 7/1 5/1 7/1 6/1 )درصد ماده خشك(كلسيم 

 02/0 1/0 1/0 2/0 1/0 )درصد ماده خشك(سفر ف

  .)>05/0P(دار آماري است حروف غير مشابه در هر رديف بيانگر اختلاف معني

  

در  گاماگزارش شده است كه پرتو ديگري  در پژوهش

 ثابت نرخ كاهشكيلوگري باعث  150و  100، 50دوزهاي 

و افزايش بخش سريع تجزيه و تجزيه  تجزيه ماده خشك

 ).c2008 شهبازي و همكاران،( شد علوفه يونجه ري موثرپذي

دادند كه بخش سريع  نشان )1387(و همكاران  شورنگ

در اثر  كنجاله منداب و ثابت نرخ تجزيه ماده خشك تجزيه

پذيري تجزيه .داري كاهش يافتگاما به طور معنيپرتوتابي 

و  05/0، 02/0در هر يك از نرخ عبورهاي مؤثر ماده خشك 

داري افزايش يافت آوري به طور معنيتحت تأثير عمل 08/0

)05/0P< .( شهبازي و همكاران)b2008 ( اثر پرتو بيم

بر كاه گندم ) كيلوگري 300و  200، 100دوزهاي (الكتروني 

را بررسي كردند و نشان دادند كه با افزايش دوز پرتوتابي، 

پذيري مؤثر ماده ي خشك و تجزيهبخش سريع تجزيه ماده

اين محققين دليل نتايج . خشك به طور خطي افزايش يافت

را شكسته شدن پيوندهاي هيدروژني بين سلولز و حاصله 

ي پيوندهاي داخلي ليگنين بيان سلولز و نيز تجزيه همي

در پژوهش ديگري بخش سريع تجزيه ماده خشك و . نمودند

 باگاس نيشكرهاي خنثي و اسيدي نامحلول در شوينده فيبر

 300و  200، 100ر پرتوتابي الكتروني در دوزهاي ر اثد

كه بخش كيلوگري به صورت خطي افزايش يافت، در حالي

هاي خنثي و اسيدي نامحلول در شوينده فيبر كند تجزيه

شهبازي و همكاران، (ابتدا كاهش و سپس افزايش يافت 

نشان دادند كه ) 1387(همچنين، صادقي و شورنگ ). 1388

ب افزايش بخش سريع تجزيه كاه گندم شد بيم الكتروني سب

طوري كه با افزايش دوز بيم الكتروني افزايش خطي به 

)001/0P< (همچنين گزارش . در اين فراسنجه مشاهده شد

 250و  150شده است كه پرتو بيم الكتروني در دوزهاي 

كيلوگري باعث افزايش بخش سريع تجزيه و ثابت نرخ تجزيه 

 ).1389دباغچيان و همكاران، (شود ماده خشك كاه گندم مي

علت برخي اختلافات بين نتايج اين محققين با نتايج مطالعه 

حاضر احتمالاٌ به دليل اختلاف در مقادير پرتوتابي و نوع 

) 2010(طبق نتايج اكبريان و همكاران . پرتوتابي بوده است

، سبب افزايش بخش )كيلوگري 630(پرتوتابي بيم الكتروني 

 .پذيري موثر ماده خشك دانه سويا شديه و تجزيهسريع تجز

 50، 25همچنين در تحقيق ديگري پرتوتابي گاما در دوزهاي 

-كيلوگري سبب افزايش بخش كند تجزيه و تجزيه 75و 

ثر ماده خشك و كاهش بخش سريع تجزيه و ثابت ؤپذيري م

در اين پژوهش . نرخ تجزيه ماده خشك كنجاله سويا گرديد

سريع تجزيه، تشكيل اتصالات عرضي بين  علت كاهش بخش

ها ذكر شده بود هاي پروتئيني و ژلاتينه شدن پروتئينزنجيره

  ). 2007شورنگ و همكاران (
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بخش سريع تجزيه ) 1390(در آزمايش طحان و همكاران 

 150دوز (ماده خشك كنجاله كلزا در اثر پرتوتابي الكتروني 

ين بخش را كاهش افزايش يافت كه علت افزايش ا) كيلوگري

. ها در اثر پرتوتابي بيان كردندفيبرهاي نامحلول در شوينده

گزارش كردند كه پرتوتابي ) 2009(تقي نژاد و همكاران 

بخش سريع تجزيه، ) كيلوگري 45(كنجاله كانولا با اشعه گاما 

پذيري موثر ماده خشك را كاهش  ثابت نرخ تجزيه و تجزيه

وگري باعث كاهش بخش كيل 45و  30داد و در دوزهاي 

سريع تجزيه و ثابت نرخ تجزيه پروتئين خام و افزايش بخش 

  . كند تجزيه شد

پذيري فيبر نامحلول هاي تجزيهنتايج مربوط به فراسنجه

در شوينده خنثي نشان داد كه بخش سريع تجزيه در اثر 

كيلوگري افزايش يافت ولي  200و  100پرتوتابي با دوزهاي 

بخش كند تجزيه . دار نبودحاظ آماري معنياين افزايش به ل

). >01/0P(داري افزايش يافت در اثر پرتوتابي به طور معني

از طرفي ثابت نرخ تجزيه با افزايش دوز پرتوتابي به طور 

پذيري مؤثر اين تجزيه). >05/0P(داري كاهش يافت معني

به طور  02/0نرخ عبور  در آوريخوراك تحت تأثير عمل

-ولي اين افزايش در نرخ )>05/0P( افزايش يافت داريمعني

يكي از دلايل عمده  .معني دار نبود 08/0و  05/0هاي عبور 

پذيري فيبر نامحلول در شوينده خنثي مواد افزايش تجزيه

هاي هيدروكسيل در خوراكي پرتوتابي شده تشكيل راديكال

ها اثر برخورد پرتوهاي الكتروني به آب موجود در خوراك

ها شرايط را براي آبكافت كه اين راديكالباشد به طوري مي

كنند اتصالات گليكوزيدي و تجزيه ميكروبي فراهم مي

نشان دادند ) a2008(شهبازي و همكاران  ).2004 ،نورسل(

تجزيه فيبر نامحلول در  كندكه بخش سريع تجزيه و بخش 

 هاي خنثي و اسيدي كاه جو در اثر پرتوتابي الكترونيشوينده

تجزيه پذيري مؤثر  .ثابت نرخ تجزيه كاهش يافت افزايش و

با  باگاس نيشكر هاي خنثي و اسيديفيبر نامحلول در شوينده

شهبازي و همكاران، (دهي افزايش يافت افزايش دوز اشعه

1388.(   

و  30، 15(، اثر پرتوتابي گاما )2009(نژاد و همكاران تقي

بعد  پذيري گوارشو  پذيري پروتئين بر تجزيه) كيلوگري 45

. را مورد بررسي قرار دادند كانولااي پروتئين كنجاله شكمبه

ها كاهش بخش سريع تجزيه، ثابت نرخ تجزيه و  نتايج آن

ثر پروتئين و افزايش بخش كند تجزيه و ؤپذيري متجزيه

نتايج  .اي پروتئين را نشان دادبعد شكمبه پذيري گوارش

نشان داد كه پرتوتابي ) 2008(آزمايش شورنگ و همكاران 

باعث كاهش تجزيه  )يلوگريك 75و  50، 25(اشعه گاما 

پذيري موثر ماده خشك و بخش سريع تجزيه و افزايش بخش 

شورنگ و  .كند تجزيه پروتئين خام كنجاله كانولا گرديد

آوري مايكروويو با گزارش كردند كه عمل) 1385(همكاران 

سبب افزايش ) دقيقه 3و  2، 1هاي مدت(وات  1000قدرت 

بخش كند تجزيه و كاهش بخش سريع تجزيه، ثابت نرخ 

پذيري موثر كنجاله منداب تجزيه و در نهايت كاهش تجزيه

گزارش كردند كه ) 1388(علي بخشي و همكاران . شد

سبب كاهش بخش ) كيلوگري 30و  15(پرتوتابي الكتروني 

شد و  سريع تجزيه و ثابت نرخ تجزيه ماده خشك دانه سويا

   .دليل اين كاهش را ايجاد اتصالات عرضي جديد بيان نمودند

  

اي و كل اي، پس از شكمبهپذيري شكمبه گوارش

نامحلول در  فيبري خشك و دستگاه گوارشي ماده

  خنثي  شوينده

اي و اي، پس از شكمبهشكمبه گوارش پذيرينتايج مربوط به 

در شوينده  ي خشك و فيبر نامحلولكل دستگاه گوارشي ماده

 3ي آتريپلكس خـام و پرتوتـابي شـده در جـدول     خنثي ساقه

 گوارش پـذيري شود همانگونه كه ملاحظه مي. ارايه شده است

داري نكـرد  اي ماده خشك در اثر پرتوتابي تغيير معنـي شكمبه

ي خشـك هضـم   اي مـاده پـس از شـكمبه   گوارش پذيريولي 

و كيلـوگري   200در اثر پرتوتـابي در سـطح   نشده در شكمبه 

ي خشك در كل دسـتگاه گـوارش در اثـر    ماده گوارش پذيري

داري بـه طـور معنـي   كيلوگري  200و  100در سطح پرتوتابي 

پرتوتابي، يك روش فيزيكـي جهـت   . )>05/0P(افزايش يافت 

اي و گوارش پذيري مواد خوراكي، به دليـل  بهبود ارزش تغذيه

زارشات متعددي گ. باشداثراتش بر پيوندهاي ليگنوسلولزي مي

در بقاياي مختلـف كشـاورزي    گوارش پذيريدر مورد افزايش 

. وجـود دارد پرتوتابي در اثر هاي مختلف دستگاه گوارش بخش

نشان دادنـد كـه حلاليـت و گـوارش     ) 1983(هان و همكاران 

كيلـوگري پرتـو    500پذيري ماده خشك باگاس نيشكر با دوز 

) 2008(صــادقي در مطالعــه شــورنگ و . گامــا افــزايش يافــت

) كيلـوگري  75و  50، 25(پرتوتابي نخود فرنگي با اشعه گامـا  

اي پروتئين خام را تحت تاثير قـرار  گوارش پذيري بعد شكمبه

كيلـوگري،   1000و  800پرتوتابي الكتروني در دوزهـاي  . نداد

داري در خصوصـيات فيزيكـي، شـيميايي و    سبب تغيير معنـي 

ويتـي و  (گاس نيشكر شـد  پذيري پسماندهاي فيبري با گوارش

 ). 1998 ،ماسترو
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ي نامحلول در شوينده خنثي ساقه فيبر و ماده خشك اي مؤثرپذيري شكمبهاي و تجزيهپذيري شكمبههاي تجزيهفراسنجه - 2جدول 

  شده آتريپلكس خام و پرتوتابي

 تجزيه پذيري مؤثر 1هاي تجزيه پذيريفراسنجه 

 a 

 

b 

 

c  

 )در ساعت(

 )در ساعت(عبور  ثابت نرخ

 08/0 05/0 02/0 )كيلوگري(دوز پرتوتابي 

       خشك ماده

12/0 صفر           c 24/0 b 019/0  28/0 b 23/0 b 20/0 b 

          100 15/0 b 61/0 ab
 012/0  36/0 a 26/0 a 22/0 ab 

          200 17/0 a 72/0 a 007/0  35/0 a 26/0 a 23/0 ab 

          300 18/0 a 82/0 a 006/0  38/0 a 27/0 a
 24/0 a 

004/0 از ميانگين اشتباه معيار            093/0  011/0  0.01 0.01 0.01 

 05/0 05/0 05/0 دارغيرمعني 05/0 05/0 داريسطح معني          

       نامحلول در شوينده خنثي فيبر

22/0 047/0 صفر           c 010/0 a 19/0 b 14/0  12/0  

          100 10/0 52/0 b 012/0 b 27/0 a 19/0  16/0  

          200 09/0 91/0 a 006/0 b 29/0 a 18/0  15/0  

          300 04/0 96/0 a 007/0 b 29/0 a 16/0  12/0  

 02/0 02/0 01/0 005/0 030/0 037/0 از ميانگين اشتباه معيار          

 داريسطح معني          
 دارغيرمعني

01/0 05/0 
- نيغيرمع 05/0

 دار

- غيرمعني

 دار

1a   ،بخش سريع تجزيهb تجزيه و بخش كندc ثابت نرخ تجزيه .  

  .)>05/0P( دار آماري استحروف غير مشابه در هر ستون بيانگر تفاوت معني

  

اثر پرتو گاما بر گوارش پذيري مواد آلي و گوارش پـذيري  

انرژي كاه گندم، چوب پنبه، تفاله زيتون و تفاله سيب مثبـت  

پرتوتـابي بـا گامـا در دز    ). 1999المصري ( زيابي شده استار

كيلوگري اثري بر ناپديد شدن ماده خشك يونجه  50كمتر از 

كيلوگري سبب افزايش معني  75خشك نداشت، ليكن در دز 

علت . ناپديد شدن ماده خشك در شكمبه شد) P>05/0( دار

ش افزايش ناپديد شدن ماده خشك بر اثر پرتو گامـا در دز بـي  

كيلوگري، احتمالاً افزايش حل شـدن تركيبـات ديـواره     50از 

، تاكـاس و همكـاران  (سلولي بويژه سلولز و همي سلولز اسـت  

  ).2002 ،ايمي و همكاران ؛1999

مـاده  اي افزايش قابليت هضم پـس از شـكمبه   يكي از علل

تـوان كـاهش   خشك ساقه آتريپلكس در اثـر پرتوتـابي را مـي   

جود در اين گياه ذكر نمود هر چند كه احتمالي ميزان تانن مو

-گونـه  اكثر. دمقدار تانن گياه در اين آزمايش اندازه گيري نش

ايـن  هاي آتريپلكس حاوي مقدار زيادي تانن هستند و تـأثير  

ي و مصـرف مـاده   پـذيري  گوارشكاهش بر  ايمواد ضد تغذيه
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گزارشات متعددي از تاثير پرتوتابي بر  .خشك ثابت شده است

ويلياويسينسي و ( يزان تانن مواد خوراكي وجود داردكاهش م

ــاران ــاران ؛2000 ،همك ــدو و همك ــژاد و  .)2007 ،تول ــي ن تق

پرتوتابي گامـا و الكتـرون    گزارش كردند كه) 2009(همكاران 

بـه منظـور بهبـود ارزش غـذايي مـواد خـوراكي،       روشي موثر 

اي از قبيـل  افزايش قابليت هضم و حذف عوامـل ضـد تغذيـه   

طحـان و  . اسـت اسيد فيتيك و ممانعت كننـده پروتئـاز    تانن،

اي نيز دليل افزايش گوارش پذيري شـكمبه ) 1390(همكاران 

، 50(دانه خلر را كاهش ميزان تانن در اثر پرتوتابي الكترونـي  

   .ذكر نمودند) كيلوگري 150و  100

نامحلول  فيبراي پس از شكمبه و ايشكمبه گوارش پذيري

نتايج برخي  .پرتوتابي قرار نگرفت رحت تاثيت در شوينده خنثي

رغم تأثيرات مثبت اشعه بر يعلنشان داده است گزارشات 

نگذاشته ي سلولي  ميزان ديواره، تأثيري بر قابليت هضم بقايا

محتواي فيبر خام در كاه گندم و كاه ). 2001ال نيلي (است 

 21كيلوكالري،  100ي گاما در دوز  ذرت فرآوري شده با اشعه

گزارشي  .درصد كاهش يافت 16درصد و كاه جو و عدس نيز 

بيم الكتروني بر گوارش پذيري فيبر نامحلول در ثير أت از

  .آتريپلكس در منابع علمي يافت نشدشوينده خنثي ساقه 

  

  گيرينتيجه

نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد بيم الكتروني سبب 

نقش و  دش كاهش ميزان ديواره سلولي ساقه آتريپلكس

 شتداآن موثري در بهبود ارزش غذايي و گوارش پذيري 

 100ليكن با توجه به عدم تفاوت بين دوزهاي پرتوتابي، دوز 

   .كيلوگري قابل توصيه است

    

  نامحلول در فيبراي و كل دستگاه گوارشي ماده خشك و اي، پس از شكمبهپذيري شكمبه گوارش - 3جدول 

  لكس خام و پرتوتابي شدهي آتريپساقه شوينده خنثي 

  

 

  )كيلوگري(دوز پرتوتابي 

اشتباه  300 200 100 صفر

 معيار

      ماده خشك

 040/0 27/0 27/0 29/0 28/0 اي گوارش پذيري شكمبه       

ي خشــك اي مـاده گـوارش پـذيري پـس از شـكمبه           

 هضم نشده در شكمبه
05/0 b

 07/0 ab
 09/0 a

 07/0 ab
 007/0 

32/0 وارش پذيري در كل دستگاه گوارش گ        b
 34/0 a

 34/0 a
 32/0 b

 004/0 

      نامحلول در شوينده خنثي فيبر

17/0 اي گوارش پذيري شكمبه         19/0  19/0  19/0  027/0  

هضـم نشـده در    فيبـر  ايگوارش پذيري پس از شكمبه

 شكمبه
02/0  02/0  03/0  02/0  040/0  

18/0 گاه گوارش گوارش پذيري در كل دست        20/0  21/0  22/0  007/0  

  .)>05/0P(دار آماري است حروف غير مشابه در هر رديف بيانگر اختلاف معني
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