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 هضم قابلیت و عملکرد بر مخلوط آنزیمی و زیتون تفاله مختلف سطوح اثر
 گوشتی هاي جوجه

 
  3سالاري سمیه و 2محمدآبادي طاهره ،2بوجارپور محمد ،2٭چاجی مرتضی ،1جعفرجعفري

  
  دام  تغذیه ارشد کارشناسی آموخته دانش -1

  خوزستان رامین عیطبی منابع و کشاورزي دانشگاه دامی علوم گروه استادیاران - 2
  خوزستان رامین طبیعی منابع و کشاورزي دانشگاه طیور علوم گروه استادیار - 3

  
  چکیده

 مغذي مواد هضم و عملکرد بر ،P ناتوزیمبا نام تجاري  یآنزیممخلوط  و زیتون تفاله مختلف سطوح ثیرأت بررسی منظور به آزمایش این
 کاملاً طرح قالب درحاضر  آزمایش. شد اجرا روزه 42 دوره یک در 308 راس تجاري هسوی نر گوشتی جوجه قطعه 320 از استفاده با

 تکرار 4 با) درصد 5/0 و 0( آنزیم سطح دو و) درصد 15 و 10 ،5 ،0( زیتون تفاله سطح چهار شامل عاملی، آزمایش صورت به تصادفی
 مصرف در داري معنی افزایش باعث جیره به زیتون تفاله زودناف که داد نشان نتایج. شد انجامجوجه در هر تکرار  10و  تیمار هر در

 مقدار بیشترین زیتون تفاله درصد 10 حاوي جیره با شده تغذیه هاي جوجه). P>05/0( شد گوشتی هاي جوجه وزن افزایش و خوراك
) روزگی 0-42( پروش دوره لک و) روزگی 22-42( رشد دوره در خوراك مصرف بر آنزیم اثر. داشتندرا  وزن افزایش و خوراك مصرف
 آغازین دوره در خوراك مصرف بر آنزیم و زیتون تفاله قابلتم اثر. یافت کاهش خوراك مصرف آنزیم افزودن با). P>05/0( شد دار معنی

 آنزیم بدون زیتون تفاله درصد 10 حاوي تیمار و کمترین آنزیم و زیتون تفالهفاقد  تیمار). P>05/0( شد دار معنی) روزگی 21-0(
 درصد 5 حاوي تیمار). P>05/0( شد دار معنی تبدیل ضریب بر آغازین دوره در زیتون تفاله اثر. داشتند را خوراك مصرف بیشترین

توان از  بنابراین، می). P>05/0( شد دار معنی آغازین دوره در تبدیل ضریب بر آنزیم اثر. داد نشان را تبدیل ضریب بهترین زیتون تفاله
  . دوش میاي آن  هاي گوشتی استفاده نمود و آنزیم باعث بهبود ارزش تغذیه ن در جیره جوجهتفاله زیتو

 
 ایلئومی هضمتجزیه لاشه، ضریب تبدیل، افزایش وزن، :  کلیدي هاي واژه
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  مقدمه
 طیور، تغذیه در کشاورزي هاي پسمانده از استفاده مزایاي از

 که است تیمحصولا از استفاده کاهش و تولید هزینه کاهش
 این از استفاده همچنین. شود می مصرف انسان توسط

 آنجا از. شود می زیست محیط آلودگی کاهش باعث محصولات
 به مربوط گوشتی واحد یک جاري هاي هزینه درصد 60-70 که

 رتارزان خوراکی مواد از استفاده با توان می است، خوراك هزینه
 میزان خوراك شده تمام هزینه کاهش ضمن زیتون تفاله مانند

 تولید صنعت فرعی محصول زیتون تفاله. داد افزایش را سودهی
 و خواربار سازمان آمار اساس بر .باشد می زیتون روغن فراوري و

 روغن تن میلیون 7/2 سالیانه) 2006( متحد ملل کشاورزي
 به آسیایی و اروپایی کشورهاي شود، می تولید جهان در زیتون
 تفاله. کنند می تولید را جهان زیتون ددرص 5/10 و 76 ترتیب

 زیتون روغن فرآوري و تولید صنعت فرعی محصول زیتون، خام
 زیتون تفاله. است آب و هسته زیتون، خمیر شامل که است
 مقادیر حاوي که است، نشده استخراج روغن باقیمانده داراي
 هاياسید ترکیب نظر از .است اشباع غیر چرب اسیدهاي بالایی
 زیتون تفاله در که( لیزین و پرولین گلوتامیک، براي بجز آمینه
 روش با که زیتون تفاله و جو میان هایی شباهت) باشد می کمتر

نفویی، ( ه استشد گزارش بود شده گیري روغن سانتریفیوژ
 منگنز کبالت، مس، کلسیم، از خوبی منبع زیتون تفاله). 1985

 شده انجام قاتتحقی به توجه با). 1986هارب، ( است روي و
 8- 12 آن پروتئین میزان و درصد 70زیتون تفاله هضم قابلیت
 روش به بسته آن چربی مقدار همچنین است، درصد
 حلال روش در و درصد 14-23 مکانیکی روش در گیري روغن

   ).1982 ،نفویی و همکاران( است درصد 5
اي  از عوامل ضد تغذیه )(NSPاي  پلی ساکاریدهاي غیر نشاسته

روند که هضم و جذب سایر مواد  به شمار میزیتون جود در مو
پلی . دهند ثیر قرار میأمغذي را به طور منفی تحت ت

افزایش ویسکوزیته  اي محلول باعث ساکاریدهاي غیر نشاسته
شوند و باعث کاهش قابلیت هضم  محتویات لوله گوارش می

هاي نامحلول دسترسی NSPکه  شوند، در حالی مواد مغذي می
نزیم به سوبسترا را با به دام انداختن مواد مغذي محدود آ

زایلوگلوکان به  -کمپلکس زایلان). 2009بدفورد، (کنند  می
اي موجود در تفاله زیتون معرفی  عنوان یکی از مواد ضد تغذیه

هاي بزرگ  ها با شکستن مولکول آنزیم. شده است
وچک، اي نامحلول به پلیمرهاي ک ساکاریدهاي غیرنشاسته پلی

باعث کاهش گرانروي مواد هضمی شده و بنابراین ارزش غذایی 
همچنین گزارش ). 2009بدفورد، (دهند  خوراك را افزایش می

ها با کاهش ویسکوزیته مواد مورد هضم در  شده است آنزیم
روده کوچک، سرعت عبور مواد و سرعت هضم مواد مغذي را 

در اختیار  لذا، زمان و سوبستراي کمتري. نماید تسریع می
که این به نوبه  گیرد ها براي انجام تکثیر قرار می میکروارگانیسم

خود ممکن است سبب تقویت و بهبود بازده هضم آنزیمی مواد 
تعیین  هدفآزمایش حاضر با لذا،  .گردد مغذي در روده کوچک 

بر  Pآنزیم ناتوزیم مخلوط مختلف تفاله زیتون و مقادیر اثر 
مقدار تعیین ایلئومی مواد مغذي و نیز  و قابلیت هضمعملکرد 

هاي  در جیره جوجه Pمناسب تفاله زیتون و آنزیم ناتوزیم 
   .طراحی و انجام گرفت گوشتی

  
  ها روش و مواد

 آزمایش بصورت و تصادفی کاملاً طرح قالب در آزمایش
در دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی  4×2) فاکتوریل( عاملی

 سطح 4 شامل آزمایشی فاکتورهاي. شد انجامرامین خوزستان 
 5/0 و 0( آنزیم سطح دو و) درصد 15 و 10 ،5 ،0( زیتون تفاله

 تفاله. شد ذرت جایگزین جیره در زیتون تفاله. بود) درصد
 از پس و خریداري فسا پیشگامان کشی روغن کارخانه از زیتون
 با آزمایشی هاي جیره. شد  الک آزاد هواي در شدن خشک
 احتیاجات اساس بر و یکسان پروتئین و ژيانر مقادیر

 آنزیم. )2و  1جداول ( گردیدند تنظیمپیشنهادي شرکت راس 
 که بود) بیوپروتن استرالیا( ناتوزیم آنزیم مولتی استفاده مورد
 ،2500 زایلاناز ،4200 با سلولاز آنزیمی فعالیت حداقل داراي

 ،500 تازفی ،3000 پروتئاز ،700 پنتوزاناز ،500 بتاگلوکاناز
 ،30 لیپاز و 70 پکتیناز ،3000 سلولاز همی ،700 آلفاآمیلاز

 گوشتینر  جوجه قطعه 320. بود گرم هر در المللی بین واحد
 4 شامل تیمار هر و تیمار 8 در راس تجاري سویه روزه یک

 بستر روي بر روز 42 مدت به تکرار هر در قطعه 10 و تکرار
 وزن افزایش مصرفی، راكخو محاسبه نحوه. شدند داده پرورش

 گیري اندازه جهت. بود هفتگی بصورت خوراك تبدیل ضریب و
 3 میزان به مارکر عنوان به کروم اکسید ایلئومی هضم قابلیت

. شد اضافه جیره به 41 و 40 ،39 روزهاي در کیلوگرم در گرم
 بطور آزمایشی واحد هر از پرنده 2 تعداد پرورش 42 روز در

 زائده از ایلئوم محتویات کشتار از بعد و دشدن انتخاب تصادفی
 براي. شدند آوري جمع سکوم به مانده متر سانتی 5 تا مکل
 یریجانافنتون و م یشنهاديکروم از روش پ یداکس یريگ اندازه

با استفاده  يهضم مواد مغذ یتقابلسپس . استفاده شد) 1979(
  .محاسبه گردیداز نشانگر 
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 )درصد( یروزگ 21 تا 7 از آغازین يها رهیجو ترکیب مواد مغذي  هندهد لیتشک ياجزا - 1جدول 

  درصد تفاله زیتون                                              نام
0  5  10  15  

  12/45  12/50  12/55  12/60  ذرت
  10/31  40/30  31  80/31  سویا

  15  10  5  0  تفاله زیتون
  4  76/4  4  09/3  پودر ماهی

  20/0  40/0  60/0  1  صدف
  50/1  50/1  50/1  50/1  فسفات دي کلسیم
  30/2  2  81/1  53/1  روغن سویا

  20/0  22/0  30/0  30/0  نمک
  5/0  5/0  5/0  5/0  ویتامینی - مکمل معدنی

12/0  11/0  متیونین - دي ال  10/0  10/0  

      ترکیب مواد مغذي جیره

  kcal/kg      2950  2950  2950  2950انرژي قابل متابولیسم 

3/21  3/21  )درصد(روتئین پ  3/21  3/21  

91/0  97/0       )درصد(کلسیم   92/0  86/0  

41/0  42/0       )درصد(فسفر   40/0  40/0  

70/0  69/0  )درصد(سیستئین + متیونین   72/0  71/0  

17/1  16/1     )درصد(لیزین   16/1  13/1  

15/5  55/3    )درصد(فیبر   74/6  45/8  

  4886  5041 5191  5409  ریال/قیمت کیلوگرم

 پنتوتنات ،.گرم میلی 41/4 ریبوفلاوین ،.میکروگرم B1220 واحد، E، 121 ،.واحد D3 ، 9790 ،.واحد A، 10000 ویتامین: شامل جیره کیلوگرم هر براي ویتامینی -معدنی مکمل
 گرم؛ میلی 60 منیزیم، اکسید ،.گرم میلی 60 روي، سولفات ،.گرم میلی 4تیامین ،.میکروگرم 30 بیوتین ،.گرم میلی 840 کولین ،.گرم میلی 22 نیاسین، ،.گرم میلی 40 کلسیم،

  .نگردید اعمال اول هفته در) آنزیم+  زیتونتفاله ( آزمایشی تیمارهاي
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 )درصد( روزگی 42 تا 21 از رشدي ها رهیج مغذي مواد ترکیب و دهنده تشکیل اجزاي -2 جدول

  درصد تفاله زیتون                                              نام
0  5  10  15  

90/57  90/62 ذرت  90/52  90/47  
  50/25  90/25  26  90/27  سویا

  15  10  5  0  تفاله زیتون
  80/4  20/4  85/3  80/2  پودر ماهی

  22/0  5/0  8/0  95/0  صدف
  50/1  50/1  50/1  40/1  فسفات دي کلسیم

  30/4  20/4  10/4  21/3  روغن سویا
  20/0  22/0  3/0  3/0  نمک

  5/0  5/0  5/0  5/0  1ویتامینی - مکمل معدنی

  05/0  05/0  09/0  06/0  متیونین- دي ال

      ترکیب مواد مغذي جیره

  kcal/kg      3100  3100  3100  3100انرژي قابل متابولیسم 

  3/19  3/19  3/19  3/19  )درصد(پروتئین 

  89/0  92/0  97/0  1/1       )درصد(کلسیم 

  39/0  39/0  40/0  39/0       )درصد(فسفر 

  67/0  66/0  65/0  65/0  )درصد(سیستئین + متیونین 

  03/1  02/1  02/1  04/1     )درصد(لیزین 

  86/7  73/6  85/4  34/3    )درصد(فیبر 

  5088  5242  5422  5543  ریال/قیمت کیلوگرم

 پنتوتنات ،.گرم میلی 41/4 ریبوفلاوین ،.میکروگرم B1220 واحد،E، 121 ،.حدوا D3 ، 9790 ،.واحدA ،10000 ویتامین: شامل جیره کیلوگرم هر براي ویتامینی -معدنی مکمل
 گرم؛ میلی 60 منیزیم، اکسید ،.گرم میلی 60 روي، سولفات ،.گرم میلی 4تیامین ،.میکروگرم 30 بیوتین ،.گرم میلی 840 کولین ،.گرم میلی 22 نیاسین، ،.گرم میلی 40 کلسیم،

  .نگردید اعمال اول هفته در) آنزیم+  زیتونتفاله ( آزمایشی تیمارهاي

  
  بحث و نتایج

  وزن افزایش
 ،)4جـدول  ( زیتـون  تفاله مختلف سطوح اثر از حاصل نتایج

) 3 جـدول (آنزیم و اثر افزودن همزمان تفاله و ) 5جدول ( آنزیم
. اسـت  شـده  آورده پـرورش  مختلف هاي دوره در وزن افزایش بر
ــازین دوره در ــی 0-21( آغ ــل و) روزگ ــرورش دوره ک  0-42( پ

) 4جدول ( شد دار معنی وزن افزایش بر زیتون تفاله اثر) روزگی
)05/0<P .(   هـاي گوشـتی    با افزایش تفالـه زیتـون، وزن جوجـه

در هر دو دوره بـالاترین افـزایش وزن مربـوط بـه     . افزایش یافت

اثـر افـزودن هـم زمـان     . درصد تفاله زیتون بود 10تیمار حاوي 
. معنـی دار نشـد   وزن بر افزایش) 3جدول (ون آنزیم و تفاله زیت

ثر بر افزایش وزن طیور، میـزان خـوراك   ؤیکی از عوامل اصلی م
) 4جدول (د وش میگونه که مشاهده  باشد، لذا همان مصرفی می

حاوي تفاله زیتـون خـوراك   هاي  هاي تغذیه شده با جیره جوجه
بیشـتري   بیشتري مصرف کردند که در نتیجـه آن افـزایش وزن  

سـبت بــه تیمــار شـاهد داشــتند، ایــن موضـوع بــه وضــوح در    ن
درصـد تفالـه زیتـون تغذیـه      10پرندگانی کـه از جیـره حـاوي    

 .نمودند مشخص است
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   و) گرم( خوراك مصرف ،)گرم( وزن افزایش بر آنزیم و زیتون تفاله مختلف سطوح جایگزینی اثرات - 3 جدول

 گوشتی هاي جوجه غذایی تبدیل ضریب

  تیمارها
 لهتفا

 زیتون
  آنزیم

  وزن افزایش
)21 -0(  

  افزایش وزن
)42 -22(  

افزایش 
  زنو

)42 -0(  

خوراك 
 مصرفی

)21 -0(  

 خوراك
 مصرفی

)42 -22(  

 خوراك
 مصرفی

)42 -0(  

 ضریب
 تبدیل

)21 -0(  

 ضریب
 تبدیل

)42 -22(  

 ضریب
 تبدیل

)42 -0(  

1  0  -  50/587  00/1225  50/1807  de00/1040  00/2845  00/3885  69/1  53/2  11/2  
2  0  +  50/632  50/1442  40/2069  dc00/1100  00/2980  50/3698  69/1  29/2  99/1  
3  5  -  50/662  50/1572  00/2230  a50/1272  00/3115  50/4387  85/1  25/2  05/2  
4  5  +  00/625  50/1442  50/2062  b50/1167  00/3280  50/4447  76/1  50/2  13/2  
5  10  -  50/592  50/1287  00/1875  e00/1030  50/2667  50/3697  69/1  40/2  04/2  
6  10  +  50/702  50/1457  00/2155  bc50/1142  00/2845  50/4037  56/1  07/2  81/1  
7  15  -  50/702  00/1620  50/2317  a00/1245  50/3062  50/4370 69/1  03/2  86/1  
8  15  +  00/665  50/1447  30/2096  dc00/1095  00/3010  00/4105  59/1  18/2  88/1  

SEM      00/13  00/115  00/117  00/20  00/66  00/66  041/0  234/0  120/0  
P value     16/0  99/0  99/0  036/0  37/0  134/0  20/0  987/0  902/0  

SEM  :05/0(هاي داراي حروف متفاوت از نظر آماري اختلاف معنی دار دارند  میانگین ها؛ میانگین استاندارد خطاي<P(آزمایشی تیمارهاي ؛ ) اول هفته در) آنزیم+  زیتونتفاله 
  .نگردید اعمال

  
-21در سنین  شود مشاهده می 4طوریکه در جدول   همان

درصد تفاله  10هایی که با سطوح  روزگی جوجه 0-42و  0
داري افزایش وزن بیشتري  زیتون تغذیه شده اند بطور معنی

تواند  دلیل این موضوع این می. اند نسبت به تیمار شاهد داشته
اوي مقادیر بالایی از اسیدهاي چرب غیر باشد که تفاله زیتون ح

است و این اسیدهاي چرب غیر اشباع به  )درصد 96(اشباع 
سبب همکوشی مثبت با اسیدهاي چرب اشباع در جریان جذب 
و سوخت و ساز انرژي قابل متابولیسم بیشتري نسبت به 

زولیتچ و همکاران، (کنند  هاي حیوانی و اشباع تولید می چربی
دنبال  یش انرژي قابل متابولیسم، افزایش رشد را بهو افزا) 1997

با افزایش سطح تفاله زیتون مقدار روغن بکار . خواهد داشت
، احتمال فتیا مین انرژي افزایش أبرده شده در جیره براي ت

رود بخشی از افزایش وزن مربوط به اضافه کردن روغن  می
ه است مشخص شد. هاي حاوي تفاله زیتون باشد بیشتر در جیره

ها به جیره حیوانات در حال رشد افزوده  هنگامی که چربی
شود، راندمان استفاده از انرژي مصرف شده در مقایسه با  می

اند، افزایش  هاي کم چربی تغذیه شده حیواناتی که با جیره
تر بودن حرارت افزایشی باعث  سبب پایینبه ها  روغن. یابد می

ابوعمر و . شوند بولیسم میبالا بردن راندمان انرژي قابل متا
سطوح مختلف ) 1387(و حلالی و همکاران ) 2005(همکاران 

هاي گوشتی راس بررسی کردند و به  تفاله زیتون در جوجه
درصد تفاله زیتون  5/7، 5ترتیب گزارش کردند که سطح 

هاي مختلف پرورش را به همراه  بیشترین افزایش وزن در دوره

 .باشد ها می ید آنؤحاضر م که نتایج آزمایش داشته است
دهد که افزودن آنزیم باعث بهبود رشد مطالعه حاضر نشان می

الکاسی و . پرورش شده است) روزگی 0-21(در دوره آغازین 
، گزارش کردند که ظرفیت جذب مواد مغذي )2007(همکاران 
ها در هفته اول پرورش محدود است و بالاترین  در جوجه

. باشد اواسط هفته دوم پرورش می ظرفیت جذب مواد مغذي در
شود مواد مغذي بیشتري در ابتداي  اضافه کردن آنزیم باعث می

طور که در این  همان .قرار گیردها  آندوره پرورش در اختیار 
افزودن آنزیم به جیره باعث بهبود هضم آزمایش نشان داده شد 

هر چند افزایش هضم بعضی مواد ). 5جدول (مواد مغذي شد 
تواند باعث  دار نبود اما این افزایش عددي می معنیمغذي 

  .افزایش دسترسی پرنده به مواد مغذي شود
  

 خوراك مصرف
 یبر خوراك مصرف یتوناثر سطوح مختلف تفاله ز نتایج

 یجنتا. آورده شده است 4و  3جدول در  یگوشت يها جوجه
بر مصرف خوراك در دوره  یتونکه اثر تفاله ز دهد ینشان م

-42(و کل دوره ) 22-42(، دوره رشد )یروزگ 0-21( ینآغاز
مقدار  ینو کل دوره بالاتر یندر دوره آغاز. شد دار یمعن) 0

و  یتوندرصد تفاله ز 10 يحاو یمارمربوط به ت یخوراك مصرف
 یمارمربوط به ت یمقدار خوراك مصرف یندر دوره رشد بالاتر

، )1389(و همکاران  یقاسم. بود یتوندرصد تفاله ز 15 يحاو
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 يها مرغ یهو پودر هسته خرما را در تغذ یتوناثر تفاله ز
 داد، نشانها  آن یجنتا. قرار دادند یتخمگذار مورد بررس

 و خرما هسته پودر و زیتون تفاله با جیره از بخشی جایگزینی
 تخمگذار مرغان در درصد 22 سطح تا ها آن دو هر از ترکیبی

 خوراك مصرف بر آنزیم اثر. شد خوراك مصرف زایشفا به منجر
 به آنزیم افزودن با و شد دار معنی دوره کل و رشد دوره در

نتایج این آزمایش با  .یافت کاهش خوراك مصرف میزان جیره
، که نشان دادند با افزودن )2011(نتایج زارعی و همکاران 

آنزیم در جیره بر پایه گندم همراه با سطوح مختلف تفاله 

اونو و  .یابد مطابقت دارد هش میزیتون، مصرف خوراك کا
گزارش کردند که کمپلکس آنزیمی ) 2011(همکاران 
 اي که در جیره) سلولاز بتاگلوکاناز، زایلاناز و همی(روکسازیم 

این . مقدار فیبر آن بالا بود، باعث کاهش مصرف خوراك شد
محققین  اشاره کردند که آنزیم باعث افزایش قابلیت هضم فیبر 

شود و مواد مغذي بیشتري در  اره سلولی میو شکستن دیو
گیرد و کاهش مصرف خوراك را به دنبال  اختیار پرنده قرار می

  .دارد

  
   و) گرم( خوراك مصرف ،)گرم( وزن افزایش بر زیتون تفاله مختلف سطوح جایگزینی اثر اصلی -4 جدول

 گوشتی هاي جوجه غذایی تبدیل ضریب
  وزن افزایش  زیتون تفاله

)21 -0(  
  افزایش وزن

 )42-22(  
  افزایش وزن

)42 -0(  
خوراك 
 مصرفی

)21 -0(  

 خوراك
 مصرفی

)42 -22(  

 خوراك
 مصرفی

)42 -0(  

 ضریب
 تبدیل

)21 -0(  

 ضریب
 تبدیل

)42 -22(  

 ضریب
 تبدیل

)42 -0(  

0  c00/590  30/1256  b30/1841  c00/1035  c25/2756  c25/3791  ab69/1  46/2  08/2  
5  ab50/667  00/1450  a20/2121  b25/1121  b50/2937  b75/4058  b62/1  18/2  90/1  

10  a50/682  30/1596  a80/2273  a75/1258  a75/3088  a50/4347  a77/1  14/2  96/1  
15  b00/640  00/1445  ab40/2079  b25/1131  a00/3145  a25/4276  b68/1  34/2  01/2  

SEM  80/9  00/81  00/83  00/14  00/47  00/47  029/0  116/0  12/0  
SEM  :05/0(دار دارند  هاي داراي حروف متفاوت از نظر آماري اختلاف معنی میانگین ها؛ میانگین اندارداست خطاي<P( )05/0<P(آزمایشی تیمارهاي ؛ ) در) آنزیم+  زیتونتفاله 

  .نگردید اعمال اول هفته

  
اثر متقابل تفاله زیتون و آنزیم بر خوراك مصرفی در دوره 

درصد تفاله زیتون و  15دار شد و تیمار حاوي  آغازین معنی
درصد  10 يحاو یمارو ت یمقدار خوراك مصرف نآنزیم بالاتری

را  یمقدار خوراك مصرف ینکمتر یمبدون آنز یتونتفاله ز
در تیمارهاي حاوي تفاله زیتون و آنزیم، آنزیم باعث . داشت

شده است سطوح تفاله زیتون، مصرف خوراك را با روند کمتر 
به تیمارهاي بدون آنزیم افزایش  و به مقدار کمتري نسبت

وري مواد مغذي  دهد که این نشان از اثر آنزیم در افزایش بهره
  .دارد

 
  تبدیل ضریب

 دوره در خوراكتبدیل  ضریب بر آنزیم و زیتون تفاله اثر
 تفاله درصد 5 سطح آغازین دوره در. شد دار معنی آغازین
 را تبدیل ضریب بدترین تفاله درصد 10 سطح و بهترین زیتون
نتایج این آزمایش با نتایج افشارمنش و همکاران  .داشت

هاي چند آنزیمی  ، که تاثیر استفاده از مخلوط مکمل)1387(
-هاي تغذیه شده بر پایه جیره ذرت آپتایزیم بر عملکرد جوجه

درصد  1سویا بررسی کردند و گزارش کردند تیمار حاوي 
نتایج زو شود و  ل میدار بر ضریب تبدی آنزیم باعث بهبود معنی

سل در  نشان دادند افزودن آنزیم همی) 2006(و همکاران 
شود مطابقت  جیره باعث بهبود ضریب تبدیل خوراك می

اثر متقابل تفاله زیتون و آنزیم بر ضریب تبدیل خوراك . داشت
  .دار نشد معنی
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   و) گرم( خوراك مصرف ،)گرم( وزن افزایش بر آنزیم مختلف سطوح اصلی جایگزینی اثر - 5 جدول
 گوشتی هاي جوجه غذایی تبدیل ضریب

  وزن افزایش   آنزیم
)21 -0(  

  افزایش وزن
 )42-22(  

 افزایش وزن
)42 -0(  

خوراك 
 مصرفی

)21 -0(  

 خوراك
 مصرفی

)42 -22(  

 خوراك
 مصرفی

)42 -0(  

 ضریب
 تبدیل

)21 -0(  

 ضریب
 تبدیل

)42 -22(  

 ضریب
 تبدیل

)42 -0(  

0  b87/626  1420  34/2042  00/1145  a00/3055  a00/4200  a75/1  39/2  07/2  
05/0  a12/663  1453  94/2110  13/1128  b75/2908  b88/4038  b63/1  17/2  90/1  

SEM  90/6  00/57  00/58  00/10  00/33  00/33  020/0  117/0  060/0  
SEM  :05/0(لاف معنی دار دارند هاي داراي حروف متفاوت از نظر آماري اخت ؛ میانگینها میانگین استاندارد خطاي<P(آزمایشی تیمارهاي ؛ ) اول هفته در) آنزیم+  زیتونتفاله 
  .نگردید اعمال

 
 مغذي مواد ایلئومی هضم قابلیت

 مواد ایلئومی هضم قابلیت بر زیتون تفاله مختلف سطوح اثر
 جدول هاي داده. است شده داده نشان 6 جدول در مغذي
 تفاله هضم قابلیت زیتون هتفال افزایش با که دهد می نشان
 هضم قابلیت بالاترین. یافت کاهش داري معنی بطور زیتون
 تیمار به مربوط هضم قابلیت کمترین و شاهد تیمار به مربوط
، زایلو )1988(گیل سرانو . بود زیتون تفاله درصد 15 حاوي

اي  ها را بعنوان یکی از پلی ساکاریدهاي غیرنشاسته گلوکان
 زیتون معرفی کرد که داراي اثرات ضدموجود در تفاله 

اي مانند خوك و طیور  اي بر روي حیوانات تک معده تغذیه
به  7گلوکوزایلان را با نسبت  نیز) 2002(روساریو  .باشند می
مشخص  .را از تفاله زیتون استخراج کردند ، زایلان به گلوکز1

ساکاریدهاي محلول در آب باعث گرانروي  شده است که پلی
. شوند دستگاه گوارش و کاهش هضم میمواد در ) وزیتهویسک(

هاي  اي با جذب آب به خود، گلوله ساکاریدهاي غیرنشاسته پلی
هاي  آورند و به دنبال آن اثر آنزیم وجود می  غذایی را به

دهند  زادي و هضم دیگر مواد مغذي را کاهش می درون
اد مغذي اثر آنزیم بر قابلیت هضم ایلئومی مو ).2007باچنان، (

آنزیم باعث افزایش قابلیت . نشان داده شده است 7در جدول 
اما . هضم ایلئومی ماده خشک، ماده آلی، پروتئین و چربی شد

دار  اثر آنزیم فقط بر قابلیت هضم ماده خشک و پروتئین معنی
باشد و  از آنجا که تفاله زیتون حاوي مقدار زیادي فیبر می .شد

سلولز و لیگنین  ولز، همیبخشی از این فیبر شامل سل
هاي سلولاز و  رسد آنزیم باشد، به نظر می می) نامحلول(

سلولاز موجود در کمپلکس آنزیمی با تجزیه فیبر  همی
نامحلول سبب افزایش قابلیت هضم ماده خشک و ماده آلی 

ساکاریدهاي  هاي بزرگ پلی ها با شکستن مولکول آنزیم. اند شده
پلیمرهاي کوچک، باعث کاهش اي نامحلول به  غیرنشاسته

گرانروي مواد هضمی شده و بنابراین ارزش غذایی خوراك را 
از اثرات  لنتایج حاص). 2009بدفورد، ( دهند افزایش می

متقابل تفاله زیتون و آنزیم بر قابلیت هضم ایلئومی مواد 
اثر متقابل تفاله . نشان داده شده است 6مغذي در جدول 

. شددار  معنیت هضم ایلئومی پروتئین زیتون و آنزیم بر قابلی
بالاترین درصد قابلیت هضم پروتئین مربوط به تیمار حاوي 

  .درصد آنزیم بود 5/0و درصد تفاله زیتون  10

  

 درصد حسب بر مغذي مواد هضم قابلیت بر) اصلی اثر( زیتون تفاله مختلف سطوح تاثیر - 6 جدول
تفاله زیتون                  

  درصد
  غذيمواد م

  چربی  پروتئین  آلی ماده  خشک  ماده
0  35/78  64/78  a63/75  19/62  
5  64/81  78/76  a63/74  62/68  
10  58/71  66/69  ab64/69  13/71  
15  45/72  23/72  b26/66  45/64  

SEM 27/3  30/2  19/2  51/4  
SEM  :05/0(ختلاف معنی دار دارند ؛ میانگین هاي داراي حروف متفاوت از نظر آماري اها نیانگیم استاندارد يخطا<P(تیمارهاي آزمایشی  ؛) در هفته اول ) آنزیم+ تفاله زیتون

  .اعمال نگردید
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 درصد حسب بر مغذي مواد هضم قابلیت بر) اصلی اثر( آنزیم سطوح ثیرأت -7 جدول

  
  
  
  

  

SEM  :05/0(دار دارند  هاي داراي حروف متفاوت از نظر آماري اختلاف معنی میانگین؛ ها نیانگیم استاندارد يخطا<P( ؛ تیمارهاي آزمایشی) در هفته اول ) آنزیم+ تفاله زیتون
  .اعمال نگردید

  
سبب کاهش   گزارش کرد استفاده از آنزیم) 1998(مکنب 

گردد که احتمالا، کاهش ویسکوزیته مواد مورد  ویسکوزیته می
هضم در روده کوچک، سرعت عبور مواد و سرعت هضم مواد 

لذا، زمان و سوبستراي کمتري در . نماید مغذي را تسریع می
که این به گیرد  ها براي تکثیر قرار می اختیار میکروارگانیسم

نوبه خود ممکن است سبب تقویت و بهبود بازده هضم آنزیمی 
 7هاي جدول  داده. گردد نشاسته و پروتئین در روده کوچک می

دهد که افزودن آنزیم باعث افزایش قابلیت هضم مواد  نشان می
ساکاریدهاي غیر  سلولز و همی سلولز از پلی. مغذي شده است

 د و سلولز به عنوان یکاي نامحلول در آب هستن نشاسته
اي نامحلول نرخ عبور شیرابه از  ساکاریدهاي غیر نشاسته پلی

، )2004هتلند و همکاران، (دهد  دستگاه گوارش را افزایش می
از آنجا که تفاله زیتون حاوي مقدار بالایی فیبر نامحلول 

ساکاریدهاي  رسد نقش آنزیم با تجزیه پلی باشد به نظر می می
مرهاي کوچک، در کاهش  اي به پلی نشاسته نامحلول غیر 

براي ) مواد مغذي(سرعت عبور و با قرار دادن سوبستراي کافی 
از دلایل دیگر . زادي برجسته باشد زادي و درون هاي برون آنزیم

. توان به مقدار بالاي فیبر نامحلول در تفاله زیتون اشاره کرد می
د هضمی از توانند بر زمان عبور موا فیبرهاي نامحلول می

هاي  دستگاه گوارش اثر بگذارند و با افزایش جنبانی سلول
به ). 2004چوکت، (اپتلیوم باعث افزایش سرعت عبور شوند 

رسد فیبرهاي نامحلول در دستگاه گوارش به شکل  نظر می
اسفنج درآیند و در این حالت نفوذ آنزیم به مواد هضمی آسانتر 

. شود ي آنزیم میباشد و باعث افزایش سطح سوبسترا می
همچنین فیبرهاي نامحلول با اثر گذاشتن بر ارتفاع ویلی و 
افزایش نسبت ویلی به کریپت باعث افزایش هضم و جذب مواد 

  ).2004چوکت، (شوند  می مغذي 

  گیري کلی نتیجه
داري باعث افزایش  افزودن تفاله زیتون در جیره بطور معنی

تیمار . وشتی شدهاي گ خوراك مصرفی و افزایش وزن جوجه
درصد تفاله زیتون داراي بیشترین مقدار خوراك  10حاوي 

وزن بود، کمترین مقدار خوراك مصرفی و  مصرفی و افزایش
افزودن آنزیم . کمترین افزایش وزن مربوط به تیمار شاهد بود

تیمار . باعث افزایش قابلیت هضم ایلئومی مواد مغذي جیره شد
ون آنزیم کمترین و تیمار حاوي درصد تفاله زیتون بد 15حاوي 

گرم بر تن بیشترین  500درصد تفاله زیتون همراه با  10
در مجموع، نتایج امکان استفاده . قابلیت هضم پروتئین داشتند

هاي گوشتی را نشان داد و  از تفاله زیتون در جیره جوجه
باعث بهبود ارزش غذایی آن  Pمشخص شد که آنزیم ناتوزیم 

درصد تفاله زیتون حاصل  10نتایج از سطح  بهترین. گردد می
  .شد
  

 سپاسگزاري
 دانشگاه از را خود سپاس مراتب نویسندگان بدینوسیله

 فراهم سبب خوزستان به رامین طبیعی منابع و کشاورزي
از  .دارند می اعلام پژوهش و تحقیق این انجام زمینه آوردن

تن شرکت تک فرآورده آریا، نماینده انحصاري شرکت بیوپرو
  .مین آنزیم قدر دانی می گرددأاسترالیا براي ت

  
  
  
  
  
  

  

  

آنزیم                 
  )گرم بر تن(

  مواد مغذي
  چربی  پروتئین  آلی ماده  خشک ماده

0  b17/70  61/71  b46/67  23/65  
500  a84/81  04/77  a62/75  97/67  

SEM 25/2  31/2  53/1  24/2  
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 درصد حسب بر مغذي مواد هضم قابلیت بر آنزیم و زیتون تفاله مختلف مقادیر متقابل اثرات -8 جدول

آنزیم               
  )گرم بر تن(

تفاله زیتون        
  )درصد(

  )درصد(مواد مغذي 
  چربی  پروتئین  آلی ماده  خشک ماده

0  0  14/76  68/76  a41/73  07/59  
0  5  74/78  24/75  a04/75  86/68  
0  10  58/62  42/67  b68/61  54/71  
0  15  23/63  11/67  b73/59  46/61  

500  0  56/80  61/80  a34/75  32/65  
500  5  54/84  32/78  a76/73  39/68  
500  10  80/75  90/71  a61/77  72/70  
500  15  68/81  35/77  a80/72  45/67  

SEM   51/4  62/4  10/3  49/4  
P-Value   263/0  862/0  048/0  769/0  

SEM  :؛ ها نیانگیم استاندارد يخطاP-Value :05/0(داري  احتمال معنی<P( ؛ تیمارهاي آزمایشی) در هفته اول اعمال نگردید) آنزیم+ تفاله زیتون.  
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