
 

  0561- 2254041: گروه علوم دامی، تلفندانشگاه بیرجند، دانشکده کشاورزي، : آدرس. مسلم باشتنی: نگارنده پاسخگو
 mbashtani@yahoo.com: پست الکترونیک

  :تاریخچه مقاله
  20/08/91:دریافت
  01/02/92: پذیرش

  مجله

  تحقیقات دام و طیور
 8- 1ص ص  -1391پائیز  - 3شماره  -1جلد

 
 
  
 

  استفاده از شیمیایی و ارزش غذایی برگ درخت عناب با تعیین ترکیب
 هاي برون تنیروش
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  چکیده
 رأس از دو هـاي نـایلونی   روش تولیـد گـاز و کیسـه    تعیین ترکیب شیمیایی و ارزش غذایی برگ درخت عناب بـا اسـتفاده از  به منظور 

هاي شامل کنسانتره و علوفـه دو بـار در روز تغذیـه     در حد نگهداري با جیرهها  گوساله. اي استفاده شد شکمبهگوساله داراي فیستولاي 
سـاعت بعـد از انکوباسـیون     96و  72، 48، 36، 24، 16، 8، 4، 2در ساعات  تخمیر از ناشی تولیدي گاز میزان و ثبت قرائت عمل .شدند

مقـادیر مـاده خشـک    . هاي یـاد شـده صـورت گرفـت     هاي خوراك نیز در زمان هاي نایلونی حاوي نمونه انکوباسیون کیسه .انجام گرفت
)DM(ماده آلی ،)OM( خاکستر ،)ASH(وتئین خام، پر)CP( چربی خام ،)EE (هاي آزمـایش   و الیاف نامحلول در شوینده خنثی نمونه

 و 31/0بـراي مـاده خشـک     bو   aضرایب. درصد بود 6/3 کلسیم آن بالا و. درصد بدست آمد 32و  5، 1/15، 9، 91، 45به ترتیب برابر 
آزمون تولید گاز نشان داد . بوددرصد  7/2درخت عناب حدود  مقدار تانن کل در برگ. برآورد گردید 34/0 و NDF 18/0 براي و 35/0

   .درصد بود 64/49که هضم بخش محلول و نامحلول ولی قابل هضم برابر 
  

   هاي نایلونی ، کیسهتولید گاز، ترکیب شیمیاییبرگ عناب، : کلیدي کلمات
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  مقدمه
دامپروري بوده مین علوفه یکی از نیازهاي اساسی صنعت أت     

استفاده از منابع خوراکی با کمترین هزینه و کـارایی   نابراینو ب

از جملـه ایـن منـابع،    . هاي تحقیقاتی کشور است زیاد از اولویت

در مـزارع و   بطور عمـده محصولات فرعی کشاورزي هستند که 

هـا یـا    باغات در منـاطق روسـتایی در هنگـام هـرس سرشـاخه     

 ،داريحمـل و نقـل، نگه ـ   محصول و همچنین در طـی  برداشت

 .)1379تیمـورنژاد،  ( .آیـد  بعد از مصرف میوه بدست میتبدیل 

شاخ و برگ درختان که هر ساله به مقدار قابـل  اي  ارزش تغذیه

بـراي اکثـر    شـود،  توجهی درمناطق روستایی کشور تولیـد مـی  

عـلاوه بـر   . محققان و دامداران منطقه چندان مشـخص نیسـت  

اي همچـون   ثانویـه هـاي   حـاوي متابولیـت   بطور عمدهاین، آنها 

اي هسـتند   ترکیبات فنولی و تانن به عنوان ترکیبات ضـدتغذیه 

برخــی مطالعـات انجــام شـده بــر روي ایــن   ). 1987مورتـون ، (

محصولات نشان داده است که اکثر این محصولات داراي ارزش 

توانند یک جایگزین قابل قبـول در   غذایی بالایی هستند که می

ا تحقیـق بـر روي ارزش غـذایی بـرگ     ب مثلاً. ها باشند جیره دام

درخت توت سـفید در تغذیـه گوسـفندان بـا اسـتفاده از روش      

آزمایشگاهی مشخص شد، مقدار پـروتئین بـرگ درخـت تـوت     

درصد بر اساس ماده خشـک اسـت، لـذا منبـع      25تا  18سفید 

میزان تجزیـه پـذیري   . مین پروتئین جیره استأمناسبی براي ت

درصد بر اساس ماده خشک است  85تا  75ماده خشک آن نیز 

یکی دیگر از درختانی که برگ آن ). 2009، کندلیز و همکاران(

. تواند در تغذیه دام استفاده گردد برگ درخت عنـاب اسـت   می

بـومی منـاطق گرمسـیر    و بسیار مقاوم بـه خشـکی   این درخت 

استان خراسان جنوبی از نظر سطح زیـر   ).1371زرگري، ( است

بطوري کـه  . مقام اول را در کشور داراستکشت و تولید عناب، 

درصد محصول عناب کشور با سطح زیر کشت یـک هـزار و    98

 خراسـان جنـوبی  هـاي اسـتان    دویست هکتـار مربـوط بـه بـاغ    

  .باشد می

 درخـت  تـازه  يهـا  بـرگ کـه   کرد گزارش )1987(مورتون      

 نی ـا ،هـا  بـرگ  کـردن  خشـک  با که است نیساپون يحاو عناب

و بـرگ آن حـاوي    ن عنابیهمچن .رود یم نیب زا کنندهممانعت

 را آن هضـم  قابلیتتواند  باند شده و می نیپروتئ با که تانن بوده

میزان ) 1987(مورتون  .)1993 ،همکاران و بلومل( دهد کاهش

میـزان   درصـد،  9/12-9/16پروتئین خام برگ درخت عنـاب را  

NDF  ر میـزان خاکسـتر را د   درصد، 5/13-1/17را در محدوده

درصد و مقدار کلسیم و فسـفر موجـود در    7/11تا  2/10حدود 

 17/0-33/0و  42/1-74/3به ترتیب برابـر  را این محصول فرعی

ضـریب هضـمی مـاده    . درصد بر اساس ماده خشک گزارش کرد

خشک، ماده آلی، پروتئین خام، چربـی خـام، فیبـر خـام و کـل      

درصـد   57و  35، 28، 40، 54، 44هـا بـه ترتیـب     کربوهیدرات

 . )1969، ناچ و همکاران(ه است گزارش شد

با توجه به محدودیت منابع خـوراك دام و بـه ویـژه علوفـه          

مرغوب در کشور از یک طرف و نیاز روز افـزون جمعیـت دامـی    

کشور به منابع خـوراکی از طـرف دیگـر، شناسـایی محصـولات      

فرعی و تعیین ارزش غذایی آنهـا و نیـز دسـتیابی بـه الگوهـاي      

ناسب عمـل آوري و اسـتفاده بهینـه از کلیـه منـابع و بقایـاي       م

یی به بخشی از نیازهاي غـذایی  محصولات فرعی جهت پاسخگو

بنابراین هـدف از  . شود هاي کشور امري ضروري محسوب می دام

آزمایش حاضر تعیین ترکیب شـیمیایی و ارزش خـوراکی بـرگ    

  .هاي برون تنی بود درخت عناب با استفاده از روش
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 ها واد و روشم

هـاي اطـراف    برگهـاي ایـن گیـاه در اواخـر تابسـتان از بـاغ           

بـراي تعیـین   . شهرستان بیرجند جمـع آوري و خشـک گردیـد   

از جمله ماده خشک، خاکستر، پروتئین خام و  ترکیب شیمیایی

اسـتفاده   AOAC)1990( چربی خام از روشهاي توصـیه شـده  

کلسـیم و  . ین شـد با استفاده از روش آنکوم تعی ـ NDF .گردید

و سدیم و پتاسیم ) AOAC,1990( فسفر با روش رنگ سنجی

کیبـات فنلـی بـا    تر. با کمک دستگاه فلم فتو متر تعیین گردید

  . گیري شد اندازه )1992( استفاده از روش ماکار

 آزمایشگاهی شرایط در گاز تولید گیري هانداز

 منافذ رقط با توسط آسیاب خوراکی مواد ابتدا روش این در     

 300 مقـدار . شدند یکنواخت آسیاب بصورت متري میلی 2 الک

 بـه  و تـوزین  دقت با شده خوراکی آسیاب ماده هر از گرم میلی

 .گردیـد  منتقـل  لیتري میلی 50 سرم استریل هاي شیشه داخل

جهـت  . شـد  گرفتـه  نظـر  در تکرار 4 ماده غذایی نمونه هر براي

خـوراك   عـده و از بعـد  سـاعت  2جمـع آوري مـایع شـکمبه    

 گذاري شده در شـکمبه  فیستولا گوساله رأس دو از صبحگاهی،

 نگهداري سطح غذایی در جیره یک با حیوانات این. شد استفاده

 چهار توري پارچه با شده جمع آوري شکمبه مایع. تغذیه شدند

 کـربن،  اکسید دي گاز حاوي فلاسک در داخل و شد صاف لایه

 بـه  شـکمبه  مایع انتقال از قبل .شد منتقل به آزمایشگاه سریعاً

 روش بـه  شـده  تهیه بافر با سرم، مایع شکمبه هاي داخل شیشه

قسمت بافر و یـک قسـمت مـایع     2( 1به  2مکدوگال به نسبت 

 ارلن از شکمبه مایع و بافر انتقال مرحله در. مخلوط شد) شکمبه

 به ارلـن  کربن اکسید  دي گاز مداوم جریان سرم، هاي به شیشه

 .گردید داشت، تزریق قرار سانتیگراد درجه 39 هیتر يرو بر که

 لیتـر  میلـی  20مقـدار   آزمایشی تیمارهاي حاوي شیشه هر در

 نمودن هوازي بی از و بعد شد افزوده بافر و شکمبه مایع مخلوط

 هـا  شیشـه  درب کـربن،  دي اکسـید  گـاز  تزریق با شیشه داخل

 به .دش بسته محکم بطور فلزي، و پرس لاستیکی درپوش توسط

 عـدد  4 تعداد شکمبه مایع منشاء با گاز تولیدي تصحیح منظور

شـکمبه و   مـایع  داراي مخلـوط  فقط و غذایی بدون ماده شیشه

 گـاز  گیـري  انـدازه  جهـت  هـا  شیشه کل .گرفته شد نظر در بافر

و  دقیقه در دور 120 با شیکر انکوباتور دستگاه به داخل تولیدي

 و ثبـت  قرائـت  عمـل  و دهش منتقل سانتیگراد، درجه 39 دماي

، 4، 2در سـاعات   غـذایی  مواد تخمیر از ناشی تولیدي گاز میزان

ساعت بعد از انکوباسـیون   96و  72، 48، 36، 24، 16، 12، 8، 6

  .انجام گرفت

حجم گاز تولیدي بر اساس وزن نمونه خـوراك در هـر زمـان بـا     

در ایـن  . تصـحیح شـد   ×W100 V= (Vt- Vb)/استفاده از رابطه

  :هرابط

V =لیتر بـه ازاء هـر گـرم    حجم گاز تصحیح شده بر حسب میلی

هاي حـاوي نمونـه   حجم گاز تولیدي در شیشه= Vt، ماده خشک

-ر شیشـه ي دحجم گاز تولیـد = Vb، لیترخوراك بر حسب میلی

وزن نمونـه  =  W،لیتـر هاي فاقد نمونه خوراك بـر حسـب میلـی   

  .گرم ماده خشکخوراك بر حسب میلی

 مکدونالـد ارسکوف و هاي تولید گاز از معادله فهجهت تعیین مؤل

بــراي  P=b(1-e-ct( بــراي ایــن منظــور از معادلــه. اســتفاده شــد

تولید گاز در زمان  Pهاي تولید گاز استفاده شد، که تطبیق داده

t  وb  و  گاز تولیدي از بخش قابل تخمیـرc     نـرخ تولیـد گـاز وt 

، و درصـد مـاده   (ME)انرژي قابل متابولیسم . زمان تخمیر است

) 1979(آلی قابل هضم با استفاده از معادلات منکی و همکـاران  

   :محاسبه گردید

ME (MJ/Kg DM) = 06/1  + 157/0  GP + 084/0  CP + 

22/0  CF – 081/0  CA (n = 200, r2 = 94/0 ) 

DOMD (% DM) = 88/14 + 889/0  GP + 45/0  CP + 

0651/0  CA (n=200, r2 = 92/0 ) 

میلـی گـرم    300میلی لیتر در (تولید گاز  GPبط که در این روا

، CP درصد ماده آلی قابـل هضـم و  : DOMD ؛)در ماده خشک

CF  وCA       بـه ترتیـب پـروتئین خــام، چربـی خـام و خاکســتر

  . باشند می) ماده خشک درصد(
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  هاي نایلونی  برآورد تجزیه پذیري به روش کیسه
گوسـاله  رأس  از دو هاي نـایلونی  جهت انجام آزمایش کیسه     

مـورد   هـاي  گوسـاله . اي اسـتفاده شـد   داراي فیستولاي شـکمبه 

هـاي شـامل    داري بـا جیـره   استفاده در این آزمایش در حد نگـه 

گرم از هر  5مقدار . کنسانتره و علوفه دو بار در روز تغذیه شدند

هاي نایلونی از جنس الیاف پلی اسـتر  ماده خوراکی داخل کیسه

ــاد   ــه ابع ــانتی 10×  16مصــنوعی ب ــذ  س ــر مناف ــر و قط  50مت

براي تعیین تجزیـه پـذیري در زمـان    . میکرومتر قرار داده شدند

دقیقـه در جریـان آب    15هاي حاوي نمونه به مدت صفر کیسه

، 8، 6، 4، 2، 0ل هـاي انکوباسـیون شـام    زمان. شیر قرار گرفتند

ــود 96و  72، 48، 36، 24، 16، 12 ــراي هــر تیمــار در هــر  . ب ب

هـا  پس از هر ساعت انکوباسیون، کیسه .ار تهیه شدتکر 3ساعت 

تـا زمـانی کـه     با آب سرد شسته شدند،از شکمبه خارج شده و 

هـاي   پس از شستشو، کیسه. شفاف گردید آب خارج شده کاملاً

گـراد  سـانتی درجـه   65سـاعت در حـرارت    48نایلونی به مدت 

  . جهت خشک شدن کامل در آون قرار داده شدند

ف و مکدونالد وپذیري با استفاده از مدل ارسکجزیهپارامترهاي ت

)1979 ( )P= a + b (1-e-ct  ــزار ــرم اف  Naway، توســط ن

  .محاسبه گردید

  tدرصد تجزیه پذیري در زمان  Pدر این رابطه 

a  :بخش سریع تجزیه   

b  : تجزیهبخش کند  

 c  :پذیري بخش نرخ تجزیهb  در زمانt  

  لهثر از طریق معادؤتجزیه پذیري م 
ED = a + (b×c)/(c +k)  

باشـد   نرخ عبـور مـی   kدر این معادله . مورد محاسبه قرار گرفت

  .در نظر گرفته شد 08/0و 06/0 ، 04/0که در این مطالعه 

  مدل آماري
  هاي حاصل از این آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با داده

  

مـورد بررسـی قـرار     GLMو رویـه   SASافـزار  استفاده از نـرم 

 . ها با استفاده از مدل آماري ذیل آنالیز شدندداده. تندگرف

Yij=µ +Ti +eij 
Yij  = ،مقدار هر مشاهدهµ  =،میانگین کل Ti  =  اثر تیمـار وeij 

  .باشدخطاي آزمایشی می= 

  

 نتایج و بحث
 ترکیب شیمیایی برگ درخت عناب

نشان داده  1ترکیب شیمیایی برگ درخت عناب در جدول      

در این آزمایش ماده خشک تعیین شده بـراي بـرگ    .شده است

درصد بود که از مقـدار گـزارش شـده توسـط      45درخت عناب 

  ).درصد 9/33(بیشتر بود ) 2005(بونیت و همکاران 

  
  ترکیب شیمیایی برگ درخت عناب  -1جدول

  )درصد ماده خشک(

 برگ درخت عناب )درصد(ترکیب شیمیایی

 45 ماده خشک

 91 ماده آلی

  1/15  ئین خامپروت

NDF  32 

 1/5 چربی خام

 9 خاکستر

 6/3 کلسیم

 09/0 فسفر

 0/1 پتاسیم

 06/0 سدیم

  

میـزان پـروتئین خـام بـرگ درخـت عنـاب را       ) 1987(مورتون 

این مقـدار  . ذکر کرد) بر اساس ماده خشک(درصد  9/16-9/12

درصد بود کـه بـا    14برابر ) 1969( در آزمایش ناچ و همکاران 

  کونگ مانیلا و. همخوانی دارد) درصد1/15(این آزمایش مقدار 
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درصد ماده خشـک بـه    1/45را  NDFمیزان ) 2007(پرستون 

دست آوردند که بیشتر از مقدار به دست آمده در این آزمـایش  

مربوط به تنـوع   توان احتمالاً این اختلاف را می. بود) درصد 32(

  . اقلیمی یا تفاوت در مرحله برداشت دانست

. کنـد  میزان مواد معدنی بسته به شرایط محیطی تغییر مـی      

درصـد بـر اسـاس مـاده      9مقدار خاکستر بـرگ درخـت عنـاب    

میـزان خاکسـتر بـرگ    ) 2005(بونیـت و همکـاران   . خشک بود

درصد گزارش کردند کـه از مقـدار تعیـین     7/6درخت عناب را 

مقـدار خاکسـتر بـرگ عنـاب      .بـود شده در این آزمایش کمتـر  

در محدوده آزمایش ) 1969(گزارش شده توسط ناچ و همکاران 

نیز میزان خاکستر برگ ) 1987( مورتون). درصد10( بودحاضر 

درصد گزارش کرد کـه   7/11تا  2/10درخت عناب را در حدود 

گیـري شـده در    کمی بیشتر از میزان خاکستر برگ عناب اندازه

نشـان داده شـده    1طور کـه در جـدول   همان. این آزمایش است

است مقدار کلسیم و فسفر موجود در ایـن محصـول فرعـی بـه     

که ایـن مقـادیر    بوددرصد ماده خشک  09/0و  6/3ترتیب برابر 

و ناچ و همکـاران  ) 1987(با نتایج به دست آمده توسط مورتون 

ن در آبـالا و پـروتئین    کلسیم آن در حد. مطابقت دارد) 1969(

توان از آن بعنـوان بخشـی از    بنابراین می ،قرار دارد حد متوسط

  .استفاده کردها  علوفه جیره در جیره دام

هاي مربوط به کل ترکیبـات فنلـی، تـانن کـل و تـانن       داده     

بر . نشان داده شده است 2متراکم برگ درخت عناب در جدول 

اساس این نتایج مقدار تانن کل در بـرگ درخـت عنـاب حـدود     

مطابقـت  ) 2011(بود که با نتـایج چمـا و همکـاران     درصد 7/2

، از طرفی مقدار تـانن کـل بـه میـزان قابـل      )درصد 75/2(دارد 

توجهی کمتر از مقدار گزارش شـده توسـط بونیـت و همکـاران     

  ). درصد 7/11(است ) 2005(

  
  )درصد ماده خشک(کل ترکیبات فنلی، تانن کل و متراکم برگ درخت عناب میانگین  -2جدول

  برگ درخت عناب  مورد

  9/3  کل ترکیبات فنلی

  7/2  تانن کل

  84/0  تانن متراکم

  
هـاي   تعیین تجزیه پذیري به روش تولیـد گـاز و کیسـه   

  نایلونی

میزان تولید گاز برگ درخت عناب در شرایط آزمایشـگاهی       

. آورده شده اسـت  1 هاي مختلف انکوباسیون در نمودار در زمان

ــده در   ــد ش ــاز تولی ــیون   24گ ــس از انکوباس ــاعت پ  49/38س

بـا توجـه بـه اینکـه ارزش غـذایی مـواد       . لیتر به دست آمد میلی

خوراکی و محصولات فرعی همبستگی بسـیار بـالایی بـا میـزان     

ساعت انکوباسیون دارد، لذا بالا بودن تولید گاز  24تولید گاز در 

ی ساعت اولیه دلیل بر بالا بودن ارزش غذایی مواد خوراک 24در 

هـاي   فراسـنجه  3 در جـدول . )1988منک و اسـتیگنس،  ( است

تولید گاز، انرژي قابل متابولیسم، قابلیت هضم مـاده آلـی بـرگ    

حجم گاز . درخت عناب در شرایط آزمایشگاهی آورده شده است

حاصل از تخمیر بخش محلول به اضافه بخش نامحلول اما قابـل  

بـه   )c( نکوباسیونو ثابت نرخ تولید گاز در طول ا )a+b(تخمیر 

لیتـر در سـاعت    میلـی  06/0لیتـر و   میلـی  64/49ترتیب معادل 

مگـاژول در کیلـوگرم   (مقدار انرژي قابل متابولیسم  .بدست آمد

و اسیدهاي چـرب  ) درصد(، قابلیت هضم ماده آلی )ماده خشک

 86/0و  48/56، 29/8نیـز بـه ترتیـب     )میلی مول(زنجیر کوتاه 

حاکی از آن اسـت کـه تجزیـه پـذیري      این نتایج .برآورد گردید

). 3 جـدول (برگ درخت عناب در شکمبه در حد خـوبی اسـت   
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بیان نمودند وقتی که از روش تولید ) 1978(منک و استینگاس 

گاز براي تعیـین خصوصـیات هضـمی مـواد خـوراکی اسـتفاده       

ثیر هـیچ  أشود، فرض بر این است که گـاز تولیـدي تحـت ت ـ    می

یمیایی و خصوصـیات فیزیکـی   عامل دیگـري جـز ترکیبـات ش ـ   

هـایی کـه    و کربوهیـدرات  NDF ،ADF. گیرد خوراك قرار نمی

شوند، میزان و  هاي شکمبه به آهستگی هضم می توسط میکروب

   .دهند نرخ تولید گاز را کاهش می

نشان دادند که ارتباط کم بـین  ) 2004(کمالک و همکاران      

ممکـن   in situ تولید گاز و ناپدید شدن ماده خشک در شرایط

است به دلیل وجود تـانن در بـرگ درختـان باشـد و همچنـین      

که ارتباط بین تولید گاز و پارامترهاي آن با ناپدید  ندعنوان کرد

یابد، کـه   زمانی افزایش می in situشدن ماده خشک در شرایط 

 )از بین برنـده تـانن  ( هاي حاوي تانن با پلی اتیلن گلیکول برگ

و  NDFنشان دادند کـه  ) 1996(و همکاران خازل. انکوبه شوند

ADF   گـذارد، فقـط لیگنـین     بر پارامترهاي تولید گاز اثـر نمـی

. کنـد  ساعت را محدود مـی  24پتانسیل تولید گاز و تولید گاز در

محتواي لیگنین به طور نـامطلوبی بـر روي مـاده خشـک قابـل      

هاي  ترکیبات ثانویه گیاهان از جمله تانن. گذارد هضم نیز اثر می

سـاعت   24متراکم بر قابلیت هضم ماده خشک و تولید گـاز در  

 ).1996 خـــازل و همکـــاران، (گـــذارد   اثـــر منفـــی مـــی  
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 حجم گاز تولیدي حاصل از برگ درخت عناب در شرایط آزمایشگاهی -1نمودار

  )گرم ماده خشک میلی 200 لیتر به ازاء میلی(

  

  )درصد(قابلیت هضم ماده آلی ،)مگاژول در کیلوگرم ماده خشک( هاي تولید گاز، انرژي قابل متابولیسم نجهفراس -3ول جد

  برگ درخت عناب در شرایط آزمایشگاهی
  قابلیت هضم ماده آلی  انرژي قابل متابولیسم  )c )a+b  مورد

  48/56  29/8  64/49  06/0  میانگین

  
اف نـامحلول در  مقادیر تجزیـه پـذیري مـاده خشـک و الی ـ         

هـاي نـایلونی در    گیري شده به روش کیسه ده خنثی اندازهشوین

تجزیـه پـذیري مـاده خشـک و     . نشان داده شده است 4جدول 

بـه   02/0 الیاف نـامحلول در شـوینده خنثـی در سـرعت عبـور     
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باشـد، کـه ایـن     می) برحسب درصد( 42/0و  54/0ترتیب برابر 

و چمـا و همکـاران   ) 2007( هاي کونـگ مـانیلا    مقادیر با یافته

که تجزیه پـذیري مـاده خشـک و الیـاف نـامحلول در      ) 2011(

ذکـر کردنـد،    34/53و  2/65شوینده خنثی را به ترتیـب برابـر   

ثیر أهاي تجزیه پذیري اغلب تحـت ت ـ  فراسنجه .مطابقت نداشت

هایی همچون ترکیب شیمیایی و ساختار دیـواره سـلولی    ویژگی

بخـش  ). 2000 گیـون و همکـاران،  (گیرد  مواد خوراکی قرار می

 .بدست آمـد  31/0سریع تجزیه ماده خشک برگ درخت عناب 

بین تجزیه پذیري ) 1993(بر اساس گزارش هافمن و همکاران 

ثر ماده خشک با الیاف نـامحلول در شـوینده خنثـی ارتبـاط     ؤم

هـا نیـز از طریـق     از طرفی تـانن . داري وجود دارد منفی و معنی

هـا،   با مواد مغذي از قبیل کربوهیدراتکه  هایی ایجاد کمپلکس

توانند بـر تجزیـه    کنند، می ها و دیواره سلولی ایجاد می پروتئین

ثر ماده خشک و الیـاف نـامحلول در شـوینده خنثـی     ؤپذیري م

  .ندباش ثیر گذارأمواد خوراکی ت

  

  
  برگ درخت عنابهاي تجزیه پذیري ماده خشک و الیاف نامحلول در شوینده خنثی  فراسنجه -4جدول 

  هاي عبور در سرعت) درصد(ثر ؤتجزیه پذیري م  هاي تجزیه پذیري فراسنجه  مورد
  a b  c  02/0  04/0  06/0  08/0  

  426/0  45/0  48/0  54/0  04/0  35/0  31/0  ماده خشک

  31/0  33/0  36/0  42/0  05/0  34/0  18/0  الیاف نامحلول در شوینده خنثی

  

  گیري نتیجه
 خوب برگ درخت عنـاب  یب شیمیایی نسبتاًبا توجه به ترک     

و قابلیـت هضـم   ) کم وسط کلسیم بالا و فیبر نسبتاًتپروتئین م(

هـاي   رسـد بتـوان از آن در تغذیـه دام    بـه نظـر مـی    نآ مطلوب

 يهـا  ان خراسان جنوبی یکی از استانتاس. کوچک استفاده نمود

ایـن   .با کمبود علوفه مواجه استهمیشه است که  خشک کشور

تـوان بـا    مـی لـذا   در مناطق روسـتایی زیـاد وجـود دارد    درخت

هــاي  تحقیقــات بیشــتر زمینــه اســتفاده از آن را در تغذیــه دام 

در فصل زمستان که کمبود علوفه بیشتر اسـت   منطقه مخصوصاً

  .فراهم نمود
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