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  چکیده

بدین منظور ترکیب . ذایی بقایاي زعفران بودهدف از تحقیق حاضر، بررسی تأثیر نحوه ذخیره سازي بر ارزش غ
هاي درون  اي بقایاي زعفران با استفاده از روش روده-اي هاي تجزیه پذیري و قابلیت هضم شکمبه شیمیایی، فراسنجه

در این آزمایش تأثیر نحوه ذخیره سازي بقایاي زعفران برداشت شده در . تعیین شد) تولید گاز(اي و آزمایشگاهی  کیسه
هاي آزمایشی بر مبناي  داده. مورد مقایسه قرار گرفت) خشک کردن در مقابل سیلو کردن(له رسیدگی فیزیولوژیکی مرح

نتایج نشان داد سیلو کردن سبب کاهش .  تجزیه و تحلیل شدندSAS و با استفاده از نرم افزار T-testآزمون 
داري بر غلظت مواد  ردن بقایاي زعفران تأثیر معنیسیلو ک. هاي محلول در آب و افزایش پروتئین خام شد کربوهیدرات

، تجزیه پذیري مؤثر ماده خشک، قابلیت هضم )a(بخش سریع تجزیه ماده خشک . معدنی و ترکیبات فنولی آنها نداشت
. داري نداشت اي ماده خشک و قابلیت هضم ماده خشک در کل دستگاه گوارش در اثر سیلو کردن تغییر معنی شکمبه

، انرژي قابل متابولیسم و قابلیت هضم ماده آلی تحت تأثیر )b(لید گاز حاصل از بخش با پتانسیل تجزیه پذیري همچنین تو
نتایج این آزمایش نشان داد نحوه ذخیره سازي بقایاي زعفران بر ارزش غذایی آنها تأثیري . نحوه ذخیره سازي قرار نگرفت

تر ارزش غذایی بقایاي زعفران خشک و  طح مزرعه براي بررسی کاملندارد با این حال انجام آزمایشات درون تنی در س
  .شود سیلو شده پیشنهاد می

  
  تولید گاز، سیلو شده بقایاي زعفران،: کلمات کلیدي
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  مقدمه
به منظور استفاده بهینه از مواد خوراکی، به اطلاعات کافی در زمینه مواد مغذي موجود در آنها و قابلیت دسترسی به 

چندین روش براي تعیین ارزش غذایی مواد خوراکی وجود دارد، که روش استفاده از حیوان . مغذي نیاز استاین مواد 
  .ترین آنها هستند  از جمله متداول3هاي آزمایشگاهی  و روش2هاي نایلونی ، استفاده از کیسه1زنده

آید   زیادي بقایاي زعفران بدست میهاي تولید زعفران، هر سال مقدار در استان خراسان جنوبی به عنوان یکی از قطب
اي در  گیرد، اما اطلاعاتی در زمینه ارزش غذایی و یا وجود مواد ضد تغذیه که به عنوان خوراك دام مورد استفاده قرار می

 تا 900در این خصوص بر اساس آخرین برآوردي که صورت گرفته است هر هکتار زعفران بین . آنها در دسترس نیست
هاي گسترده کشت این گیاه در سطح  کند که با توجه به عرصه  علوفه خشک قابل تعلیف دام تولید می کیلوگرم2000
ودیعی و همکاران، (تواند تشکیل دهد  ها را می اي از خوراك خشبی جیره دام ، بخش قابل ملاحظه) هزار هکتار60(استان 
1388 .(  

 روز افزون نیاز و طرف یک از کشور در مرغوب علوفه ژهوی به و دام خوراك منابع محدودیت به توجه با بنابراین

 امري آنها ارزش غذایی تعیین و کشاورزي بقایاي زراعی و شناسایی دیگر، طرف از خوراکی منابع به کشور دامی جمعیت

هاي تجزیه پذیري  سازي بر ترکیب شیمیایی و فراسنجهتحقیق حاضر به منظور تعیین اثر روش ذخیره. است ضروري
  .اي و روند تولید گاز بقایاي زعفران اجرا شد مبهشک

  
 ها مواد و روش

از یک مزرعه زعفران واقع در روستاي  در مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی 1389بقایاي زعفران در فروردین ماه سال 
ن مواد ي سیلو شده بدو نمونه.  برداشت شد و به دو صورت خشک و سیلویی ذخیره شدکوچ از توابع شهرستان بیرجند

پس از . گیري گردید و در محلی سر پوشیده قرار داده شد لیتر تهیه و درز2ستیکی با حجم هاي پلا ظرفافزودنی در 
  .ي بدست آمده مورد آنالیز قرار گرفت  ماه درب سیلوها باز شده و نمونه2سپري شدن 

  
 ها تعیین ترکیبات شیمیایی نمونه

اده خشک، پروتئین خام، چربی خام، خاکستر خام، کلسیم و فسفر طبق هاي آزمایش شامل م ترکیب شیمیایی نمونه
) 1991( و همکاران روش ون سستو میزان فیبر نامحلول درشوینده خنثی و اسیدي طبق ) AOAC)1990 هاي روش

و سایر مواد ) CORNIG-400, Germanyمدل (عناصر سدیم و پتاسیم با استفاده از دستگاه فلیم فتومتر . تعیین شد
هاي محلول در آب با  کربوهیدراتغلظت . گیري شدند اندازه)  AA-3600, Japanمدل(معدنی با دستگاه جذب اتمی 

 نانومتر تعیین گردید 625با استفاده از معرف انترون در طول موج ) Secomam, Franceمدل (دستگاه اسپکتروفتومتر 
براي تعیین . صورت پذیرفت) 1993( به روش ماکار و سینگ گیري کل ترکیبات فنولی اندازه). 1956دوبیس و همکاران، (

با کسر ترکیبات فنولی غیر تاننی از کل ترکیبات فنولی، میزان .  استفاده شد4 سیوکالتو-کل ترکیبات فنولی از معرف فولین
نتایج به یري گردید و گ اندازه) 2000ماکار، ( اسیدکلریدریک -تانن متراکم با استفاده از روش بوتانول. کل تانن بدست آمد

  .ها ارایه شد صورت معادل لکوسیانیدین

                                                
1 In vivo 
2 In situ 
3 In vitro 
4. Folin Ciocalteau 
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  اي ها به روش درون کیسه اي ماده خشک نمونه هاي تجزیه پذیري شکمبه سنجهتعیین فرا
با وزن زنده (اي ماده خشک با استفاده از دو رأس تلیسه هلشتاین  هاي تجزیه پذیري شکمبه به منظور تعیین فراسنجه

 2با اندازه ذرات ( گرم نمونه خشک 4بدین منظور مقدار . اي تعیین شد مجهز به فیستولاي شکمبه)  کیلوگرم±400 10
ریخته شد و ) 1995ون هاتالو و همکاران، ( متر  سانتی9×16هایی از جنس ابریشم مصنوعی به ابعاد  داخل کیسه) متر میلی

مدت زمان .  دهی صبح در شکمبه قرار گرفتها بلافاصله پس از خوراك تمام کیسه. ها با نخ مسدود شد در کیسه
 کیسه براي هر تیمار در هر زمان انکوباسیون در 3 ساعت بود و 96 و 72، 48، 24، 16 ،8 ،4، 2ها صفر،  انکوباسیون نمونه

هاي حاوي نمونه از شکمبه خارج و پس از شستشو با آب سرد به  پس از انکوباسیون، کیسه. هر دام در نظر گرفته شد
.  ساعت خشک گردید48 درجه سانتیگراد به مدت 65در آون در دماي ) 1997کابلنتز و همکاران، ( دقیقه 20مدت 

  :محاسبه گردید) 1979(اي با استفاده از معادله ارسکوف و مکدونالد  هاي تجزیه پذیري شکمبه فراسنجه
P= a+b (1-e-ct)  

پتانسیل تجزیه پذیري  Pبت نرخ تجزیه در واحد زمان و  ثاcبخش کند تجزیه،  bبخش سریع تجزیه،  aدر این معادله 
 6 و 4، 2هاي عبور از شکمبه برابر با  ماده خشک با در نظر گرفتن سرعت) ERD(اي  تجزیه پذیري مؤثر شکمبه. باشد می

  :درصد در ساعت با استفاده از فرمول زیر محاسبه گردید
ERD= a+[bc/(c+k)]  

اي، یک گرم ماده خشک   ساعت انکوباسیون شکمبه16بعد از اي  اي و روده بهبراي بدست آوردن قابلیت هضم شکم
 و سر  سانتیمتر ریخته3×6ي   میکرومتر و اندازه50ي کوچک با قطر منافذ ها که در شکمبه هضم نشده بود در کیسه

قرار    )ΙΙدیزي (5شبیه ساز هضم ساعت در داخل دستگاه 24ها به مدت  سپس کیسه. ها با دستگاه دوخت بسته شد کیسه
 ساعت در 24سرد شستشو داده شدند و به مدت آب ها به طور کامل توسط دست با   ساعت کیسه24پس از . داده شد

  . درجه سانتیگراد خشک شدند65دماي 
  

  هاي تجزیه پذیري به روش تولید گاز تعیین فراسنجه
گرم ماده   میلی300±10ابتدا مقدار .  استفاده شد)1979(گیري تولید گاز از روش منکه و همکاران  به منظور اندازه

 3براي هر نمونه . هاي مخصوص قرار داده شد در داخل سرنگ)  میلی متر1ه ذرات با انداز(خشک نمونه بعد از آسیاب 
مایع شکمبه حدود یک ساعت قبل از تغذیه صبح از دو رأس تلیسه هلشتاین فیستولا . در نظر گرفته شد) سرنگ(تکرار 

جمع آوري و صاف ) 30 به 70جیره با نسبت علوفه به کنسانتره (شد  ري شده که در در سطح نگهداري تغذیه میگذا
ي صاف شده و تازه و بزاق مصنوعی تهیه شده  مایع شکمبه).  آمده است1ترکیب جیره مورد استفاده در جدول (گردید 

درحالی که تزریق جریان گاز دي ) محیط کشت (2ه ب) مایع شکمبه (1به نسبت ) 1979(مطابق روش منکه و همکاران 
لیتر از مخلوط مایع شکمبه و محیط کشت   میلی30مقدار . اکسید کربن به داخل مخلوط تداوم داشت با هم مخلوط شدند

. قرار داده شدند) گراد  درجه سانتی39±1(ها در دستگاه انکوباتور  رنگ حاوي نمونه ریخته و سپس سرنگدر داخل س
هاي شاهد  هاي شکمبه روي مواد خوراکی، از سرنگ تولیدي در اثر عمل میکروارگانیسمحذف خطاي ناشی از گاز براي 

 تکرار یک عدد سرنگ شاهد 3براي هر . استفاده شد) لیتر از مخلوط مایع شکمبه و بزاق مصنوعی  میلی30حاوي فقط (

                                                
 درجه سانتیگراد است و 37نماید به طوري که دماي داخل آن حدود اي طراحی شده است که محیط روده را شبیه سازي می این دستگاه به گونه-5

هاي دستگاه که حاوي محلول آنزیمی پانکراتین است و دایما  در داخل شیشه میکرومتر ریخته شده50 قطر منافذ هایی بانمونه ماده خوراکی که در کیسه
ل با هضم در روده باریک در نظر گرفته دشود و میزان هضم ماده مغذي معا ساعت قرار داده می24با سرعت مشخصی در حال چرخش است براي مدت 

  .شودمی
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، 8، 4، 2 هاي در زمان. ونه خوراکی تصحیح گردید نمهاي اصلی حاوي د و براساس آنها گاز تولیدي سرنگقرار داده ش
هاي  داده. ها در انکوباتور، میزان گاز تولیدي قرائت و ثبت گردید  ساعت پس از قرار دادن سرنگ96 و 72، 48، 24، 16

  :بدست آمده از تولید گاز با استفاده از رابطه زیر برازش داده شد
P=b (1-e-ct)  

 میلی گرم ماده 200میلی لیتر به ازاي ( بخش نامحلول قابل تخمیر bولیدي در زمان،  حجم گاز تPدر این معادله 
  .باشد  زمان انکوباسیون میt ثابت نرخ تولید گاز و cخشک، 

تیمارهاي مختلف با استفاده از معادلات زیر محاسبه ) ME(و انرژي قابل متابولیسم ) OMD(قابلیت هضم ماده آلی 
  ).1979منکه و همکاران، (شد 

OMD(%)= 88/14 + 889/0 (GP)+ 45/0 (CP)+ 0651/0 (XA) 

ME(MJ/kg DM)= 2/2 + 1357/0 (GP)+ 057/0 (CP) + 0029/0 (CP)2 
  

 مقدار پروتئین CP ساعت، 24پس از ) گرم نمونه خوراك  میلی200لیتر به ازاي  میلی( تولید گاز GPدر این معادلات 
  .باشد می) رصد ماده خشکد( مقدار خاکستر خام XAو ) درصد ماده خشک(خام 

  
 

 اي هاي هلشتاین مورد استفاده در روش درون کیسه  ترکیب جیره مصرفی تلیسه-1 جدول

 )کیلوگرم ماده خشک در روز به ازاي هر رأس(مقدار مصرف  ماده خوراکی

 8/1 یونجه خشک

 5/0 ذرت سیلویی

 8/1 کاه گندم

 8/1 1کنسانتره

 درصد، مکمل 7 درصد، ملاس 5/11 درصد، سبوس گندم 10 درصد، کنجاله سویا 18، دانه ذرت  درصد35جو : ترکیب کنسانتره -1
 )براساس ماده خشک( درصد 5/0 درصد و نمک 2 درصد، پودر صدف 1معدنی 

  
  ها روش آماري و تجزیه تحلیل داده

 براي T-testو بر مبناي آزمون )  تکرار6اي با  هاي تجزیه پذیري شکمبه در مورد داده( تکرار 3ها با  تجزیه آماري داده
  .صورت گرفت) SAS) 2000هاي مستقل با استفاده از نرم افزار آماري  نمونه
  

  نتایج و بحث 
 تجزیه تقریبی بقایاي زعفران

پروتئین خام بقایاي .  ارایه شده است2نتایج تأثیر نحوه ذخیره سازي بر تجزیه تقریبی بقایاي زعفران در جدول 
علت افزایش غلظت پروتئین خام بقایاي زعفران در اثر سیلو کردن . داري یافت سیلو کردن افزایش معنیزعفران در اثر 

ها به ترکیب سیلو  هاي محلول در آب و همچنین ملحق شدن باکتري ها از جمله کربوهیدرات احتمالاً کاهش سایر بخش
امحلول در شوینده اسیدي و خاکستر خام در اثر سیلو میزان چربی خام، فیبر نامحلول در شوینده خنثی، فیبر ن. بوده است

داري کاهش  هاي محلول در آب نیز در اثر سیلو کردن به طور معنی  کربوهیدراتغلظت. نداشت داري کردن تغییر معنی
د هاي تولید کننده اسی ها، به ویژه باکتري هاي محلول در آب موجود در سیلاژ توسط میکروارگانیسم کربوهیدرات. یافت
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ماند که میزان  بعد از تخمیر مقدار اندکی قند باقی می). 2002مک دونالد و همکاران، (گیرند  لاکتیک مورد استفاده قرار می
و غالباً علاوه بر گلوکز و ) 2000چامبرلین و ویکینسون، ( گرم در کیلوگرم ماده خشک متغیر بوده 200آن از صفر تا 

غلظت کلسیم، فسفر، سدیم، پتاسیم، منیزیم و آهن بقایاي ). 1991دونالد و همکاران، مک(باشد  فروکتوز حاوي پنتوز نیز می
بیان داشتند که مقدار مواد معدنی گیاهان ) 1380(ساعدي و همکاران . داري نکرد زعفران در اثر سیلو کردن تغییر معنی

  . کند مرتعی طی سیلو شدن تغییر زیادي نمی
  

 ایاي زعفران خشک و سیلویی مقایسه ترکیب شیمیایی بق-2جدول

 ماده مغذي  *نحوه ذخیره سازي
  سیلویی خشک

سطح 
 داري معنی

  6/33 )درصد(ماده خشک 
)37/1±( 

6/31  
 )92/0±(  

08/0 

  پروتئین خام
 )درصد ماده خشک (

b9/13  
)38/0±(  

a9/15  
)20/0±(  

 
01/0 

  چربی خام
 )درصد ماده خشک (

5/2  
)36/0±(  

2/3  
)01/0± ( 

 
14/0 

  هاي محلول در آب کربوهیدرات
 )درصد ماده خشک(

a2/27  
)46/1±(  

b1/21  
)92/0±(  

 
02/0 

   در شوینده خنثی فیبر نامحلول
 )درصد ماده خشک(

5/32  
)23/2±(  

0/31  
)96/3±( 

 
75/0 

  فیبر نامحلول در شوینده اسیدي
 )درصد ماده خشک (

1/26  
)58/0±(  

7/24  
)27/2±(   

56/0 

  خاکستر خام 
 )درصد ماده خشک(

0/4  
)38/0±(  

2/3  
)20/0±(  

 
20/0 

  کلسیم 
 )درصد ماده خشک(

3/1  
)11/0±(  

1/1  
)07/0±(   

18/0 

  فسفر 
 )درصد ماده خشک(

32/0  
)01/0±(  

27/0  
)08/0±(  

 
58/0 

  سدیم 
 )درصد ماده خشک(

005/0  
)00002/0±( 

006/0  
 )00004/0±( 

 
18/0 

  پتاسیم 
 ) خشکدرصد ماده(

47/0  
)0098/0±(  

49/0  
)04/0±(  

 
72/0 

  منیزیم
 )درصد ماده خشک (

04/0  
)001/0±(  

04/0  
)009/0±(  

 
60/0 

  آهن 
 )درصد ماده خشک(

007/0  
)0008/0±(  

009/0  
)003/0±(   

53/0 

  ها است  اعداد داخل پرانتز انحراف معیار میانگین*
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 بقایاي زعفران ترکیبات فنولی 

میزان کل ترکیبات .  گزارش شده است3فنولی موجود در بقایاي زعفران خشک و سیلویی در جدول غلظت ترکیبات 
داري نکرد هر چند سیلو کردن سبب کاهش عددي مقدار این   در اثر سیلو کردن تغییر معنی و تانن متراکمفنولی، تانن کل

 اثر شدن خنثی(ها  و یا اکسیداسیون تانن) 1992گ، ماکار و سین(مریزاسیون  تواند به دلیل پلی این کاهش می. شدترکیبات 

اطلاعات کمی در مورد اثر فرآیند سیلو کردن بر کاهش غلظت ترکیبات . باشد) 2005بن سالم و همکاران، ) (تانن منفی
وز  ر40انجام شد افزایش زمان سیلو کردن تا  )1993(در آزمایشی که توسط ماکار و سینگ . ها وجود دارد فنولی و تانن

در یک پژوهش دیگر که توسط بن سالم و .  درصد در مقدار ترکیبات فنولی برگ بلوط شد45سبب کاهشی معادل 
 به 7/4 روز باعث شد تا مقدار ترکیبات فنولی از 14صورت پذیرفت، سیلو کردن گیاه آکاسیا به مدت ) 2005(همکاران 

همچنین در آزمایشی دیگر که توسط علیپور و . اهش یابد درصد ماده خشک ک3/1 به 1/8 درصد و تانن متراکم از 87/0
 به 7/22 از سبب کاهش میزان کل ترکیبات فنولی روز 30 انگور به مدت انجام شد، سیلو نمودن تفاله) 2007(روزبهان 

ودن نشان دادند که سیلو نم) 2008(پور و همکاران  باقري.  درصد ماده خشک شد5/8 به 6/15 درصد و تانن کل از 5/14
. دهد هاي باند شده با پروتئین را کاهش می ي متراکم و قابل هیدرولیز و تاننها تانن روز میزان 60 و 30تفاله پسته به مدت 

این محققین همچنین نتیجه گرفتند که بین رطوبت ماده سیلویی و کاهش میزان ترکیبات فنولی و تانن آن همبستگی مثبتی 
. شود بت ماده سیلویی بیشتر باشد کاهش ترکیبات فنولی در اثر سیلو نمودن کمتر میوجود دارد به طوري که هر چه رطو

ولید یک سیلاژ خوب مد نظر بنابراین مقدار مناسب رطوبت در بقایاي زعفران بایستی به عنوان یک عامل کلیدي براي ت
 اسیدي سیلاژ باشد که pH تواند غلظت ترکیبات فنولی طی سیلو نمودن میهمچنین یکی دیگر از علل کاهش . باشد
  . کند مرازسیون مونومرها را تسهیل می پلی

  
  مقایسه غلظت ترکیبات فنولی بقایاي زعفران خشک و سیلویی-3جدول

 ترکیب فنولی   *نحوه ذخیره سازي
  سیلویی خشک 

سطح 
 داري معنی

  )درصد ماده خشک(کل ترکیبات فنولی 
 

0/4  
 )23/0±( 

6/3  
 )36/0±(  

41/0 

  )درصد ماده خشک(نن کل تا
 

4/3  
)18/0±(  

3/3  
 )36/0±( 

 
65/0 

  29/0  )درصد ماده خشک(تانن متراکم 
)03/0±(  

20/0  
 )03/0±( 

 
13/0 

  ها است  اعداد داخل پرانتز انحراف معیار میانگین*
  

  زعفران بقایاياي ماده خشک  پذیري شکمبه  هاي تجزیه فراسنجه

 نشان داده 4اي مؤثر ماده خشک بقایاي زعفران در جدول  پذیري شکمبه اي و تجزیه پذیري شکمبه  هاي تجزیه فراسنجه
انکوباسیون براي بقایاي خشک و سیلویی به ترتیب  ساعت 96 از اي ماده خشک پس پذیري شکمبه تجزیه. شده است

داري  تفاوت معنی) c(ه و ثابت نرخ تجزی) b(، بخش کند تجزیه )a(به لحاظ بخش سریع تجزیه .  درصد بود0/82 و 5/80
انجام شد، سیلو کردن تفاله ) 2007(در پژوهشی که توسط پیرمحمدي و همکاران . بین تیمارهاي آزمایشی مشاهده نشد

کند  هاي سریع تجزیه، بخش(هاي آن  اي ماده خشک و فراسنجه پذیري شکمبه   روز باعث شد که تجزیه45انگور به مدت 
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 دیگري که تحقیقدر . کاهش یابد که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت نداشت) پذیري مؤثر یهتجزیه، ثابت نرخ تجزیه و تجز
پذیري  صورت پذیرفت، سیلو کردن تفاله پسته باعث شد که تجزیه) 2005(و فروغی و فضائلی ) 1997(توسط فروغی 

زدایی در طی فرآیند سیلو نمودن اي ماده خشک آن در مقایسه با شکل خشک افزایش یابد و نتیجه گرفتند که تانن  شکمبه
در نرخ عبور (تجزیه پذیري مؤثر ماده خشک بقایاي زعفران . احتمالاً دلیل اصلی این افزایش تجزیه پذیري بوده است

  .دار نبود با سیلو کردن افزایش یافت که این افزایش به لحاظ آماري معنی) 06/0 و 04/0، 02/0
هاي انکوباسیون و ترکیب شیمیایی  اي ماده خشک در هر یک از زمان شکمبه همبستگی بین تجزیه پذیري 5در جدول 

اي ماده خشک  پذیري شکمبه داري بین تجزیه شود همبستگی معنی همان گونه که ملاحظه می. ها گزارش شده است نمونه
لرزاق و همکاران عبدا. هاي مربوطه با ترکیب شیمیایی وجود نداشت هاي مختلف انکوباسیون و نیز فراسنجه در زمان

گزارش نمودند بین فیبر نامحلول در شوینده خنثی و اسیدي با ناپدید شدن ) 2005، 2004(و کمالک و همکاران ) 2000(
هاي  در تمامی زمان. اي همبستگی منفی وجود داشت هاي تجزیه پذیري شکمبه اي ماده خشک و فراسنجه شکمبه

مطابقت داشت اما از ) 2004(جود داشت که با نتایج کمالک و همکاران انکوباسیون با پروتئین خام همبستگی منفی و
هاي تجزیه پذیري با تانن  در تحقیق حاضر بین فراسنجه. پذیري با نتایج کمالک مغایرت داشت هاي تجزیه لحاظ فراسنجه

  . مطابقت داشت) 2004(متراکم همبستگی منفی وجود داشت که با نتایج کمالک و همکاران 
  

  خشک و سیلویی بقایاي زعفران اي ماده خشک شکمبههاي تجزیه پذیري فراسنجه-4جدول

  *نسبت ناپدید شدن
نحوه ذخیره   زمان انکوباسیون

 96 72 48 24 16 8 4 2 0 سازي

  6/43  خشک
)17/1±( 

2/47  
)63/0±( 

2/50  
)35/0±( 

8/53  
)32/0±( 

3/62  
)42/1±( 

1/69  
)52/1±( 

3/77  
)37/1±( 

3/79  
)76/0±( 

5/80  
)25/1±( 

  1/44 سیلویی
)35/1±( 

6/48  
)98/0±( 

7/50  
)67/0±( 

0/55  
)89/1±( 

8/63  
)40/2±( 

9/71  
)83/0±( 

9/79  
)0/1±( 

2/81  
)71/0±( 

0/82  
)23/0±( 

- سطح معنی

 داري
80/0 31/0 62/0 55/0 63/0 18/0 19/0 15/0 32/0 

)درصد(تجزیه پذیري مؤثر   فراسنجه  

)در ساعت( ثابت نرخ عبور   
 

بخش سریع 
  تجزیه

 )ددرص(

بخش کند 
  تجزیه

 )درصد(

  ثابت نرخ تجزیه
 06/0 04/0 02/0  )در ساعت(

  7/43 خشک
)48/0±( 

7/37  
)95/0±( 

045/0  
)004/0±( 

 
6/69  

)35/0±( 

4/63  
)34/0±( 

6/59  
)31/0±( 

  0/44 سیلویی
)28/1±( 

9/38  
)83/0±( 

048/0  
)004/0±(  

4/71  
)59/0±( 

2/65  
)08/0±( 

3/61  
)68/0±( 

 09/0 07/0 05/0  55/0 38/0 82/0 سطح معنی داري

  .ها است اعداد داخل پرانتز انحراف معیار میانگین*
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 خشک و سیلوییبقایاي زعفران  ماده خشک اي همبستگی بین ترکیب شیمیایی با تجزیه پذیري شکمبه- 5جدول

 تانن متراکم
چربی 
 خام

ده فیبر نامحلول در شوین
 اسیدي

فیبر نامحلول در شوینده 
 خنثی

  انکوباسیونزمان پروتئین خام

18/0  63/0-  73/0-  04/0-  47/0-  0 

64/0  84/0-  10/0-  47/0-  60/0-  2 

68/0  77/0-  06/0-  09/0-  51/0-  4 

53/0  54/0-  16/0-  51/0-  38/0-  8 

14/0-  15/0  30/0-  39/0-  05/0-  16 

64/0  45/0-  38/0-  29/0-  53/0-  24 

81/0  64/0-  25/0-  19/0-  57/0-  48 

47/0  58/0-  78/0-  03/0-  73/0-  72 

83/0  28/0-  07/0-  64/0-  46/0-  96 

12/0-  33/0  94/0-  39/0-  40/0  بخش سریع تجزیه 
44/0-  15/0  34/0-  35/0-  21/0  بخش کند تجزیه 
24/0-  19/0-  54/0-  44/0-  05/0  ثابت نرخ تجزیه 

  
  زعفران بقایاياي و کل دستگاه گوارشی ماده خشک  ، پس از شکمبهاي قابلیت هضم شکمبه

اي و کل دستگاه گوارشی ماده خشک بقایاي  اي، پس از شکمبه تأثیر نحوه ذخیره سازي بر قابلیت هضم شکمبه
 هضم اي ماده خشک بقایاي زعفران سیلویی اندکی بیش از قابلیت قابلیت هضم شکمبه). 6جدول (دار نبود  زعفران معنی

و تفاله پسته ) 2004دانش مسگران و استرن، ) ( درصد ماده خشک0/61(اي ماده خشک تفاله چغندر قند سیلویی  شکمبه
گزارش کردند که تفاوت در ) 1986(مور و چرنی . بود) 2009ولی زاده و همکاران، ) ( درصد ماده خشک3/46(سیلویی 

لولی، دیواره سلولی بدون همی سلولز و میزان لیگنینی شدن قابلیت هضم ماده خشک در شکمبه به مقدار دیواره س
ورت پذیرفت، قابلیت هضم ص) 1382(در پژوهشی که توسط دلاور و دانش مسگران . ي سلولی ارتباط دارد دیواره
ف گرفتند که این اختلا این محققین نتیجه.  آن بالاتر بوداي سیلاژ یونجه نسبت به شکل خشک اي و پس از شکمبه شکمبه

ها باشد، چرا که فرآیند تخمیر در حین سیلو کردن منجر به یکسري   تفاوت در ترکیب شیمیایی نمونهتواند به دلیل می
  . شود تغییرات در ترکیب شیمیایی علوفه می
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  خشک و سیلوییزعفران  مقایسه قابلیت هضم شکمبه اي، پس از شکمبه اي و کل دستگاه گوارشی ماده خشک بقایاي -6جدول 

  *نحوه ذخیره سازي
 عنوان

  سیلویی خشک
 سطح معنی داري

  ايقابلیت هضم شکمبه
 )درصد(

3/62  
)42/1±( 

6/61  
)95/0±( 

 
68/0 

اي ماده خشک هضم نشده در قابلیت هضم پس از شکمبه
 ) درصد(شکمبه 

3/15  
)76/1±( 

0/18  
)15/1±( 

 
27/0 

  قابلیت هضم در کل دستگاه گوارش
 )درصد(

1/68  
)66/0±( 

5/68  
)44/0±( 

 
66/0 

  ها است اعداد داخل پرانتز انحراف معیار میانگین*
  

 بقایاي زعفران ) تولید گاز(هاي تخمیر  تعیین فراسنجه

هاي   طی ساعات مختلف انکوباسیون و فراسنجه) میلی گرم ماده خشک200میلی لیتر به ازاي (میزان تولید گاز 
 گاز افزایش یافت ولی تفاوت با افزایش زمان انکوباسیون، میزان تولید. ت نشان داده شده اس7مربوطه در جدول 

علیپور و روزبهان . داري به لحاظ تولید گاز بین بقایاي خشک و سیلویی در ساعات مختلف انکوباسیون مشاهد نشد معنی
 و تفاله پسته باعث کاهش به ترتیب گزارش نمودند که سیلو کردن تفاله انگور) 2009(پور و همکاران  و باقري) 2007(

این اختلاف . شود که با نتایج آزمایش حاضر مطابقت نداشت تولید گاز، قابلیت هضم ماده آلی و انرژي قابل متابولیسم می
هاي تولید گاز نیز تفاوت   به لحاظ فراسنجه.ی مواد خوراکی مورد مطالعه باشدتواند به دلیل تفاوت در ترکیب شیمیای می

  . ن تیمارها مشاهده نشدداري بی معنی
هاي مربوطه با ترکیبات  هاي مختلف انکوباسیون و فراسنجه همبستگی بین میزان تولید گاز در زمان 8در جدول 
هاي تولید گاز با پروتئین خام همبستگی مثبتی وجود داشت که با نتایج  بین فراسنجه. ها گزارش شده است شیمیایی نمونه

هاي  همچنین بین زمان. مطابقت داشت) 1998( لاربی و همکاران  و)1997(لورا و همکاران ، ت)2004(کمالک و همکاران 
هاي تولید گاز با فیبر نامحلول در شوینده خنثی و اسیدي همبستگی منفی وجود داشت که با نتایج  انکوباسیون و فراسنجه

) 1997(و ندلو و نهیرا ) 1998(مکاران ، لاربی و ه)2000(، عبدالرزاق و همکاران )2005، 2004(کمالک و همکاران 
هاي آن نیز همبستگی منفی وجود داشت که با نتایج تلورا  بین غلظت تانن متراکم با تولید گاز و فراسنجه. مطابقت داشت

مطابقت ) 2000(مطابقت داشت اما با نتایج عبدالرزاق و همکاران ) 1994(و خازل و ارسکوف ) 1997(و همکاران 
اي  هاي تجزیه پذیري شکمبه هاي تولید گاز و فراسنجه داري بین فراسنجه هیچ گونه همبستگی معنی 9دول  طبق ج.نداشت

و سیلاشی ) 1993(، بلومل و ارسکوف )1993(این نتایج مطابق با گزارشات خازل و همکاران . ماده خشک وجود نداشت
بر روي سیلاژ ذرت صورت ) 1998(همکاران همچنین در آزمایش دیگري که توسط پیوا و . بود) 1996(و همکاران 

ولنتاین و همکاران . پذیرفت هیچ گونه همبستگی بین پارامترهاي مشابه مشاهده نشد که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد
تواند به عواملی از قبیل روش کار، مواد و نوع حیوانات،   که تفاوت بین آزمایشات مختلف میپیشنهاد نمودند) 1999(

روش تولید گاز به طور غیر مستقیم تجزیه پذیري ماده خشک را از . رها و مدل ریاضی مورد استفاده مربوط باشدتکرا
ه خشک را در طی انکوباسیون هاي نایلونی اتلاف ماد کند در حالی که روش کیسه طریق تعیین بازده تولید گاز ارزیابی می

نشان دادند که بین خصوصیات تجزیه پذیري ) 1999( و همکاران کن. کند اي از طریق تجزیه میکروبی تعیین می شکمبه
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استفاده از . هاي سیلاژ گراس ارتباط نزدیکی وجود داشت هاي تولید گاز براي نمونه اي ماده خشک و فراسنجه شکمبه
جتناب از هاي نایلونی فوایدي از جمله ا روش تولید گاز براي بررسی کنتیک تجزیه ماده خشک علوفه بجاي تکنیک کیسه

هاي نایلونی و روش  روش کیسه. هاي داکرون را دارد هاي کیسه خطاي همراه با اتلاف ذرات کوچک از طریق سوراخ
، سنتز پروتئین میکروبی )1993بلومل و ارسوف، (، مصرف خوراك )1989ارسکوف، (تولید گاز با بازده حیوان 

  . همبستگی خوبی دارد) 1993خازل و همکاران، ( زنده و تجزیه پذیري در محیط) 1991کراشنامورتی و همکاران، (
  

  خشک و سیلوییهاي تولید گاز بقایاي زعفران فراسنجه  میزان گاز تولیدي و-7جدول 
 ) میلی گرم ماده خشک200میلی لیتر به ازاي (

نحوه ذخیره   *زمان انکوباسیون

 96 72 48 24 16 8 4 2 سازي

  2/10 خشک
)91/0±( 

6/21  
)46/1±( 

2/31  
)62/1±( 

9/43  
)62/1±( 

3/49  
)98/1±( 

6/56  
)62/1±( 

9/59  
)81/1±( 

0/61  
)62/1±( 

  8/11 سیلویی
)28/1±( 

9/17  
)84/1±( 

8/30  
)40/2±( 

4/42  
)48/1±( 

3/51  
)48/1±( 

6/60  
)92/0±( 

1/66  
)28/1±( 

9/66  
)48/1±( 

 05/0 05/0 09/0 46/0 54/0 9/0 19/0 36/0 داريسطح معنی

 حوه ذخیره  سازين
 فراسنجه

 سیلویی خشک

 
 داريسطح معنی

 ساعت اول 24میزان گاز تولیدي در 
  انکوباسیون

 ) میلی گرم ماده خشک200میلی لیتر به ازاي (

3/49  
)98/1±( 

3/51  
)48/1±( 

 

46/0 

  بخش نامحلول قابل تخمیر
 )درصد(

8/58  
)53/1±( 

0/65  
)81/0±( 

 
06/0 

  ثابت نرخ تولید گاز 
 )تدر ساع(

092/0  
)004/0±( 

072/0  
)005/0±( 

 
07/0 

  قابلیت هضم ماده آلی
 )درصد(

3/65  
)58/1±( 

9/67  
)37/1±( 

 
28/0 

  انرژي قابل متابولیسم
 )مگاژول در کیلوگرم ماده خشک(

7/9  
)25/0±( 

1/10  
)21/0±( 

 
3/0 

  ها است اعداد داخل پرانتز انحراف معیار میانگین*
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خشک و سیلوییهاي تولید گاز بقایاي زعفران بات شیمیایی با فراسنجه همبستگی بین ترکی-8 جدول  

تانن 
 متراکم

چربی 
 خام

فیبر نامحلول در شوینده 
 اسیدي

فیبر نامحلول در شوینده 
 خنثی

پروتئین 
 خام

هاي انکوباسیونزمان  

06/0-  01/0  69/0-  44/0-  34/0  2 

74/0-  07/0-  29/0-  12/0-  64/0  4 

46/0-  38/0-  62/0-  001/0-  14/0  8 

63/0-  67/0-  37/0-  002/0-  44/0  16 

10/0- 02/0-  52/0-  07/0-  17/0  24 

22/0-  11/0-  44/0-  15/0-  51/0  48 

29/0-  23/0  47/0-  16/0-  62/0  72 

32/0-  28/0  54/0-  14/0-  65/0  96 

41/0-  32/0  41/0-  17/0-  68/0  
بخش نامحلول قابل 

 تخمیر
79/0-  76/0-  08/0-  17/0-  81/0  ثابت نرخ تولید گاز 
05/0-  02/0-  60/0-  11/0-  35/0  قابلیت هضم ماده آلی 
03/0-  05/0-  58/0-  10/0-  33/0  انرژي قابل متابولیسم 

  
  

 اي و تولید گاز بقایاي زعفران خشک و سیلوییپذیري شکمبههاي تجزیه همبستگی بین فراسنجه–9جدول
    فراسنجه هاي تجزیه 
 پذیري

   هاي فراسنجه
 تولید گاز

 ثابت نرخ تجزیه بخش کند تجزیه بخش سریع تجزیه

 26/0 47/0 14/0 بخش نامحلول قابل تخمیر

 -48/0 -40/0 81/0 ثابت نرخ تولید گاز

 
 گیري کلی نتیجه

سازي بقایاي زعفران تأثیري بر ارزش غذایی  براساس نتایج بدست آمده از این تحقیق مشخص شد که نحوه ذخیره
سازي شده به هر دو شکل از ارزش غذایی خوبی براي  نداشت و آنالیزهاي انجام شده نشان داد که بقایاي ذخیرهآنها 

سازي بقایاي زعفران به صورت سیلو شده به  شود ذخیره توصیه می. استفاده در جیره نشخوارکنندگان برخوردار بودند
  .ایی آنها در تحقیقات بعدي مورد توجه قرار گیردهمراه استفاده از مواد افزودنی مختلف جهت بهبود ارزش غذ
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