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  چکیده
 محلی و بومی جوامع و شکارچیان توجه مورد که است شکار قابل آبزي پرندگان از گونه یک) Fulica atra(چنگر 

المللی از تالاب بین) ماده 15 و نر 15 (چنگر پرنده قطعه 30 تعداد تحقیق، این در. دارد قرار ایران شمال تالابهاي حاشیه
 در آهن سرب، کروم و فلزات میزان سپس و بردارينمونه 1388 زمستان در خزر دریاي سواحل شرقی جنوب گمیشان در

 و نر جنس در سرب فلز میانگین که داد نشان نتایج. شد گیرياندازه اتمی جذب دستگاه از استفاده با آنها سینه عضله بافت
 و 5/55±4/18 آهن غلظت میانگینو  14/0±07/0 و 15/0±08/0 کروم ،12/1±3/0 و 24/1±3/0 ترتیب به ماده
 بیشترین). P < 05/0 (نگردید مشاهده دارمعنی اختلاف جنس دو بین بود و تر وزن گرم بر میکروگرم 04/19±5/54

 تر وزن گرم بر میکروگرم 8/99 و 33/0، 89/1 به ترتیب ماده و نر جنس در آهن و سرب، کروم فلزات سنگین غلظت
تحقیق با استاندارد  این  نتایج.داشت وجود پائینی همبستگی عضله بافت در عنصر سه این بین. گردید گیرياندازه

 عضله بافت در آهن و سرب، کروم عنصر هايغلظت مشخص گردید که. مقایسه شد شنهادي از سوي دیگر محققینپی
  . بود سمی حد از ترپایین گمیشان المللی بین تالاب چنگر سینه

  
   سرب، کروم خزر، چنگر، دریاي آهن، :کلیديواژگان
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  مقدمه
 عمده نگرانی ک یدارند آبی هاياکوسیستم در که زیستی تجمع لدلی به سنگین فلزات از ناشی آلودگی بحث امروزه

 آلی هايآلاینده بیشتر خلاف بر سنگین فلزات که چرا ).2000برگر و گوچفلد، (گردد می تلقی انسانی جوامع براي
 غیر و عیطبی طرق از آبی هاياکوسیستم به سنگین فلزات ورود .شوندنمی تجزیه زیستی کنندگان تجزیه توسط "معمولا

 صنعت، قبیل از بشري هايفعالیت طرفی از و است عناصر این از زیادي مقادیر حاوي زمین پوسته. است طبیعی
فورسنتر (نمایند  زیست محیط وارد را فلزات این از زیادي مقادیر قادرند شهرها سطحی روانابهاي و فاضلابها کشاورزي،
 است این آن دلیل و گرفته است قرار زیادي محققان توجه مورد هاتگاهزیس سلامت پایش در پرندگان ).1983و ویتمان، 

 نگهداري و تجمع ).2000؛ مووالی، 2007کیم و همکاران، (دارند  غذایی زنجیره در بالائی جایگاه و گسترده توزیع که
 زیستی و زیولوژیکیفی یندهايآفر ).1987اسچیوهومر، ( است رسیده اثبات به پرندگان بافتهاي در فلزات بالاي سطوح

 آلودگی ثیرتأ تحت پرندگان در مهاجرت و پرریزي مثل، تولید مرحله بلوغ، نمو، و رشد غذایی، عادات قبیل از متعددي
 تعادل بر ناپذیري جبران اثرات سنگین فلزات هايآلاینده ).1986هندا و همکاران، (گیرد می قرار سنگین فلزات از ناشی

 مردمی به را سمی فلزات ا یو هابیماري قادرند موجودات نمودن آلوده با طرفی از و کندمی وارد هااکوسیستم اکولوژیکی
 و است شایع هااکوسیستم سرتاسر در ضروري غیر سمی عنصر به عنوان سرب .دهند انتقال کنندمی مصرف آنها از که

 اثرات تواندمی آزمایشگاهی و هم محیط عیطبی محیط در هم سرب سمی فلز ).1987اسچیوهومر، (زیادي دارد  پراکندگی
مارتین و (باشند  داشته پرندگان در ریز درون غدد هايسیستم انضمام به گوناگون فیزیولوژیکی هايسیستم روي بر مضري

 شناورهاي و شکارچیان سربی هاي گلوله پسماندها، صنایع، خروجی فاضلاب بنزین، در موجود سرب ).2003همکاران، 
 و اسچیوهومر( است داده قرار تاثیر تحت را پرندگان که شودمی تلقی سرب آلاینده منابع جمله از یگیرانماه سربی

 نمو و رشد براي که است ضروري زیستی هايمیکرونوترینت زمره در سنگین فلز ک یعنوان به آهن .)1996 نوریس،
 حد از بالاتر هايغلظت در پرندگان بدن مختلف بافتهاي در میکرونوترینت این تجمع. است لازم موجودات از بسیاري

 از گونه یک) Fulica atra(چنگر  ).1989سوندا، (بیاندازد  خطر به را آنها عمومی سلامت و باشد سمی تواندمی مجاز
 تالاب این نشین حاشیه و بومی جوامع توسط شدن شکار از پس که است گمیشان المللیبین تالاب آبزي بومی پرندگان

 عضله خوراکی بافت در آهن و سرب، کروم فلزات هايغلظت تعیین -1 مطالعه این از هدف. گیردمی قرار تغذیه مورد
 بافت در آهن و سرب فلزات هايغلظت بین همبستگی تعیین -2 گمیشان المللیبین تالاب در چنگر آبزي پرنده سینه

  .بود جهانی استانداردهاي رمقادی با این عناصر غلظتهاي مقایسه -3 و سینه عضله خوراکی
  

  هامواد و روش
 /02"حداکثر و شرقی طول 53°/54' /34"حداقل و 53°/58' /54"جغرافیائی موقعیت با گمیشان المللیبین تالاب

 کل مساحت. است شده واقع خزر دریاي شرقی جنوب و ایران شمال در شمالی عرض 37°/09' /09"حداقل و °37/20'
 با که است خزر دریاي باشد،می تالاب کننده تغذیه که آبی جریانات عمده و بوده هکتار 20000 حدود تالاب این

 خزر دریاي با این تالاب. کندمی تغذیه را تالاب این و کرده سرریز دریا به متصل هايآبراهه از آب دریا این نوسانات
 از را گمیشان المللیبین تالاب ساحلی، هايزارشن از شکلی نواري و کوچک باریکه حقیقت در. دارد تنگاتنگی ارتباط

 کانال نقطه چندین در و است نموده ترعریض و تروسیع حدودي تا را مرزبندي این انبوهی نیزارهاي. سازدمی جدا دریا
 ترکمنستان خاك در که است تالاب شمالی مرز کننده تعیین اترك رودخانه. دارد وجود تالاب به دریا آب تبادل و ورودي

  ).1 شکل (شودمی منتهی گرگانرود شده حفاظت رودخانه به نیز تالاب این جنوبی مرز و دارد قرار
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  گمیشان المللیبین تالاب موقعیت -1 شکل

  
 بالایی زیستی تنوع داراي ویژه، اکولوژیکی شرایط داشتن دلیل به و بوده رامسر کنوانسیون پوشش تحت تالاب این

 پرندگان خزندگان، ماهیان، دوزیستان، اي،حاشیه و آبزي گیاهان جمله از زنده موجودات از زیادي شمار زیستگاه و است
 کشور المللیبین هايتالاب ترینمهم و ترینبزرگ از کی یعنوانبه را آن امر این و باشدمی پستانداران و مهاجر و بومی
 و خشک هايتابستان با گرم ايمدیترانه منطقه، این هواي و آب فائو و ونسکو یتقسیمات اساس بر. است ساخته مبدل
 صفر به گاهی منطقه دماي و بوده سال در مترمیلی 1700 تا1300 حدود سالیانه تبخیر ارقام. است ملایم هايزمستان و گرم

  ).1378 مهرداد، (است رسیده ثبت به گرادسانتی درجه 40 حدود نیز سالیانه دماي حداکثر. رسدمی درجه
 محیط حفاظت سازمان از رسمی مجوز با) ماده قطعه 15 و نر قطعه 15 (چنگر پرنده قطعه 30 تعدادتحقیق، در این 

 ).2 شکل (شد تهیه 1388 زمستان طی تصادفی طور به گمیشان المللیبین تالاب از ایران زیست

 

 
  گمیشان المللیبین تالاب چنگر پرنده - 2 شکل                 
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 کالبدشکافی سنجی،زیست از بعد هانمونه. شدند منتقل آزمایشگاه به و گرفته قرار هاي تمیزستیکپلا درون پرندگان
-آماده زمان تا و گرفته قرار آلودگی از عاري پلاستیکی هايکیسه درون و خارج دقت به آنها سینه عضله بافت و شدند

، AOAC(١کتاب  پیشنهادي روش به شرح آزمایش مانجا نحوه. شدند نگهداري سانتیگراد درجه 20 منفی دماي در سازي

 روش به ها،نمونه سازيآماده. است شده توصیه جزئی عناصر تعیین منظور به غذایی مواد آنالیز براي که بوده )٢٠٠٠
 وزن گرم 01/0 دقت با دیجیتال ترازوي کمک با را) سینه عضله (بافت هر از گرم 5 ابتدا در. گرفت انجام ٢خشک خاکستر

 را انتخابی نمونه هر. ابد یکاهش آن رطوبت تا گذاشته گرادسانتی درجه 50-80 بین حرارت در فور داخل در و ردهک
 تا گذاشته آون داخل در گرادسانتی درجه 135 حرارت درجه در ساعت 1-2 مدت به و داده قرار چینی بوته درون

 450 تا آرامی به حرارت درجه و منتقل سرد کوره به ها نمونه. شدند خشک و داده دست از "کاملا را خود رطوبت
 تریلی لیم 4 سپس. بود ساعت 24 کوره داخل در چینی بوته دادن قرار زمان مدت. افت یافزایش گرادسانتی درجه 500الی
 ٣غدا صفحهي رو سپس و اضافه خاکستر هاينمونه به جداگانهي ندهایآفر در کیکلر دیاس تریلی لیم 10 و کیترین دیاس

 و عبور صافی کاغذ از رسانده، سیسی 10 حجم به کردن سرد از پس را ها محلول.گردد کاملي دیاس هضم تا داده قرار
 ژوژه بالن در موجود هايمحلول سرانجام،. شدند رسانده حجم به  نرمالHCL 1 با لیتريمیلی 25 ژوژه بالن توسط سپس

 جذب دستگاه از آهن و سرب فلزات میزان گیرياندازه براي. شدند ذاريکدگ و ریخته دربدار پلاستیکی هايبطري در را
 حسب بر چنگر سینه عضله بافت در فلزات این هايغلظت. گردید استفاده )GFS97Thermo Model( مدل اتمی

  . شد ارزیابی تروزن گرم بر میکروگرم
  

  ). 1992کورپوریشن، ( زیر استفاده گردید از فرمول ppmها بر حسب براي محاسبه مقدار فلز مورد نظر در نمونه

 
M  :مقدار فلز موجود در نمونه بر حسب ppm.  

 : Cگرم در لیتر که با استفاده از دستگاه جذب اتمی از منحنی کالیبراسیون یا فلز مورد نظر در نمونه بر حسب میلی غلظت
 .آیدروش افزایش استاندارد بدست می

 : V لیترمیلیحجم نهایی نمونه بر حسب 
: W سازي بر حسب گرموزن نمونه جهت آماده  

 در استیودنت t آزمون از استفاده با ماده و نر چنگر پرنده سینه عضله بافت به مربوط هايداده مقایسه پژوهش، این در
 انجـام  ونپیرس همبستگی از استفاده با سینه عضله بافت در فلز دو این غلظت میان همبستگی و α = 05/0 دارمعنی سطح

 .گرفت انجام SPSS 17 افزاري نرم بسته از استفاده با ها داده تحلیل و تجزیه. شد

                                                
1- ASSOCIATED OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTRY, 2000 
2 - DRYING ASHING 
3 - HOT PLATE 
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  نتایج
 . ارائه شده است1نتایج حاصله از زیست سنجی پرنده چنگر در جدول 

 
 )30= تعداد  (چنگر سنجی زیست از حاصل نتایج -1 جدول

 انحراف  میانگین  متغیر
  معیار

  حداکثر  حداقل

  46  39  04/2  07/42  )متر تیسان (کل طول
  25  5/18  21/1  67/20  )متر سانتی (بال طول
  1/7  8/4  57/0  02/6  )متر سانتی (دم طول
  8/7  2/6  35/0  90/6  )متر سانتی (تارسوس طول
  7/2  1/2  13/0  40/2  )متر سانتی (منقار طول
  925  450  43/125  50/699  )گرم (وزن

  
، میانگین غلظت 12/1 ± 3/0و  24/1 ± 3/0 ترتیب به سرب غلظت  میانگینچنگرهاي نر و ماده سینه عضله بافت در
. به دست آمد 5/54 ± 04/19 و 5/55 ± 4/18ترتیب  نیز به آهن غلظت  میانگینو 14/0±07/0 و 15/0±08/0کروم 

 بر گرممیکرو 8/99 و 89/1،33/0( ترتیب به چنگرها سینه عضله در آهن و سرب، کروم غلظت به دست آمده بیشترین
 ).2 جدول (بود) تر وزن گرم بر میکروگرم 33/29 و 02/0، 67/0 (ترتیب به فلزات این غلظت کمترین و) تر وزن گرم

  
  ) تر وزن گرم بر میکروگرم(گمیشان  المللیبین تالاب در چنگر سینه عضله بافت در آهن و سرب، کروم غلظت -2 جدول

  تغییرات ضریب  دامنه  P  )عدد 15 (ماده  )عدد 15 (نر  عنصر
24/1  سرب  ± 3/0  12/1  ± 3/1  3/0  89/1 – 67/0  26  
15/0 ± 08/0  کروم  07/0 ± 14/0  6/0  3/0 – 02/0  49  
5/55  آهن  ± 4/18  5/54  ± 4/19  8/0  8/99 – 3/29  33  

  
 داريمعنی اختلاف هاماده با نر جنس چنگر سینه عضله در آهن و سرب، کروم مقادیر بین که داد نشان نتایج

  ). 2 جدول) (p <05/0 (نداشت جودو
 بین هریک از فلزات چنگر، پرنده سینه عضله در )3جدول (آهن  و سرب، کروم عناصر همبستگی میان بررسی در

   .داشت وجود پائینی همبستگی



   گمیشان المللیبین الابت در چنگر پرنده خوراکی بافت در آهن و سرب، کروم تعیین سمیت
 
 

 ٣٠

  هاي عضله سینه پرنده چنگرضریب همبستگی بین پارامترها در نمونه -3 جدول
  آهن  کروم  سرب  30= تعداد نمونه 

  13/0  15/0  1  ربس

  -24/0  1    کروم

  1      آهن
  
  بحث

چنگر  وحشی  قطعه پرنده30 سینه عضله هاينمونه در آهن و سرب، کروم سنگین فلزات غلظت میانگین
 که نتایج نشان داد. شد مقایسه جهانی شده ارائه استانداردهاي با گمیشان المللیبین تالاب در )صرفنظر از جنسیت(

  ).4 جدول (است شده توصیه استانداردهاي حد زیر این فلزات سنگین شده يگیراندازه مقادیر
  

  جهانی استانداردهاي با چنگر سینه عضله بافت در آهن و سرب سنگین عناصر کل غلظت میانگین مقایسه -4 جدول
  )ppm (تر وزن گرم بر میکروگرم حسب بر

  المللی گمیشان بینپرنده چنگر تالاب  دریایی پرندگان پیشنهادي استاندارد  عنصر
  18/1  )2003کلارك و اسچیوهومر،  (>2  سرب
  15/0  )1998کالو، ( �1  کروم
  97/54  )1998کالو، ( 100 -500  آهن

  
. است سرب و کروم فلز از بیشتر مراتب به ماده و نر پرندگان سینه عضله بافت در آهن فلز غلظت که داد نشان نتایج

 از. است نشده گزارش آن براي زیستی عملکرد گونه هیچ تاکنون و شده تلقی سنگین و سمی عناصر از کی یسرب عنصر
 هاسیتوکروم و هاهموگلوبین قبیل از زیستی مهم پروتئینهاي از تعدادي در و بوده ضروري مغذي ریز یک آهن فلز طرفی
 هايبافت در لزاتف غلظت میانگین تغییرات بیانگر ،)%CV (تغییرات ضریب). 1381 ساري، اسماعیلی (دارد وجود

 آشکار ویژه بافتهاي ا یاندامها در عناصر غلظت سطح تنظیم در را پرنده توانایی تواندمی شاخص این .است پرنده مختلف
 و کلیوي اثرات و سبب بوده عناصر سطح به نسبت بدن ناکافی تنظیم توانایی از نشان تغییرات ضریب بالاي درصد. نماید
 تغییرات درصد حاضر مطالعه در ) آ2003وان ادن، (گردد می اندامها این در فلزات شدن دبان افزایش به دلیل کبدي

  ).2جدول (بود% 49 از کمتر چنگر پرنده سینه عضله در آهن و سرب فلزات میانگین
سرب و  ضروري غیر فلز با آهن ضروري فلز بین چنگر، پرنده سینه عضله در فلزات مورد مطالعه همبستگی تحلیل در

 دلیل به اغلب فلزات بین همبستگی کلی، طور به. داشت وجود پائینی و مثبت مچنین فلز سرب با کروم همبستگیه
 تحقیقات ).2008پرز لوپز و همکاران، (است  هامتالوتیونین مانند پروتئین -فلز  اتصال شامل متابولیکی مشابه فعالیتهاي

 رخ آنها بین متقابلی اثرات باشد ضروري غیر فلزات مشابه ريضرو فلزات متابولیسم اگر که است داده نشان متعدد
 جغد هايگونه و )Columba livia( کبوترسان گونه یک بافتهاي در روي غلظت با کادمیوم و سرب بین ارتباط. دهد می

 سرب فلز ).2008؛ کیم و همکاران 2006نیم و لی، (است  شده گزارش سیبري شرقی شمال در دریایی پرندگان و
 2 پرنده بافتهاي در نرمال سرب غلظت ).1983بول و همکاران، (باشد می ساحلی پرندگان حاد سمیت پاسخگوي
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 تجمع میزان در غذایی رژیم و زیستگاه تاثیر ).2003کلارك و اسچیوهومر، (است  شده گزارش تروزن گرم بر میکروگرم
 صورت تحقیقات طرفی از ).1999ب؛ هرناندز و همکاران،  2003وان ادن، (است  شده مطالعه پرندگان بافتهاي در فلزات
 سطحی، هايرواناب و شهري فاضلاب از ناشی هايآلودگی تاثیر تحت گمیشان المللیبین تالاب که دهدیم نشان گرفته
 آبزي، پرندگان شکارچیان فعالیت از ناشی سرب و فشنگ پوکه ماهیان، صید فصول در موتوري هايقایق مرور و عبور
 قرار مختلف صنایع فاضلاب و کشاورزي صنایع در سرب حاوي شیمیایی کودهاي و فلزي ترکیبات شامل هاکشآفت

 به تالاب این آبزي پرندگان از گونه ک یبه عنوان چنگر). 1994؛ سعد و همکاران 2010طبري و همکاران، (است  گرفته
 در رسوبات. است گرفته قرار ساخت انسان فعالیتهاي از ناشی سرب ویژه به فلزات حاد سمیت معرض در قوي احتمال

شوند می نگهداري رسوب در آبی سیستمهاي فلزات مقادیر از درصد 99 از بیش و بوده فلزات اصلی مخزن موارد بیشتر
 انیفراو میزان که رسوب بستر در موجود آبزي مهرگانبی و) کفزي موجودات (بنتوزها از چنگر طرفی، از ).1999اودیته، (
 در فلزات این انباشت عامل جغرافیایی محدوده و غذا که رسدمی نظر به .کنندمی دارد تغذیه خود در را فلزات از

 .بوده باشد چنگر سینه عضله هاي بافت

  
  گیرينتیجه

 پرنده سینه عضله بافت در آهن و سرب، کروم فلزات غلطتدر زمان انجام این تحقیق  که  نشان دادهنتایج حاصل
  . باشدمی سمی حد از تر پایین  گمیشانالمللیبین تالاب گرچن
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