
  
  
  

  مجله تحقیقات دام و طیور 
  )59-68( 1394جلد چهارم/ شماره سوم/ پاییز 

  ، دانشکده کشاورزي و منابع طبیعیتهران، دانشگاه تهران: آدرس .حسین هادوي چهاربرج: پاسخگو نگارنده
  

  
  

هاي روش اساس بر سراسر ایران عسل زنبور هايجمعیت مورفولوژیک تنوعمطالعه 
  واریانس و حداقل ايتجزیه خوشه آماري

  
 3و اردشیر نجاتی جوارمی 2، غلامعلی نهضتی 2، حسین مرادي شهربابک* 1حسین هادوي چهاربرج

  استادیار دانشگاه تهران، دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه تهران - 2تهران   دانشجوي کارشناسی ارشد، دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه - 1
  دانشیار دانشگاه تهران، دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه تهران - 3

hadavihossein@ut.ac.ir نویسنده مسؤول: *  
  

  19/11/94تاریخ پذیرش:          24/09/94تاریخ دریافت:
  
  

  چکیده
 که عسل زنبور هايجمعیت در موجود تنوع مطالعه هدف از این دهند، نشان می را مستقیمی ژنتیکی تنوع فنوتیپی، صفات از آنجاکه

استان  16 سلع زنبور هايکلنی از 93پاییز  در ترتیب بدین .، بوده استشودمی محسوب عسل زنبور نژاد اصلاح در مهم اهداف از یکی
 مورفولوژیک کلیدي صفات اساس بر بررسی مورد هايکلنی جمعیت بنديگروه. گردید آوري گیري و جمعتصادفی نمونه کشور به طور

ز نتایج بدست آمده مشخص ا مورد مطالعه قرار گرفت. (WARD)وارد  واریانس حداقل روش به و (PCA)اي خوشه تجزیه روش با
 زاویهو  )،56/0با همبستگی ( شکم قطربا  b ایندکس ،)68/0با همبستگی ( عقب پاي طولجلو و  پاي طولخرطوم با  طول شد صفت

G18 زاویه با D7 ) 0001/0با احتمال( داريمعنی سطح دارايروي بال جلو  و همه این صفات )46/0با همبستگیp< ،که ) داشتند 
-داده میانگین براساس استان 16ه هاي زنبور عسل ودت دهد.را نشان می عهمطال مورد هاياستان عسل زنبوران بین داريمعنی تفاوت

طول بال جلو، عرض بال جلو، طول بال عقب، طول خرطوم، طول شاخک، طول پاي جلو، طول پاي عقب، ( ، ضریب تغییراتهاي صفات
هاي البرز، سیم شدند. بر این اساس استانبه پنج گروه مجزا تق) D7، زاویه A4، زاویه G18، قطر شکم، زاویه b، ایندکس aایندکس

هاي قزوین و همدان در گروه هاي بوشهر، لرستان، آذربایجان شرقی در گروه دوم، استانفارس، کردستان، زنجان در گروه یک، استان
دبیل، مازندران و گلستان هاي آذربایجان غربی، ارهاي کرمان، اصفهان گهکیلویه بویراحمد در گروه چهار و در نهایت استانسوم، استان

. نمودبندي دسته مجزا گروه 5 به کلاستربنديدر  رازنبوران عسل  PCAنتایج آنالیز توان بر این اساس می در گروه پنجم قرار گرفتند.
  .د توجیه کندتوانمیرا  خارجی نژادهاي و هاي ایرانیتوده مورفولوژیک جدایی هایافته این

  حداقل واریانس، ايتجزیه خوشهولوژیک، زنبور عسل، تنوع، مورفکلمات کلیدي: 
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مقدمه
گرده در آزمایشات مختلف براي تعیین نقش عوامل مختلف در 

مجمــوع گــرده  درصــد1شــخص شــده کـه  م افشـانی گیاهــان 
آن توسط بقیه حشـرات منهـاي    درصد 6ها توسط باد، افشانی

 بـه تنهـایی   زنبـور عسـل  باقیمانـده را   درصد 93و  زنبور عسل
هـاي مختلـف ارزش گـرده افشـانی      انجام می دهد. در بررسـی 
ــدود   ــل را از ح ــور عس ــا  60زنب ــد 143ت ــر ارزش تولی ات براب

اهمیـت  بـراي درك  . )1392(امانی،  اند مستقیم کندو برشمرده
 بوم نظـام و نقش بسیار مهم آن در حفظ طبیعت و  زنبور عسل

شـاره  تنها کافیست که به تعداد کنـدوهاي موجـود در ایـران ا   
در مـورد تکامـل    .باشـد  میلیون کلنـی مـی   6شود که بیش از 

زنبورهاي عسل دو فرضیه عنوان شـده اسـت. بـر اسـاس یـک      
فرضیه، زنبوران عسل حاصل تکامل در مناطق نزدیـک اتیـوپی   
ــا   ــه و اروپ ــوده و پــس از آن در آفریقــا و خاورمیان ــا ب در آفریق

ــدگســترش یافتــه ــان ي دیگــر ب. فرضــیه)1392(زهــري،  ان ی
هـاي زنبـور عسـل    نماید که به رغم اینکه ظاهراً بیشتر گونه می

باشند ولی زنبورهاي متعلق بـه  داراي منشأ از تمام کشورها می
جنس آپیس به لحاظ منشأ در ابتـدا فقـط در دنیـاي قـدیم و     

انـد و پـس از   اساساً در قسمت جنوبی دریاي خزر وجود داشته
جـنس آپـیس، بـومی    انـد.  آفریقا و اروپا گسترش یافتـه  آن در

باشـد: آســیا، اروپـا و تمــام آفریقـا. از میــان    جهـان قـدیم مــی  
زنبورهـاي عســل، ملیفــرا و سـرانا داراي بیشــترین پراکنــدگی   

سرانا عمدتاً در دنیاي شرق پراکنده  ).1991(الکساندر،  هستند
شده است در حالیکه ملیفرا قبل از اینکه به دنیاي جدیـد وارد  

). 1995 ،بنیفلـد آفریقا پراکنش داشـته اسـت (   شود، در اروپا و
هـاي خـود صـفات    ) طبق بررسی1987ویان رو و همکارانش (

 Apisهاي زنبور عسل کوچک و  مختلفی براي جدا کردن گونه
andrenifomis  تـرین و متمایزکننـده  بکار بستند ولی سـاده-

ترین صفت، مربوط به زائده کنار پنجه اول است که این زائـده  
 هر گونه زنبـور عسـل کوچـک کـوچکتر اسـت.      ماده در جنس

 ها وجمعیت ژنتیکی تمایز به منجر تواندیم جغرافیایی جدایی

 باعـث  نهایـت  در و محلـی شـود   انتخاب واسطه ژنی به 1رانش

 ،کـلارك ( شـوند  مـی  نامیـده  نـژاد  کـه  شـود  2هاییگروه ایجاد
 شناخته گونه چهار فقط عسل زنبور براي قبل مدتها از ).2002

 شـش  حداقل فیلوژنتیکی، مطالعه طبق که حالی در. بود شده

 ). 2006 ،کنـدمیر ( دارد انتشـار  دنیـا  در آپیس جنس از گونه

 متغیر اکوسیستمهاي با یافته سازش بسیار اي حشره زنبورعسل

                                                             
1- Local selection 
2- Gene flow 

 آسـیا  غـرب  و مرکـزي  هـاي قسـمت  و اروپـا  آفریقا، گستره در

 سـازش  موجود( هاياکوتیپ و گونه زیر 26 حدود در. باشد یم

 Apis mellifera  گونـه  متعـدد  خـاص)  زیستگاه یک با یافته
 شـده  معرفـی  مولکولی شواهد و ظاهري صفات رفتار، براساس

 دیگـر  برخـی  و وسـیع  جغرافیـایی  منطقـه  نژادها برخی. است

 از بعضـی  ).2000 ،تـرو ( کننـد  مـی  اشـغال  را کوچکی مناطق

 بـه  ابـتلا  سـرما،  بـه  واکـنش  همچـون  هاییتفاوت از محققین

-ویژگـی  و ارتباط برقراري حین) هاي رقص (هايریتم بیماري،
 هـا گونـه  بین تمایز کننده تعیین عامل عنوان به یادگیري هاي

 بـا ) 1375( طهماسـبی  ).2007 ،اسـترانگ ( انـد کـرده  استفاده
 تـوده  بررسی به بیوشیمیایی و مورفولوژیک روشهاي از استفاده

 جهـان  نژادهـاي  بـا  آن بطـه را و ایـران  موجـود در  عسل زنبور
 اسـتفاده  با خود مورفومتریک مطالعات قسمت در وي. پرداخت
 از بیش روي را ظاهري صفت 12 سنتی، مورفومتریک از روش
 گیـري اندازه کلنی 1320 از شده برداشت کارگر زنبور 13000

 دسـت  بـه  نتـایج  آمـاري  تحلیل و تجزیه اساس بر ایشان. کرد
 که داد نشان (PCA)اصلی  هاي لفهمؤ به تجزیه روش با آمده
 ایرانـی  عسل زنبور نژاد همان ایران در موجود عسل زنبور توده
 کـارنیولان،  مثـل  ایـران  به شده وارد اروپایی نژادهاي از و است

و  یمنـی  سـوري،  آنـاتولی،  نژادهـاي  حتـی  و قفقازي ایتالیایی،
 مطالعه بـه  این .)1375 ،طهماسبی( اردد زیادي فاصله مصري

 در زنبورعسـل موجـود   هـاي جمعیـت  بین تنوع بررسی ظورمن

مورفولـوژیکی   نشـانگرهاي  از اسـتفاده  با مختلف کشور مناطق
تا با توجه به واردات نژادهـا و هیبریـدهاي مختلـف     .شد انجام

گیري از و جلو 1340-1364هاي زنبور عسل به ایران بین سال
اسـتفاده از  واردات ملکه، در طی ده سال اخیر، تلاش شد تا بـا  

هاي زنبوران عسل ایران و مقایسـه آن  خصوصیات ظاهري توده
هـاي   با خصوصیات نژادهاي دیگر جهان، وضـعیت فعلـی تـوده   

موجود در ایران در بین نژادهاي زنبور عسل جهان تعیین شود 
و مشخص گردد که واردات وسیع ملکه و جلوگیري از ورود آن 

ت ژنتیکی نژاد ایرانی اروي خصوصی اثريهاي اخیر چه در سال
  داشته است؟

  
  ها مواد و روش

بر این شد.  گیرينمونهکشور  استان 16این مطالعه از در 
اساس که از هر استان سه شهرستان و از هر شهرستان سه 

براي انجام مقایسات گیري انتخاب شد. زنبورستان براي نمونه
هاي هاي زنبور عسل ایران از زنبورستانرفولوژیکی تودهوم
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ی، گلستان، فارس، هاي، آذربایجان شرقی، آذربایجان غرباستان
بویراحمد، مازندران، همدان،  زنجان، کهکیلویهکرمان، اردبیل، 

(مرکز تحقیقات علوم دامی)  اصفهان، لرستان،  قزوین، البرز
بوشهر، کردستان نمونه برداري صورت گرفت به این ترتیب که 

کلنی که حدود چند  100بیش از از بین زنبودارانی که داراي 
سال به طور متمرکز در یک جا زنبورداري داشتند، پنج کندو 

ر تصادفی نمونه برداري انجام شد. انتخاب شده و به طو
انجام و  DinoCaptureگیري صفات ظاهري توسط  اندازه

جهت ویرایش و تجزیه تحلیل وارد  Excelاطلاعات برنامه در 
نظر مرتبط با شاخص هاي تنوع و بیومتري صفات مورد  شد.

تولید شامل صفات طول بال جلو، عرض بال جلو، طول بال 
عقب، طول خرطوم، طول شاخک، طول پاي جلو، طول پاي 

، A4، زاویه G18، قطر شکم، زاویه bایندکس ،aعقب، ایندکس
گیري هاي رونتر و همکاران اندازهبراساس یافته D7زاویه 

 ها، ابتداداده تحلیل و تجزیه يبرا .)1998شدند (رونتر، 
 حجم سپس گیري ومیانگین مناطق و استان نژاد، براساس

 به و هداده شد کاهش اصلی هايمؤلفه تجزیه روش به هاداده
 که از آنجا رسید. صفر به صفات میان هايهمبستگی آن تبع

 دادن قرار هستند بالایی هايهمبستگی داراي ظاهري صفات
 هاي مدل در متغیر مستقل یک عنوان به فاتص این از هرکدام
راستایی  هم یا خطیهم ایجاد اصطلاحا چندگانه تابعیت

 از کند در نتیجهچندگانه را ایجاد و برآورد را دچار اریب می
 مستقل چندگانه تابعیت هايمدل براي لازم شرط که آنجا

-مؤلفه روش تجزیه است، یکدیگر از مستقل متغیرهاي بودن
هاست. همبستگی این کاهش جهت مناسب راهی یاصل هاي

 براساس حیوانات بندي براي خوشه جدید هايمؤلفه از سپس
 شده استفاده هاگروه میانگین روش دو به منطقه و استان نژاد،

 صفات از تنها هاداده میان بررسی همبستگی است. در
 مستقل طور به اندازگیري صفت میانگین و استفاده کبیومتری

 همین به. شد بندي خوش اصلی هايمؤلفه وش تجزیهر از
 هايمؤلفه تجزیه انجام جهت SAS 9.3 افزارنرم از منظور
 استفاده مورد رویه .است شده استفاده بنديخوشه و اصلی
 افزار،نرم این در اصلی هايمؤلفه تجزیه انجام جهت
باشد. می رویه کلاستر بندي خوشه براي و  PrinCompرویه

 صفحه مرکز حول افراد کردن متمرکز جهت ینهمچن
 استفاده روش بیضی دستور و متعامد دوران روش از مختصات

 متعامد دوران ایجاد با که دارد اهمیت جهت آن از کار این شد.
 یعنی صفحه مختصات مرکز حول هاداده کردن متمرکز و

 هم بر ها y و هاx محور همان یا هاداده کلی خطوط که جایی
 شعاع یک تا مختصات و مرکز در یعنی این و هستند عمود

هاي نمونه داده .ندارد وجود هاداده میان ارتباطی تقریبی
هاي ها به همراه صفتبرداري شده، اطلاعات مربوط به ژنوتیپ

هاي و ویرایش شد. ویژگی Excel مورد مطالعه وارد برنامه
معیار و  آماري صفات شامل حداقل، حداکثر، میانگین، انحراف

ها با ضریب تغییرات همه صفات مورد مطالعه در همه جمعیت
محاسبه  Meansو رویه  SAS 9.2استفاده از برنامه آماري 

   شد.
  

  نتایج
صفات عرض بال جلو با از نتایج بدست آمده مشخص شد که 

، طول پاي عقب 47/0داريسطح معنیطول پاي عقب داراي 
 ، طول شاخک با43/0 داريطول شاخک داراي سطح معنی با

 طول بال جلو با b، ایندکس کوبیتال 58/0 طول بال جلو
تفاوت  62/0هاي زنبور عسل با روي رگبال A4و زاویه  12/0

هاي مختلف نداشتند و  هاي استان معنی داري بین نمونه
همچنین صفات فوق داراي کاي اسکور پایین داشتند. در 

یی در بین زنبوران عسل نتیجه این صفات داراي پراکندگی بالا
هاي مختلف نشان داده نشد. همچنین صفات عرض بال استان

 ،bجلو، طول خرطوم، طول پاي جلو، طول پاي عقب، ایندکس
تري زیر داري پایینداراي سطح معنی D7و  G18قطر شکم، 

داري بین زنبوران عسل داشتند، که تفاوت معنی 0001/0
د. در نتیجه این صفات هاي مورد مطالعه مشاهده شاستان

هاي داراي پراکندگی بالایی در بین زنبوران عسل استان
) نیز روي صفات 2002مطالعات رونتر( دهند.مختلف نشان می

دهد که همبستگی مثبت ظاهري زنبوران عسل نشان می
بالایی بین طول بال جلو، طول خرطوم و قطعات مختلف پاي 

و صفات فوق  aگبالعقبی وجود دارد، ولی همبستگی بین ر
هاي انجام شده توسط بینفلد و ضعیف است. نتیجه بررسی

سسه اصلاح نژاد آلمان و در مقایسه با نژادهاي ؤهمکاران در م
 کردوارد شده نیز این پراکندگی صفات فوق را تایید می

  .)1988، رونتر ؛1995 ،بیلفلد(
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  هاي مورد مطالعهناستا در هر صفتداري سطح احتمال معنی - 1جدول 
L 1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  
P  ns47/0  **001/0  ns43/0  **001/  ns58/0  **001/0  **001/0  **001/0  ns12/0  **001/0  **001/0  ns62/0  **002/  
قطـر  -b 10 ایندکس-a 9ایندکس-8طول پاي عقب  -7طول پاي جلو -6طول شاخک -5طول خرطوم -4طول بال عقب -3عرض بال جلو -2طول بال جلو -1

  D7زاویه  -A4 13زاویه -G18 12زاویه -11شکم 
L ، جایگاهP    ،سطح احتمالns    در سطح یک هزارم      عدم تعادل صفت در بین کل جمعیت **       صفت در بین کل جمعیتوجود تعادل  
       

 آمده دست به مقادیر به توجه با جدید هايلفهمو سپس     
توجیه واریانس هر  ) میزان2(جدول که ددگرمی محاسبه

با توجه به مولفه  .دهدمی نشان مولفه اصلی 8مؤلفه از بین 
هاي اصلی بین صفات طول بال جلو، طول پاي جلو و ایندکس 

 بیشتري همیت بیشتري داشته و این صفات درصد ا aکوبیتال 
دهند. که را به خود اختصاص می از همبستگی بین صفات

هاي موثر بر صفت، فراوانی آللی، تنوع تعداد جایگاه نشان از
 متقابل ها و اثرعدم انتخاب، معماري آللی، توزیع فراوانی ژن

ر ثمحیط و ژنتیک برگردد. لذا این صفات اهمیت و ا بین
زیادي در تنوع توده زنبور عسل داشته، و درصد بیشتري از 

ل را به هاي زنبور عسواریانس بین صفات و پراکندگی توده
  خود اختصاص داده است.

  

  فولوژیکورهاي اصلی صفات مصوصیات مؤلفهخ -2جدول 

  8 مؤلفه        7 مؤلفه      6 مؤلفه      5  مؤلفه        4 مؤلفه      3 مؤلفه        2 مؤلفه       1 صفات                       مؤلفه
   20.0           20.0        - .15          21.0           -.13           59.0           - .13             1.0طول بال جلو                   
       -.31        - .33           51.0            15.0            - .07        12.0              -.14           40.0عرض بال جلو                

  14.0        19.0            06.0          - .45            - .37          00.0          -.17           34.0              طول بال عقب   
  - .11            35.0            06.0          - .28            -.25        -.22            34.0          30.0                     طول خرطوم

  50.0        23.0             -.12          08.0            - .03        -.14         - .49          20.0طول شاخک                      
  31.0         -.36         - .33            02.0             23.0          09.0             33.0       32.0طول پاي جلو                    
  01.0        59.0         25.0           24.0             22.0            33.0           30.0       -.09طول پاي عقب                   

  a                         37.0        24.0            06.0           39.0              17.-            20.-        03.-         08.0ایندکس
  - .b                         05.0         00.0         56. -             29.0             16.0          20.-          31.0      13 ایندکس

        - .22        07.0           - .16         33.0             - .34            03.0           29.0        37.0قطر شکم                         
  - .G18                    31.0        39. -             07. -             15.0           40.0         21. -          07.0      30  زاویه
  A4                       05.0        21.0           30.-               14.-           42.0          43.0          12.-         54.0  زاویه
  D7                     25.0        14.-            10.0              51.0           24. -           44.0          07.0        04.0  زاویه

  هاي اصلیپرین معادل مؤلفه - 1
  

هـاي زنبورهـاي عسـل ایـران (طبـق      استانی تـوده  تفکیک     
 میـانگین  براسـاس  )2000هـاي (رودلـوف،   و یافتـه  )1شـکل 

طول بال جلو، عرض بال جلو، طول بال عقب، هاي صفات ( داده
طول خرطوم، طول شاخک، طول پاي جلو، طـول پـاي عقـب،    

، A4، زاویـه  G18، قطـر شـکم، زاویـه    b، اینـدکس  aایندکس
هـاي اصـلی   دازگیري شده، به روش آنـالیز مولٌفـه  ان )D7زاویه 

هــاي اســتان ولتجزیــه تحلیــل شــده اســت. طبــق ایــن جــد 
کردستان، کهکیلویه و بویراحمد، فارس، گلستان، کرمان داراي 

هـا را بـراي   بیشترین فاصله هستند. که تنوع بـین ایـن اسـتان   
آورد امـا بـا افـزایش    تفکیک زنبـوران عسـل را بـه وجـود مـی     

هـاي داراي  ي اصـلی اسـتان کردسـتان از بـین اسـتان     ها فهؤلم
  ).1 شکلشود (پراکندگی بالا جدا می
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  در مقابل مؤلفه سوم) یک (مؤلفه هاي اصلیآنالیز مولفه اساس بر هاي زنبورعسلاستانی توده تفکیک -1شکل 

  

  
  هاي اصلینمودار میزان واریانس توجیهی و مقادیر ویژه مولفه -2شکل 

  بنديخوشه
اصلی  هدف که PCAز نتایج حاصل ا بنديخوشه نهایت در

 ها وگروه میانگین روش دو به است پژوهش این قسمت اول
 میانگین روش به .است آمده ذیل در آن نتایج و شد انجام وارد
 .شد انجام بنديخوشه زیر صورت استان به ها، براساسگروه

استان  16ر عسل توده هاي زنبوشود مشاهده میهمانطور که 
طول بال جلو، هاي صفات (داده میانگین براساسکشورمان 

عرض بال جلو، طول بال عقب، طول خرطوم، طول شاخک، 
، قطر b، ایندکسaطول پاي جلو، طول پاي عقب، ایندکس
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به پنج گروه مجزا ) D7، زاویه A4، زاویه G18شکم، زاویه 
ارس، کردستان، هاي البرز، فتقسیم شدند. بر این اساس استان

هاي بوشهر، لرستان، آذربایجان زنجان در گروه یک، استان
هاي قزوین و همدان در گروه سوم، شرقی در گروه دوم، استان

هکیلویه بویراحمد در گروه چهار و کهاي کرمان، اصفهان استان
هاي آذربایجان غربی، اردبیل، مازندران و در نهایت استان

  روه پنجم قرار گرفتند.گلستان در گ
  

 

  هاي مختلف به روش میانگین با استفاده از صفات بیومتري شده زنبورهابندي کلاستر استانیم ستق -3شکل

بحث
 وگرده افشانی عسل تولید در اقتصادي نظر از عسل زنبور

 Bee)آنها  سم کاربرد ظرفیت نظر از و داشته نقش گیاهان
venom) اسکلروزیس لمالتیپ بیماري درمان در (MS) مورد 

 تواند می جغرافیایی است. جدایی گرفته قرار محققان توجه
 جغرافیایی واسطه انتخاب به هاجمعیت ژنتیکی تنوع به منجر

ایجاد  باعث شده و هاجمعیت در ژنی رانش و هاجمعیت
 شوند می نامیده یا نژاد گونه زیر اصطلاح به که شود هایی هگرو

 از زیادي تعداد باید یک صفت مقایسه يبرا). 2005 ،کلارك(
 به نتایج روي بر و کرد گیرياندازه را منطقه یک هاينمونه
 صورت آماري تحلیل و تجزیه هاگیرياندازه این از آمده دست
 رایج بسیار نژادها شناسایی سطح در به خصوص کار این. گیرد
 را مستقیمی ژنتیکی تنوع فنوتیپی، صفات که با وجودي. است

 در هاتاکسون تمایز براي که رسد می نظر به دهند، نشان می
 هر). 2000 ،بادلوف( باشند مفید ظاهري و وفولوژیکیمسطح 
 احتمال باشد، بیشتر برداري نمونه هايفاصله موقعیت چقدر

 بیشتر متغیره چند آنالیز در بزرگتر وجود مورفوکلاسترهاي

 حتی شد، سعی تحقیق این در. )2005 ،رادلوف( خواهد بود
 نتایج تا باشد بیشتر برداري نمونه نقاط الامکان فاصله

هاي اردبیل، آذربایجان غربی و استان .آید دست تري به صحیح
شرقی، قزوین، البرز، همدان و کردستان با توجه به شرایط آب 

تواند گیرند که میو هواي تقریباً مشابه در یک گروه قرار می
هاي شمالی کشور تقریباً که استانقابل توجیه باشد. طوري 

گیرند و همچنین از هاي غربی کشور قرار مینزدیک استان
هاي فارس، لرستان و مناطق مرکزي و جنوبی کشور استان

هاي آذربایجان اصفهان در یک گروه دیگر قرار گرفتند. استان
غربی، شرقی و اردبیل که از مناطق عمده زنبورداري کشور 

در مقایسات مذکور بطور تقریبأ دسته شوند  محسوب می
هاي مناطق غربی و نزدیک مناطق مرکزي جمعی در گروه

اند و با گروه مناطق شمالی نیز تداخلی کشور قرار گرفته
کمتري دارند از دلایل عمده پراکندگی نقاط مربوط به این سه 

تواند باشد که بخصوص هاي متعدد زنبورداران میاستان کوچ
در جنوب کشور به دلیل نزدیکی محل استقرار در قشلاق و 
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هاي دیگر تداخل ژنتیکی هاي استانهایشان با کلنیکلنی
هاي دو گروه شانس تلاقی و در این مناطق نرها و ملکه داشته

بیشتري داشتند. ضمن اینکه تشابهات اقیلمی نیز بین مناطق 
ی هاي غرباین سه استان و مناطق مساعد زنبورداري در استان

 واریانس حداقل روش به ايخوشه تجزیه روشبا  وجود دارد.
نمود.  تقسیم مجزا گروه چهار به بررسی را مورد هايوارد کلنی

 و ایرانی عسل زنبور نژاد مورفولوژیک جدایی هایافته این
 به شده وارد که نژادهاي .کرد اثبات را آن خارجی نژادهاي

-گروه در استارلاین ریدهیب و ایتالیایی نژاد شامل منطقه این
 نژاد از میدنایت کاملاً نژاد ولی گرفتند قرار مجزا کاملاً هاي

مطالعات انجام شده ). 1392نشد(زهري،  مجزا استارلاین
دهد که توده ) در عراق نشان می1977توسط عبدالطیف (

زنبور عسل موجود در عراق در مقایسه با نژاد ایرانی داراي 
باشد. ال، خرطوم و پاي کوچکتري میجثه کوچک و نیز طول ب

ی یفریقاآو از نظر خصوصیات بیومتري به زنبوران عسل 
نتایج مربوط به همبستگی صفات  شباهت بیشتري دارد.

ذکر شده  ظاهري زنبوران عسل کارگر در جداول بالا قبلاً
است. همبستگی صفات طول بال جلو با طول پاي عقب 

) 57/0با طول شاخک ( a) و صفت ایندکس کوبیتال 68/0(
هاي زنبور ثیرگذار در تنوع تودهأبود و این صفات از صفات ت

عسل بودند. همبستگی صفت طول پاي عقب با صفات طول 
بود  68/0داراي همبستگی  aبال جلو و ایندکس کوبیتال 

)01/0P< همبستگی مثبت بین صفات طول پاي عقب با .(
جود داشت که این و aصفات طول بال جلو و ایندکس کوبیتال 

تر در تواند به دلیل داشتن سبد گرده بزرگهمبستگی بالا می
آوري گرده و شهد ارتباط داشته و زنبوران عسل با جمع

عملکرد تولیدي بیشتري نیز خواهند داشت. بنفلد و پیرچنر 
داري بین تولید عسل و ایندکس کوبیتال همبستگی معنی

و تولید  bو  aطول کوبیتال نیافتند. سابو و لف کویچ نیز بین 
داري مشاهده نکرد. اما زهري و عسل همبستگی معنی

داري بین طول همکاران همبستگی مثبت و بسیار معنی
و تولید عسل تابستان بدست آورده بود. میلن و  aکوبیتال 

پرایس همبستگی بین تولید عسل و مساحت سبد گرده را در 
ل پی در پی + گزارش نمودند. میلن طی شش سا55/0

هاي همبستگی بین تولید و مساحت سبد گرده را در سال
+ برآورد کرد. که با 65/0تا حداکثر  - 50/0مختلف از حداقل 

عقب در تولید  درصد همبستگی این مطالعه و اهمیت پاي
و یک همبستگی منفی بین صفات طول  بیشتر عسل را دارد

با زاویه  aل پاي عقب با صفات طول بال جلو و ایندکس کوبیتا
G18 )01/0P< داشت. به طوري که با افزایش اندازه طول (

اندازه زاویه  aپاي عقب، طول بال جلو و ایندکس کوبیتال 
G18 یابد. پوکلاکر و کزیک بر روي سطح بال جلو کاهش می

براي بررسی همبستگی فنوتیپی بین سطح بال جلو با سطح 
ب و همچنین هاي جلو و عقبال عقب، مجموع مساحت بال

 90/0، 42/0را به ترتیب  bطول بال جلو با ایندکس کوبیتال 
برآورد شد. طول بال جلو بیشترین همبستگی را با  07/0و 

) و کمترین همبستگی را با عرض بال 80/0طول بال عقب (
با نتایج بدست آمده از این  ) داشت. که کاملا05/0ًجلو (

ا صفات بال جلو و پاي مطالعه مطابقت دارد. طول خرطوم نیز ب
داري سطح معنی 53/0و  54/0عقبی به ترتیب همبستگی 

)01/0P< حاکی از افزایش طول خرطوم با افزایش اندازه این (
باشد. و صفت طول خرطوم هاي زنبور عسل میصفات در توده

آوري شهد دارد. ادریس و ثیر را بر روي جمعأبیشترین ت
ن طول خرطوم با بال همبستگی مثبتی بی 1381همکاران 

) گزارش کردند. و پوکلاکر و کریک 56/0جلو و پاي عقبی (
نیز بیشترین همبستگی را بین صفات سطح طول بال جلو و 

  خرطوم بدست آوردند.
) نیز نشان دهنده 1988مطالعه رونتر و طهماسبی (     

همبستگی مثبت بالایی بین صفت طول بال جلو، طول 
اي عقبی است که البته با توجه به خرطوم و قطعات مختلف پ

ها بکار زنبور عسل در تعیین این همبستگی 245اینکه فقط 
تواند حاصل از تعداد نمونه باشد. لذا این نتایج می ،رفته است

که از اجزاي لازم براي  bدر همین بررسی طول رگبال 
محاسبه ایندکس کوبیتال است همبستگی مثبت بسیار 

طول بال جلو و قطعات پاي عقبی  ضعیفی با طول خرطوم،
  دهد.نشان می

توان نتیجه گرفت که تفاوت قابل در مجموع می     
اي از نظر خصوصیات مرفولوژیکی بین زنبوران عسل  ملاحظه

هاي کشور وجود دارد. دوتون و همکاران کارگر در بین کلنی
هاي خود روي زنبور عسل عمان تلاش ) نیز در بررسی1981(

هاي پرورشی کشور هاي وحشی را با کلنیکلنی کردند که
عمان مورد مقایسه قرار دهند که به دلیل مشکلات مربوط به 

هاي وحشی و یا غیر قابل اندازه بودن عدم دسترسی به کلنی
  هاي برداشت شده نتیجه دقیقی حاصل نشد.بعضی نمونه

هاي خود روي توده ) در بررسی1985رونتر و پوراصغر (     
کلنی  63کلنی داخلی و  36ر عسل ایرانی با استفاده از زنبو

ها در ایران کشورهاي همجوار شش جمعیت تفکیک توده
هاي مربوط به مرکز و مشخص کردند که عبارتند: جمعیت

غرب ایران، شمال کشور، شمال شرقی کشور، جنوب شرقی 
کشور، جمعیت نژاد ایرانی در عراق و جمعیت نژاد ایرانی در 
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رقی ترکیه بودند که خود این نشان از تنوع بالاي جنوب ش
بندي آن به عنوان نژاد ایرانی زنبور عسل ایران دارد و طبقه

هاي امروزي باشد که نیاز به بررسی با روشدرست نمی کاملاً
  باشد.هاي مولکولی و غیره میمانند بررسی

دهد که توده زنبور عسل ایرانی در این نتایج نشان می     
هاي مختلف کشور بخصوص در مناطق مرزي تحت متقس

گیرند. هاي کشورهاي همجوار قرار میتأثیر نژادها و توده
بطوریکه در شمال کشور خصوصیات ظاهري زنبوران عسل به 
نژاد قفقازي نزدیک است و خصوصیات زنبوران غرب کشور نیز 

اي نزدیک اي و ترکیهبه توده موجود در عراق و نژاد سوریه
هاي ایرانی نیز از نظر مشابه توده ايهت و زنبور سوریاس

 خصوصیات ظاهري تحت تأثیر توده ایرانی قرار گرفته است
  ). 1994، (فتایا
هاي توده زنبور عسل ایران توسط بندي زیر جمعیتگروه     

دهد که گروه ) نشان می1997) و طهماسبی (1988رونتر (
اي جنوب شرقی ترکیه هشمال و شمال شرقی از بقیه جمعیت

شود ولی گروه مرکز و غرب و گروه و عراق نیز کاملاً مجزا می
هاي جنوب ایران با یکدیگر تداخل زیادي دارند و جمعیت
هاي جنوب شرقی ترکیه و عراق نیز کاملاً مجزا از جمعیت

گیري انجام شده نتیجهبر این اساس، داخل ایران هستند. 
  تایج این بررسی مطابقت داشتند.توسط رونتر و طهماسبی با ن

 به مورفولوژیکی نسبت هايبررسی که رسد می نظر به     
 .باشند هاي مفیدترجمعیت شناسایی جهت مولکولی مطالعات

 در را کمی حلی اطلاعاتم  A.melliferaمولکولی هايداده

 ،جباري( سازد می بومی فراهم غیر و بومی هايکلنی شناسایی
 براي این تحقیق در آمده دست به نتایج به توجه با). 2005
 و هاآلل هتروزیگوسیتی، فراوانی میزان مانند هاییآماره تعیین
 مناسبی عنوان ابزار به هامیکروستلایت ژنتیکی، فاصله

  . شدند داده تشخیص

  
  گیري نهایی نتیجه

 زنبورعسل هايکلنی که وجودي با بررسی مشخص شد این در
 جایگزینی همچنین و ژنی انشتوسط ر مناطق این در

 اند، گرفته قرار تهدید مورد نژادهاي زنبورعسل سایر هاي ملکه
وجود  این با. است شده این مناطق حفظ بومی نژاد اما هنوز

هاي زیادي و اما شباهت اندشده مناطق حفظ این در نژاد این
 توانایی دهد می نشان که ،را دارند مختلف هاياکوتیپ با

 سازگاري صی متناسب با آب هواي خاص هر منطقهتکاملی خا
  اند.پیدا کرده محلی
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Abstract 
Although phenotypic treat show direct genetic variation, the present study was to identify and study genetic 
diversity in populations of honey bees that is an important goal in bee breeding. Thus, colony samples of 
honeybees were collected from 16 different provinces of iran randomly in autumn season of the year 93. 
Colony grouping was studied based on morphological traits using cluster analysis (PCA) and the least 
variance (WARD) methods. The results indicated that there was a correlation between front wings width or 
trunk and the antennae or front foot, the b index and diameter, d18 angle and d7 angle and also all mentioned 
trait had correlation with front wings in probability level of P<0.0001. Moreover a significant difference was 
observed among the provinces. Honey bee populations of 16 provinces were divided into 5 groups based on 
the average of their trait data and their coefficient of variation (front wings length and width, the posterior 
wings length, the trunk length, antennae length, front foot length, posterior leg length, the index a, the index 
b, stomach diameter, angleG18, angleA4 and angleD7). According to the mentioned grouping, Alborz, fars, 
Kurdistan and Zanjan provinces were assigned to group 1, Bushehr, Lorestan and East Azerbaijan to group 2, 
Qazvin and Hamedan to group 3, Kerman, Isfahan and Ghkylvyh Boyer to group 4 and eventually West 
Azerbaijan, Ardabil, Mazandaran and Golestan were assigned to group 5. Based on this results the PCA 
analysis divided the studied honeybees to 5 different groups. These results indicated that in one breed, 
Iranian honey bee and foreign honey bee populations were different in Morphological traits and its not 
ignorable. 
Keywords: Diversity, Morphological, Honeybee, PCA, WARD 


