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  چکیده
شتر بومی ایران با  نژاد چهار سازگاري به شرایط سخت محیطی در مرتبط با هاي فیزیولوژیکبررسی برخی ویژگی این مطالعه به منظور

 انتخاب شدند. هاي بالغ از هر دو گروه آبستن و غیر آبستنماده .ددو جنس نر و ماده انجام ش هر سنین مختلف از درهاي متفاوت اقلیم
 دوبا ن خوزستا و ، یزدهرمزگان کرمان، مناطق یزدي و عربی از بندري، رودباري، شترهاينفر  200 ازخون گیري  این آزمایش در

جدا و  پلاسما پس از سانتریفیوژ هانمونه ازاز یکی  .شد انجام از هر نفر شتر EDTAهاي حاوي ماده ضد انعقاد ونوجکت در خوننمونه 
 خون کامل اسیم پلاسما وـتـم و پـدیـس ، سطحها نمونه س از یخ گشایی و رقیق سازيـپ .ندشد فریزصورت خون کامل به نمونه دوم 

  (Meq/L)و پلاسما کاملم خون ـغلظت سدیم و پتاسی رـجنس دام و آبستنی ب ثابتات اثر دهند که نتایج نشان می .گیري شد اندازه
 بودند دار معنیلحاظ آماري ه ب  (Meq/L)غلظت سدیم و پتاسیم خون کامل و پلاسما بر نژاد و اقلیم اتحالی که اثر رد ؛نددار نبودمعنی

)0001/0< P(. فعال بودن پمپ  و ،هاي متفاوتدهاي مختلف و اقلیمانژ دار در سطح پتاسیم خون اختلاف معنی وجود با توجه به
براي تکثیر و توان نژادهاي مناسب می ،پتاسیم و سازگاري بیشتر حیوانات داراي سطح پتاسیم بالا به شرایط سخت محیطی - دیمس

  انتخاب نمود. در هر منطقه را تولید بیشتر
 هاي خون الکترولیت نژاد، اقلیم، ،شتر :کلیدي کلمات
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  مقدمه
مایی و گر تنشتحمل از لحاظ  هاي اهلیدر میان دام شتر

 .ه مـدت طولانی منحصر به فرد استظرفیت تحمل کم آبی ب
شک ـاده خـم ،چرا در مناطق بیابانی بپردازد بهتواند میشتر 

د و ـکن صرف میـتابولیکی خود مـت به وزن مـسبـتري نـکم
ي اـه دامرـایـه سـت بـبـی نسـالایـی بـذایـب تبدیل غـریـض

ر ـاکولوژیکی ایران و فق عیتـموق .دارد هم وزن خود نظیر گاو
باعث شده که بیشتر بارندگی به ویژه در نواحی فلات مرکزي 

شتر بهترین  ،همین علتبه  .مراتع بیابانی یا نیمه بیابانی باشند
تطابق یافته و تولید تواند در این زیست بوم  دامی است که می

مثل و بازده اقتصادي بالایی داشته باشد و بـا توجه بـه عادات 
ل ـوامـع رایی خـود سبـب بهبود و احیاي مراتـع گردد.چ

 ظتـلـحیطی روي غـولوژیکی و مـپات ،یزیولوژیکیـتلف فـمخ
 (عبدالقادر وباشند می ذارـثیرگأـتتر ـات خون شـبـیـو ترک

زاي ط تنشـرایـخ فیزیولوژیکی به شـپاس .)2013همکاران،
ت آب و هاي متفاواقلیم ستان و تابستان وـطی در زمـحیـم

 و خون کامل بیوشیمیایی پلاسما هايفراسنجه روي هوایی
-به علاوه برخی فراسنجه .)2010(احمد و همکاران، ثر استؤم

هاي  راي برخی ویژگیـصی بـیرمستقیم شاخـه طور غـب ها
 (عثمان و همکاران وان استـیـیکی حـتـی و ژنـزیولوژیکـیـف
ات ـبـبه ترکیات مربوط ـلاعـاط، رـال حاضـدر ح. )2003،

م ـیار کـلی بـسـوانات اهـیـایـر حـخـون شتر نـسبت بـه سـ
 گیري اندازه عـهـالـمـطهدف از این  ،به همین دلـیل نـد.ـهست

ها با و ارتباط تغییرات این فراسنجه هاي خـونیفراسنجه
است که  ها در شرایط آب و هوایی متفاوتسازگاري دام

این  یکیفیزیولوژ ر مورد وضعیتبا ارزشی د ند اطـلاعاتتوا می
     در اختیار قرار دهند. اقلیمیها در شرایط مختلف دام
  

   هامواد و روش
 نژاد چهار نفر شتر یک کوهانه ایرانی از 200 ،در این تحقیق

 نژاد بندري از شامل، متفاوتاقلیمی با شرایط  ناطقم در
ي از نژاد یزد هرمزگان،استان سیریک و میناب  هايشهرستان
استان  در اد عربی از هویزهنژ بافق استان یزد، شهرستان

رودبار  ،عنبرآباد هايشهرستانازرودباري نژاد  خوزستان و
از  .قرار گرفتند مورد مطالعهکرمان  استان و قلعه گنججنوب 

داراي  شترهانفر شتر مورد مطالعه قرار گرفتند.  50هر منطقه 
و همچنین شترهاي  دهنر و ما سـسنین مختلف از هر دو جن

گیري در  نمونه د.ـودنـیر آبستن بـغ ستن وـالغ آبـماده ب

آغاز شد و تا  1391مناطق جنوب کرمان از اوایل شهریور 
هاي این مناطق و مناطق سیریک و میناب در  اوایل مهر نمونه

هاي بافق یزد در  گیري جنوب هرمزگان نیز گرفته شد. نمونه
ویزه نیز در اوایل دي ماه صورت و ه 1391اوایل آبان ماه 

ثیر بود). زمان أ(این بازه زمانی بر نتایج آزمایش بی ت گرفت
خونگیري از  صبح بود. 6- 9هاي روزانه بین گیري تمام نمونه

حاوي ماده  هايونوجکت ازبا استفاده ،شترهاي مورد مطالعه
میلی  6ونوجکت  2 سیاهرگ گردنی با زا EDTA ضد انعقاد

به  سریعاً کنار یخ خشکدر هانمونه ، سپسشد امانج يلیتر
بعد از  پلاسماها  یکی از ونوجکت در .ندمنتقل شدآزمایشگاه 
 سپس و جدا )دقیقه 15به مدت  g 3000با دور( سانتریفیوژ

 .ندشدمنجمد  -cº20در دماي خون کامل و پلاسما هاي نمونه
ـز با توجه به اینکه پتاسیم یک کاتیون درون سلولی است لی

اسیم خون گیري دقیق پت براي اندازه هاي قرمزگلبولشدن 
آب مقطر وسیلهبهها هـ، نموند ازذوبـبع کامل ضروري است.

(جهت لیز رقیق شدند  100به  1به نسبت  شده تقطیر دو بار
تاسیم ـدیم و پـیري سـگ و قابلیت اندازههاي قرمز گلبول شدن

ما و ـلاسـپ سیمو پتا دیمـسپس س، خون کامل و پلاسما)
لیم ـگاه فـتـدس ها به وسیله تمام نمونه املـون کـخ
رم افزار ـنویرایش، در س از ـپ ها داده یري شد.ـگ اندازه1تومترف

SAS با رویه و GLM و CORR آنالیز شدند. 
 است مدل آماري مورد استفاده به صورت زیر

                                        − 
y=µ+Bi+Sj+Pk+b(Agel-Age)+eijkl 

  
Y:  هریک از مشاهدات مربوط به غلظت سدیم و پتاسیم خون

  کامل و پلاسما
µمطالعه : میانگین مشاهدات صفت مورد نظردر جمعیت مورد  

Bi: اثر i .امین نژاد  
Sj اثر :j امین جنس 

 :Pk اثرk امین نوع وضعیت آبستنی   

Agei   :  اثرi امین سن حیوان مورد مطالعه 
Age :میانگین سن حیوانات مورد مطالعه  

                                                             
1. Flame Photometer 
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b :سن حیوان ضریب تابعیت هر یک از مشاهدات بر  
eijk :اثر عوامل تصادفی باقیمانده  

  
  نتایج و بحث

دهد که از میان اثر عوامل ثابت نتایج به دست آمده نشان می
، اقلیم و نژاد، تنها اثر اقلیم و نژاد بر میانگین ، جنسآبستنی

سـدیم و پتاسیم پلاسما و خـون  حـداقل مربعات غـلظت
 >05/0دار اسـت (کامـل، در شترهاي مـورد مـطالعـه مـعنی

Pمقدار سدیم  .داري نداشتندثیر معنیأ) و سن و آبستنی ت
عثمان و  پلاسماي شتراز سایر حـیـوانات اهلی بـیشتـر است (

. در ایـن مـطالعه، مـیزان سـدیم پـلاسما در )2003، همکاران
در حالی که میزان سدیم   142Meq/L-154 شـتر

بابیکر و ( Meq/L 75-145 پـلاسـماي خـون گوسفـنـد
اسکارف و ( Meq/L 135-139و گـاو  )2013، همکاران

گزارش  )2010( همکاران آیکونی واست. ) 2010همکاران، 

هاي سدیم و پتاسیم بین کردند که از لحاظ غلظت الکترولیت
داري وجود  معنیسومالی اختلاف  سه نژاد شتر یک کوهانه در

هاي خونی در گیري فراسنجه نداشت. همین طور اندازه
داري را بین  نژادهاي شتر یک کوهانه الجزایر هیچ تفاوت معنی

نژادها از لحاظ غلظت سدیم و پتاسیم خون نشان نداد. در این 
مطالعه بین نژادهاي بندري در هرمزگان، نژاد عربی در 

ودباري در کـرمان و نـژاد یـزدي در یــزد از خوزستان، نژاد ر
لـحــاظ غـلظـت سدیم و پـتـاسیم خـون کامـل و پتاسیم 

. از لحاظ سطح )P >05/0(داربــود پـلاسما اختـلاف مـعـنـی
دار وجود  سدیم پلاسما بین نژاد یزدي و عربی اختلاف معنی

و نداشت. آنالیز واریانس غلظت پتاسیم خون کامل و پلاسما 
اثر  که دهد ) نشان می1سدیم خون کامل و پلاسما (جدول

مـطالـعه  مـیانگین حداقل مـربـعات صـفـات مـورد نژاد بر
 . )P >05/0( داري بـالایـی اســت داراي معنی

  
  اثر نژاد بر میانگین حداقل مربعات غلظت سدیم و پتاسیم خون کامل و پلاسما - 1جدول 

a:b ٠۵/٠(است  درصد 5دار در سطح  درج حروف به معنی اختلاف معنی< P(. 

  
میانگین حداقل مربعات غلظت پتاسیم و سدیم خون کامل و 

 به این نژادها مقایسه شد سما شترها در اقلیم هاي مربوطپلا
. نتایج نشان داد مـیانگین حـداقل مربعات غـلظت )2(جدول

دار  سدیم خون کامـل در منطقه بـافق داراي اختلاف معنی
. در مقایسه میانگین )P >0001/0( ستا ها بـالا با سایر اقلیم

ي بافق یزد ، شترهااقل مربعات غلظت پتاسیم خون کاملحد
هویزه با شترهاي  میناب و ها و شترهاي سیریک، با سایر اقلیم

 دار بالا هستند رودبار و عنبرآباد داراي اختلاف معنی

)0001/0< P( میانگین حداقل مربعات غلظت پتاسیم .
پلاسماي شترهاي بافق یزد و عنبرآباد نسبت به سایر مناطق 

. به علاوه )P >0001/0( دار است بالاتر و داراي اختلاف معنی
میانگین حداقل مربعات غلظت سدیم پلاسما شترهاي بافق 

. )P >0001/0( دار است یزد و هویزه با سایر مناطق نیز معنی
ثیر عوامل أهاي حیوانی تحت تغلظت عناصر معدنی در بافت

مواد غذایی خاك وآب  محیطی از قبیل پوشش گیاهی،
. تفاوت در میزان )2012 همکاران، و (احمد آشامیدنی است

  هفراسنج                  
            نژاد 

  پتاسیم خون
Meq/L 

  پتاسیم پلاسما
Meq/L  

  سدیم خون
Meq/L  

  سدیم پلاسما
Meq/L  

 c21/31 19/1 ± c96/22 10/3 ± b45/130 95/4 ± c31/142 ± 31/3     بندري                  

  b96/34  24/1± a34/29               22  /3±c 95/121  13/5 ±  a85/153 ± 34/1  یزدي

  d43/30  46/1 ± b17/25  80/3 ± b46/131  05/6 ± a30/154 ± 60/1  عربی

 a39/39 35 /1± b 18/25 54 /3± a68/135 65/5 ± b 11/146 ±50/1  رودباري
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سدیم و پتاسیم پوشش گیاهی، آب آشامیدنی و خاك هر 
توسط حیوانات آن منطقه  منطقه بر مقدار دریافتی این عناصر

ثیر کم أثیرگذار است. سوخت و ساز سدیم به شدت تحت تأت
روز باعث افزایش  10آبی بدن قراردارد. کم آبی بدن بـه مدت 

شود، فـیلتراسیون می درصد 20سدیم پلاسما به میزان 
کاهـش درصد  90و دفع کلیوي  درصد 70سدیم گـلومرولی

. مطالعه اثر دما و رطوبت )1975کریت و همکاران، ( یابدمی
اد که غلظت سدیم و پتاسیم بر مواد معدنی خون نشان د

هاي داري از فصل در فصول گرم و خشک به طور معنی پلاسما
. )2013 همکاران، ادر ومعتدل و مرطوب بیشتراست (عبدالق

درجه 39-42میزان سدیم و پتاسیم در فصول خشک با دماي
میلیمتر به طور معنی داري از فصول  10و بارندگی گراد سانتی

 و بارندگی گراددرجه سانتی 27-36دماي  سرد و مرطوب با 
در  .)2010،احمد و همکاران میلیمتر بیشتر است( 33-21

ل مربعات غلظت سدیم خون کامل این مطالعه ، میانگین حداق
درجه 4/47و پلاسما در شترهاي بافق یزد با حداکثر دماي

هاي  و شهرستان درصد 37حداکثر رطوبت گراد و سانتی
قلعه گنج و عنبرآباد در جـنوب استان کـرمان با  رودبار،

و  گراد درجه سانتی 53و  52، 49 حداکثـر دما به تـرتیـب
به طور  درصد 30 و درصد 5/31 ،درصد 32حداکثر رطوبت 

سیریک در  هاي میناب و داري از شترهاي شهرستان معنی
و  8/46جنوب هـرمـزگان بـا حداکثر دمـاي بـه تـرتـیـب 

 92 و درصد 90و حداکثـر رطـوبـت گراد  درجه سانتی 2/48
. بارندگی کم و نرخ بالاي )P >05/0(بـیـشتر بــود  درصد

خشکی هوا محتواي مواد معدنی آب  تبخیر در اثر دماي بالا و
فرنچ و ( شود آشامیدنی را بالا برده و در نتیجه آب شور می

کمـبود مـواد غـذایی و شوري بر فعالیت  ).1956 همکاران،
گذارد و ممانعت از فعالیت  آنزیم استیل کولین اسـتراز اثـر می

 63در خون، درصد 91باعث افزایش شوري به میزان  این آنزیم
شود، در در پلاسما می درصد 50هاي قرمز و در گلبول درصد

 ثر استؤشتر کمبود غذا بیش از شوري روي این سازوکار م
. در این مطالعه نیز غـلظت سـدیم )2002همکاران،  راشد و(

پلاسما در شترهاي منطقه هـویزه و بـافق یـزد بـه طـور 
العه داري از شـتـرهاي سـایـر مـنـاطق مــورد مـطمـعنـی

آن علاوه بر تفاوت  کـه علـت ،)P >0001/0( بـیـشتر بود

تواند کمبود مواد غذایی و نژادي در شترهاي منطقه هویزه می
عدم دسترسی به آب کافی و در شترهاي بافق یزد نیز کم آبی 

درصدي  14روز کم آبی باعث افزایش  10و شوري آب باشد. 
وي و کاهش درصدي تصفیه کلی 66پتاسیم پلاسما، کاهش 

 شود (محمود و همکاران، درصدي دفع این عنصر می 57
. مطالعه سطح پتاسیم خون در گوسفندان نژاد زل با )1984

اقلیم معتدل و مرطوب و آب آشامیدنی معمولی و گوسفندان 
کرمانی با اقلیم گرم و خشک و آب آشامیدنی شور نشان داد 

حاظ غلظت که گوسفندان داراي پلی مورفیسم فنوتیپی از ل
(سطح  LKپتاسیم هستند. گوسفندان زل داراي فنوتیپ 

 HKپائین پتاسیم خون) و گوسفندان کرمانی داراي فنوتیپ 
ها مورفیسم (سطح بالاي پتاسیم خون) بودند. این پلی

دهندکه هاي مختلف نشان میرفتارهاي متفاوتی را در محیط
 HKت توانند با شرایط محیطی سازگاري یابند. حیوانامی

پتاسیم فعال هستند و به همین علت بهتر  -داراي پمپ سدیم
توانند شرایط سخت محیطی از قبیل دماي بالا، خشکی هوا می

غلظت سدیم و  LKو شوري را تحمل کنند، اما در حیوانات 
شـود و پـمـپ پتاسیم خون به وسیله انتشار ساده تنظیم می

ن عـناصر نـیـمه پـتاسیم بـراي تـنـظیـم غـلظـت ای -سـدیم
). در این مطالعه، 2009 مرادي و همکاران،(فـعـال اسـت 

میانگین حداقل مربعات غـلظت پتاسیم خون کامل و 
پـلاسماي شترهاي شهرستان بافق یزد با اقلیم گرم و خشک و 

هاي جنوب کرمان با اقلیم گرم و خشک آب شور و شـهرستان
خـون کـامـل و در  داري از غلظت این عنصربه طور معنی

هـاي گـرم و مـرطوب پـلاسمـاي شـترهـاي شـهـرستان
. البته )P >05/0( سـیـریک، مـینـاب و هـویزه بـیـشتـر بـود

هاي بین شترهاي شهرستان بافق یزد و شترهاي شهرستان
م رودبار و عنبرآباد در جنوب کرمان نیز از لحاظ غلظت پتاسی

 >05/0(ري وجود داشت دا پلاسما و خون کامل اختلاف معنی

P( ،شترهاي قلعه  ی که اختلاف شترهاي بافق یزد ولدر حا
دار نبود. علت بالاتر بودن غلظت  گنج در جنوب کرمان معنی

هاي رودبار  پتاسیم خون کامل و پلاسما در شترهاي شهرستان
توان به دماي بالاتر و خشکی بیشتر هوا نسبت  و عنبرآباد را می

 داد.

  



     39                    شتران چهار منطقه جغرافیایی ایرانهاي خون در  مقایسه میزان الکترولیت   

  

 سدیم و پتاسیم خون و پلاسما میانگین حداقل مربعات غلظتثیر اقلیم برأت -2 جدول

a:b 0001/0است (  درصد1دار در سطح  درج حروف به معنی اختلاف معنی< P.(  

 
خون کامل و پلاسما  ستگی غلظت سدیم و پتاسیمآنالیز همب

 دار مـعنی هـمبستـگی مثبـت ودهـد که  ) نـشان می3(جدول
 r/.=٢٣۵ ( بین غلظت پـتاسیـم و سـدیـم خـون کامـل

٠٠٠١/٠P<(، پتاسیم پلاسما  پتاسیم خون کامل و

)309/0=r ،0001/0<P( سدیم خون کامل و سـدیم پلاسما 
)503/0=r ،0001/0<P( بین  دارهـمبستگی منفی و معنی و

وجود ) r ،0001/0<P=-472/0( سدیم پلاسـما پـتاسیم و
 دارد.

 

  متغیرهاي تحت مطالعه در این تحقیق بین همبستگی ضریب - 3جدول 

ns : داري ندارند ها از لحاظ آماري با هم اختلاف معنیمیانگین.  

  

  فراسنجه
  پتاسیم خون  اقلیم

Meq/L 
  لاسماپتاسیم پ

Meq/L  
  سدیم خون
Meq/L  

  سدیم پلاسما
Meq/L  

 ۴ ± b٨٣/١۴٢/٩٠ a٠٧/١٢٩ ± ٠٩/٣ c۵٢/٢٢ ±١/ ١٧ c46/30 ± 29/1  سیریک(بندر عباس)

 ۵ ± b٧٨/١۴١/٠٠ a٨٢/١٣١ ± ١١/٣ c٣٩/٢٣ ± ٢١/١ c٩٧/٣١ ± ٣٢/١  میناب(بندر عباس)

 ١۵٣/٨۵ ۵ ±b/١٣ ١٢١/b٩۵ ± ٢٢/٣  ٣۴ 24/1 ± a34/29/b٩۶ ± ٣۴/١  بافق(یزد)

 ٠۵/۶ ±a٣٠/١۵۴ ١٣١/a۴۶ ± ٨٠/٣  46/1±c 17/25                    c۴٣/٣٠ ± ۶٠/١  هویزه(خوزستان)

 ۵ ± a٣١/١۴٧/٧٠ a۴٨/١٣۵ ± c۴٢/٢۴ ۵٣/٣ ± ١/٣۶ ۴٠/٢٨ a± ۴٩/١  رودبار(کرمان)

 ١۴۴/۵ ± b٣۶/a٩١/١٣۵ ۵٨ ± ٣/٢۴ ۴۶/٣۵ c± ١/٣۴ ٣٣/١۶ cb±١/ ۴۵  قلعه گنج(کرمان)

 ١۴۶/۵ ± b۶۵/٧٢ ١٣۵/a۶۴ ± ٣/٧٨/٢۶ ۵۶ b± ١/٣۶ ۴۴/a٧٢ ± ۵۵/١  عنبر آباد(کرمان)

 
   سدیم خون
Meq/L 

 سدیم پلاسما
Meq/L  

 پتاسیم خون
Meq/L  

 پتاسیم پلاسما
Meq/L  

  پتاسیم پلاسما
Meq/L  

169/0-  ۴٠٠٠/١ ٢٨٢/٠ -٧٢/٠ 

 پتاسیم خون
Meq/L  

١۶٩/٠ ns005/٠٠٠/١ -٠  

 سدیم پلاسما
Meq/L  

054ns/٠٠٠/١ ٠   

 سدیم خون 
Meq/L  

٠٠٠/١    
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تفاوت در توانایی سازگاري با شرایط سخت نتیجه این که 
ر سطح پتاسیم خون و دا محیطی با توجه به اختلاف معنی

اختلافات نژادي از لحاظ غلظت سدیم و پتاسیم خون کامل و 
تواند زمینه را جهت  میپلاسما در شترهاي یک کوهانه ایرانی 

تر جهت انجام فعالیت هاي اصلاحی و تکثیر انتخاب نژاد مناسب
در این مطالعه  تر فراهم آورد.هر چه بیشتر نژادهاي مناسب

منطقه بافق و  ترهاي نژادهاي یزدي درسطح پتاسیم خون ش

داري بالاتر رودباري در نواحی جنوب استان کرمان به طور معنی
است که نشان دهنده سازگاري بالاي این نژادها به شرایط 

تر جهت تکثیر و تولید گسترده که سخت محیطی است
یزدي با  بنابراین نژاد است.انجام امور اصلاح نژادي ضروري 

رودباري با تیپ جماز جهت تولید و تکثیر  نژادو تیپ گوشتی 
  ترین هستند.گسترده مناسب
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Abstract 
This experiment was conducted to study some physiological characteristics associated with adaptation to 
harsh environmente in four breeds of Iranian camels rearing in different climates and ages from males and 
females. Adult females of both pregnant and non-pregnant were selected. Blood samples were taken from 
200 camels of Roodbar, Bandari, Yazd and Arab species from Kerman, Hormozgan, Yazd and Khuzestan 
regions with two samples from each animal using tube containing EDTA. From a sample, plasma was 
separated after centrifuging while the other sample was freezed as an intact blood. Although sex and 
conception had no influence on concentration of complete blood sodium and potassium as well as plasma 
sodium and potassium (Meq/L), climate and breed factors were found to significantly affect the traits 
(P<0/0001). Regarding to the significant differences of blood potassium in different breeds and also sodium-
potassium pump activity and that more adaptation to the extreme environmente is expected in the animals 
with high potassium concentration, suitable breeds could be selected for more productivity and producibility 
in each region. 
Keywords: Camel, Climate term, Breed, Blood electrolytes 
 


