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  چکیده
 گاو در مختلف، سنین در بدن وزن صفات یطیمح و ژنتیکی هاي فراسنجه و واریانس)کو( اجزاي برآورد ،مطالعه این انجام از هدف

 از ژنتیکی، پارامترهاي و واریانس)کو( اجزاي برآورد براي. بود گیبس گیري نمونه بر مبتنی بیزي آماري روش از استفاده با نجدي
 استفاده ،1389 تا 1370 هاي سال طی شوشتر شهرستان در واقع نجدي، گاو نژاد اصلاح ایستگاه توسط شده آوري جمع رکوردهاي

و وزن  سالگی یک، ماهگی شش شیرگیري، تولد، اوزان( مختلف سنین در بدن وزن پژوهش، این در مطالعه مورد صفات. گردید
 شیرگیري و تولد وزن صفات روي زایش، هنگام مادر سن و گوساله جنس تولد، فصل تولد، سال محیطی عوامل اثرات. بودند) ماهگی18

 و سال ثابت اثرات عوامل تأثیر تحت داري معنی بطور نیز ماهگی 18 و سالگی یک ماهگی، شش هاي ). وزنP >05/0بودند ( دار معنی
 تولد، اوزان صفات براي مانده، باقی واریانس میزان اساس بر آمده دست به مناسب مدل  .)P >05/0( بود گوساله جنس و تولد فصل

 مدل بهترین. بود مادري دائمی محیطی اثرات و دام مستقیم افزایشی تیکیژن اثرات شامل که بود 2 مدل ماهگی، شش و شیرگیري
 مستقیم پذیري وراثت مقادیر. باشد می دام مستقیم افزایشی ژنتیکی اثرات شامل که بود 1 مدل ماهگی18 و سالگی یک وزن براي

 ،10/0 ، 17/0 ،45/0 برابر، ترتیب به اهگیم18 و سالگی یک ماهگی، شش شیرگیري، تولد، هاي وزن براي مناسب، مدل نتایج از حاصل
 واریانس بودن بالا از ناشی تواند می ،)تولد وزن صفت از غیر به( بررسی این در پذیري وراثت پایین برآوردهاي. شد برآورد 13/0 و 18/0

 نتیجه، در. بود نخواهد یادز حاصل، ژنتیکی پیشرفت و کم صفات این بهبود امکان فنوتیپی انتخاب طریق از بنابراین. باشد محیطی
  .باشند داشته صفات این عملکرد تغییر در مهمی نقش توانند می محیطی شرایط بهبود و خوب مدیریت

  نجدي گاو گیبس، گیري نمونه رشد، صفات ژنتیکی، پارامترهاي :کلیدي کلمات
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  مقدمه
در فرهنگ اصلاح نژاد، رشد به صورت افزایش در اندازه و وزن 

ي زمانی خاص و نمو به تمام فرآیندهاي  دورهبدن طی یک 
شود که منجر به  فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی مربوط می

تغییراتی در ساختار داخلی و ظاهري شده، و با تغییر 
هاي بدن و همچنین عملکردهاي بیولوژیکی جدید،  نسبت

نیا،  ادریس و خسروي( تعریف شده است ،یابد تظاهر می
افزایش موفقیت اقتصادي لاشه  نظر. صفات رشد از )1379

یکی از  باشند. وزن تولد گوساله داراي اهمیت می ،تولیدي
بخصوص در  ،مهمی بر رشد گوساله پارامترهایی است که اثر

وزن . )1996 ،متین و بوئیان(دوره قبل از شیرگیري دارد 
گیري رشد دام در  و براي اندازه بودهتولد اولین شاخص رشد 

د، به عنوان نقطه شروع مهم است. همچنین مراحل بعدي رش
توجه به رشد بعد از شیرگیري از نظر اصلاح نژادي اهمیت 

وابستگی گوساله به مادرش از  ،زیرا در این دوره .زیادي دارد
اهمیت  ،رود و نقش ژنتیکی حیوان در بروز صفات بین می

با تخمین . )1382خواجه غیاثی و همکاران، (یابد  بیشتري می
بینی ارزش اصلاحی و پاسخ به  پذیري به منظور پیش توراث

ترین روش انتخاب و سیستم آمیزش  توان مناسب انتخاب، می
هاي اصلاح  هاي پرورشی اجرا نمود. در تمامی برنامه را در گله

  به باید اجزانس نیاز است. این نژادي به برآورد اجزاي واریا
هاي آماري  وشها و ر طور دقیق و صحیح با استفاده از مدل

گر  هاي صحیح و کافی، توسط فرد اصلاح مناسب و داده
برآورد گردند تا در نهایت با انتخاب حیوانات برتر از لحاظ 

عنوان والدین نسل بعدي،  ها به ژنتیکی و استفاده از آن
هاي  داده شود. توسعه و پیشرفت روش میانگین تولید تغییر

موضوع ثابت در اکثر  عنوان یک آماري در چند دهه گذشته به
مطالعات اصلاح نژادي مد نظر بوده است و در این ارتباط 

عنوان  ، به1روش بیزي مبتنی بر روش نمونه گیري گیبس
روشی نوین و کارآمد، امروزه در سراسر دنیا و در اکثر 

هاي علوم، مورد توجه قرار گرفته است. یکی از  رشته
باشد  گیبس میگیري  هاي متداول روش بیزي، نمونه روش

گیري گیبس، یک روش  . نمونه)1392راشدي و همکاران، (
هاي مونت  گیري عددي بوده و یکی از انواع روش انتگرال

باشد. در این  می )MCMC( 2کارلوي زنجیره مارکوف
هاي مشخص گرفته شده و  هایی از درون توزیع ها، نمونه روش

چنین دلیل نامند. هم به همین دلیل آنها را مونت کارلو می
ها، آن است که هر  اطلاق نام زنجیره مارکوف به این روش

                                                             
1- Gibbs sampling 
2- Markov Chain Monte Carlo 

گیري گیبس،  باشد. در نمونه نمونه وابسته به نمونه قبلی می
، با استفاده 3اي هاي پسین حاشیه هاي تصادفی از توزیع نمونه

، تولید 4هاي پسین شرطی گیري تکراري از توزیع از نمونه
هاي ابتدایی  عمولاً نمونهگیري گیبس م شوند. در نمونه می

در دورهاي طولانی، مقدار آغازین توزیع که شوند.  حذف می
 کند، چون توزیع در نهایت به همگرایی زنجیره ایجاد می

ثر نخواهد بود. اما در دورهاي کم، نخستین مقدار ؤرسد، م می
باشد. روش نرمال جلوگیري از  گذار می اثرآغازین در نتایج 

قادیر آغازین، حذف کردن تعداد کمی از ثر از متأنتایج م
 5گیري هاي قلق این دورها را اصطلاحاً دوره .ها است نمونه

هاي پیشین استفاده  نامند. چون در این روش از توزیع می
مرود، (تري به دست آید  رود نتایج دقیق شود، انتظار می می

گمن و گمن، (گیري گیبس نخستین بار توسط  نمونه. )2005
ونگ و همکاران، (بداع گردید. در اصلاح دام، ا )1984
واریانس در  اجزايگیري گیبس را براي برآورد  نمونه، )1993

مدل مولد نر و مدل دام مورد استفاده قرار دادند. همچنین از 
هاي با اثرات  کواریانس در مدل اجزاياین روش براي مطالعه 

فی نیز هاي رگرسیون تصاد اي و مدل هاي آستانه مادري، مدل
 ت. همچنین این روش براي برآورد اجزاياستفاده شده اس
اي  آستانه-هاي خطی بینی ارزش ارثی در مدل واریانس و پیش

گاو نجدي از  .)2005مرود، (به کار گرفته شده است 
بومی ایران است که در استان  گاوهاينژاد مهمترین 

. از خصوصیات مهم گاو نجدي می هستندخوزستان پراکنده 
یک (زایی خوب  قدرت تحمل درجه حرارت بالا، گوساله ،وانت

هاي  زایی و مقاومت در برابر انگل ، عدم سخت)گوساله در سال
نام برد که آنها را براي نگهداري و پرورش  را داخلی و خارجی

نظري و همکاران، ( در شرایط روستا مناسب می سازد
محلی اي بزرگتر از سایر گاوهاي  گاو نجدي جثه. )1386

هاي بارز آن،  موجود در استان خوزستان دارد و از ویژگی
باشد. رنگ بدن  وجود برجستگی کوهانی در ناحیه جدوگاه می

باشد و داراي قدي  اي روشن می این گاو، قرمز حنائی تا قهوه
 بلند، شکمی بزرگ، موهاي نرم و براق و شاخ کوچک است

م این اصلی از انجا هدف. )1389رسولی و همکاران، (
برآورد اجزاي (کو) واریانس و پارامترهاي ژنتیکی  پژوهش،

صفات رشد گاو نجدي خوزستان با استفاده از روش آماري 
تا از این اطلاعات در جهت افزایش بازدهی  بیزي بود

                                                             
3- Marginal posterior distribution 
4- Conditional posterior distribution 
5- Burn in period 
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اقتصادي استفاده شود و در نهایت با نیل به این موضوع 
  دهی در سیستم تولیدي به دست آید. حداکثر سود

  
  ها و روش مواد

اي و رکوردهاي وزن  این پژوهش با استفاده از اطلاعات شجره
هاي مورد  در سنین مختلف گاو نجدي، انجام شد. دادهبدن 

، توسط ایستگاه 1389تا  1370هاي  استفاده، طی سال
آوري  جمعاصلاح نژاد گاو نجدي، واقع در شهرستان شوشتر 

ت رشد بوده و صفا ،صفات مورد بررسی در این تحقیقگردید. 
 1308رکورد وزن تولد،  1689هاي مورد استفاده شامل  داده

رکورد وزن شش ماهگی،  1290شیرگیري،  رکورد وزن
 رشد ماهگی18رکورد  961یکسالگی و رکورد وزن  1218

ابتدا اثر عوامل . ندمادر بود 514پدر و  71که حاصل از  بود
یه مدل ت مورد بررسی با استفاده از روروي صفا ،محیطی

 ,SAS) ( 1/9نسخه   SASآماریافزار  خطی عمومی نرم
مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. اثرات ثابت مورد   2004

گوساله و سن  مل، اثر فصل تولد، سال تولد، جنسمطالعه شا
مادر هنگام زایش بودند که نتایج تجزیه واریانس عوامل 

. ده استنشان داده ش 3 محیطی مؤثر بر این صفات در جدول
کشی، سن دام  ها هنگام وزن با توجه به متفاوت بودن سن دام

. کشی، به عنوان متغیر کمکی در نظر گرفته شدهنگام وزن
مقایسه میانگین صفات در سطوح مختلف اثرات ثابت، از براي 

با توجه به شرایط ویژه استفاده گردید.  کرامر-توکیآزمون 
د به صورت دو فصل فصل تول آب و هوایی استان خوزستان،

گرم (بهار و تابستان) و سرد (پاییز و زمستان) تقسیم بندي 
تجزیه و ساله  8تا  2سطح، شامل مادران  7د. سن مادر در ش

ماهگی،  30تحلیل شد. لازم به ذکر است که مادران تا سن 
ساله در نظر گرفته شدند. مدل آماري مورد استفاده  2مادران 

حیطی براي وزن تولد بدین صورت براي بررسی اثر عوامل م
  بود:

   yijklm= µ + byi+bsj+sexk+agdl+eijklm 
ر مدل خطی آماري زیر، براي بررسی اثرات محیطی مؤثر ب

، ماهگی18یکسالگی و ماهگی،  صفات اوزان شیرگیري، شش
  استفاده شد.

yijklm=µ+ byi+bsj+sexk+agdl+b (Agijkl - Āg) +eijklm  
  باشد: شامل عوامل زیر می ها که اجزاي این مدل

yijklm=  ،هر یک از مشاهدات براي صفت مورد مطالعهµ= 
: اثر bsjامین سال تولد گوساله، i: اثر byi میانگین جامعه،

j ،امین فصل تولد گوسالهsexk اثر :k ،امین جنس گوساله
agdl اثر :l ،امین سن مادر هنگام زایشb:  ضریب تابعیت سن

: Āg: سن دام هنگام وزن کشی، Agijklدام در وزن مربوطه، 
   .میانگین سن دام هنگام وزن کشی

 مطالعه، مورد صفات بر مادري اثرات بررسی به منظور
 مختلف متغیره تک حیوانی مدل شش با واریانس اجزاي
میزان واریانس خطا در  اساس بر و )2000مایر،(گردید  برآورد

مدلی که  بدین صورت که .شد انتخاب مناسب مدل هر مدل،
ترین میزان واریانس خطا را داشت، مدل مناسب در نظر  کم

  ).1391گرفته شد (راشدي و همکاران، 
 

eaZXby 1                                                                      ( 1 مدل )  
ecZaZXby 21                                                                         ( 2 مدل )   
emZaZXby 31                       Cov (a, m) = 0                                ( 3مدل ) 
emZaZXby 31                       Cov (a, m) = Aσam                          ( 4 مدل ) 

emZcZaZXby 321          Cov (a, m) = 0                              ( 5 مدل ) 
emZcZaZXby 321         Cov (a, m) = Aσam                                        ( 6 مدل ) 

 
y: بردار مشاهدات براي صفت مورد استفاده، :b  بردار اثرات

رات ژنتیکی بردار اث m:، بردار اثرات ژنتیکی مستقیم a:، ثابت
، بردار اثرات محیطی دائمی مادري c:، افزایشی مادري

:Xماتریس ضرایب که اثرات ثابت را به مشاهدات مربوط 
افزایشی  ماتریس ضرایب که اثرات ژنتیکی Z1: کند،   می

ماتریس ضرایب  Z2:کند،  مستقیم را به مشاهدات مربوط می
وط که اثرات محیطی دائمی مادري را به مشاهدات مرب

ماتریس ضرایب که اثرات ژنتیکی افزایشی Z3: کند،  می
 بردار اثرات e:کند،   مادري را به مشاهدات مربوط می

اریانس اثر ژنتیکی افزایشی :کوCov (a,m)، مانده باقی
  مستقیم و مادري.

افزار  واریانس و پارامترهاي ژنتیکی به وسیله نرم)کو( اجزاي
MTGSAM برآوردگردید )1995ولک،تاسل و ون (ون.  

 ١MTGSAM  یک مجموعه برنامه به زبان فرترن (یک زبان
سطح بالا براي انجام محاسبات ریاضی علمی و مهندسی) 

 اجزايگیري گیبس در برآورد نمونهباشد که با بکارگیري  می

                                                             
1-Multiple Trait Gibbs Sampling in Animal Models 
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شود. این  هاي حیوانی استفاده میبا مدل ،) واریانس(کو
ارایه شد. ) 1995(ولک تاسل و ون افزار، توسط ون نرم

صفتی براي آنالیزهاي تک ،توانندمیMTGSAM هاي  برنامه
هاي چندصفتی مورد استفاده قرار یک از مدلراي هر یا ب

گیرند. حجم آنالیزهایی که امکان اجرا شدن دارند، به تعداد 
صفات و حیوانات موجود در آنالیز و همچنین به سرعت و 

براي  MTGSAMهاي حافظه رایانه بستگی دارد. در برنامه
شوند. هر صفت، اثرات ثابت و متغیر جداگانه مشخص می

یک اثر تصادفی همبسته اضافی  ،براي هر صفت در آنالیزها
(ژنتیک مادري) و هر تعداد از اثرات تصادفی غیرهمبسته 

شامل سه  MTGSAMافزار  توانند استفاده شوند. نرم می
 و MTGSNRM ،MTGSPREPفایل اجرایی به نام 

MTGSRUN ابتدا باید  ،افزارباشد. براي شروع کار با نرم می
را اجرا نمود. در این مرحله با وارد کردن  NRMمرحله 

اي معکوس ماتریس خویشاوندي اطلاعات اولیه شجره
گردد تا از این مقدار در مرحله بعد استفاده گردد. محاسبه می

ك را چنین این برنامه تعداد و موقعیت رکوردهاي مشتر هم
کند و یک  براي خود حیوان، پدر و مادر حیوان شناسایی می

ضریب خویشاوندي از حیوانات، پدرها و مادرها محاسبه 
اطلاعات اولیه مورد نظر از جمله  PREPکند. در مرحله  می

هاي متغیرهاي عددي (شجره و اثرات تعداد و موقعیت ستون
ی و چنین متغیرهاي واقعی (متغیرهاي کمکثابت) و هم

صفات)، براي مشخص شدن اثرات ثابت، تصادفی و متغیر 
پس از  PREPشود. برنامه کمکی از کاربر پرسیده می

با افزایش تعداد سطوح اثرات ثابت  ،خواندن فایل دیتاي اصلی
کند که این  فی، یک فایل دیتاي جدید تولید میو تصاد

هاي مدل مختلط مورد استفاده  اطلاعات در ساخت معادله
گیري در تولید نمونه RUNگیرند. اهمیت برنامه ار میقر

واریانس، اثرات ثابت و تصادفی تحت یک  اجزايگیبس براي 
هاي قابل انتخاب است. در این برنامه اي از گزینهمجموعه

براي ایجاد مقادیر مورد انتظار از توزیع  ،فرضمقادیر پیش
افزایشی  واریانس، (کو)واریانس اثرات ژنتیکی اجزايپیشین 

شود. مانده در نظر گرفته میمستقیم، مادري، محیطی و باقی
 همچنین در این برنامه مواردي چون تعداد تکرارهاي

Gauss-Seidel، گیري گیبس و معیار طول زنجیره نمونه
راشدي و همکاران، (شود همگرایی برآوردها در نظر گرفته می

 ،Gauss-Seidelدر پژوهش حاضر، تعداد تکرارهاي  .)1392
دور،  100000گیري گیبس، دور، طول زنجیره نمونه 10000

 200دور، فاصله نمونه گیري  10000تعداد دورهاي سوخته 
 در نظر گرفته شد. ]10- 10[ و معیار همگرایی برآوردها،

گیري گیبس در آنالیز آماري بیزي توانست برآوردهاي  نمونه
ه معقول ارائه نماید. مورد انتظار، براي پارامترها را در محدود

ها و  استفاده از این روش زمانی که محقق از نرمال بودن داده
تواند مفید  تعداد کم رکوردهاي مورد نظر نگران است، می

هاي روش بیزین چون میزان واریانس  باشد. همچنین پاسخ
تر هستند. اگر  بینی کمتري دارند، واقعی خطاي پیش

د، این ویژگی مفید ها به خوبی انتخاب شون فرض پیش
که  دهد. در صورتی برآوردهاي بیزین بیشتر خود را نشان می

و  شوداستفاده گیري گیبس  نمونههاي بیشتري  از چرخه
ي از برآوردهاي معتبر، گردنداد کمی از نمونه ها حذف تعد

رسد نتایج  . بنابراین به نظر میدست خواهد آمد بهپارامترها 
هاي دیگر  و معتبرتر از روشتر  حاصل از روش بیزي دقیق

 باشد.

 
  نتایج و بحث

اي، گاوهاي نجدي مورد  ها و اطلاعات شجره ساختار داده
نشان داده شده است. تعداد کل حیوانات  1مطالعه، در جدول 
 368تعداد دام منحصر به فرد بود.  1847موجود در شجره، 

کل پدرهاي رأس از حیوانات موجود در شجره همخون بودند. 
 رأس بودند. 514رأس و کل مادرها،  71جود در شجره، مو

رأس از کل حیوانات، نسل پایه را تشکیل دادند. پدران  158
رأس بودند. از  140رأس و مادران نسل پایه  18نسل پایه 

رأس داراي نتاج  585این تعداد حیوان موجود در شجره، 
ها و  پدربزرگرأس، نتاجی ثبت نشد.  1262بوده و براي 

 242و  55هاي موجود در شجره، به ترتیب برابر،  دربزرگما
تعداد حیوانات داراي رکورد براي هر کدام از رأس بودند. 

صفات مورد مطالعه و آمار توصیفی صفات مذکور، در جدول 
  نشان داده شده است. 2
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 مورد مطالعه گاوهاي نجدياي  ها و اطلاعات شجره ساختار داده - 1جدول 
 اطلاعات تعداد اطلاعات عدادت 
 کل حیوانات 1847 حیوانات غیر از نسل پایه 1689 

 حیوانات هم خون 368 پدران غیر ازنسل پایه 53 

 کل پدر ها 71 مادران غیر ازنسل پایه 374 

 کل مادر ها 514 کل اجداد 297 

 حیوانات داراي نتاج 585 پدر بزرگ ها 55 

 وانات بدون نتاجحی 1262 مادر بزرگ ها 242 

  حیوانات نسل پایه 158 اجداد والدین 167 
 پدران نسل پایه 18 اجداد پدرها 44 

 مادران نسل پایه 140 اجداد مادرها 123 

   

  آمار توصیفی صفات رشد در گاوهاي نجدي   -2جدول 

 )کیلوگرم(حداقل )کیلوگرم(حداکثر

ضریب 
 فاتص تعداد )کیلوگرممیانگین( (درصد)تغییرات

 وزن تولد  1689  07/0±12/18  65/14  12  5/30

 وزن شیرگیري  1308  27/0±92/40  49/18  14  87

 ماهگی 6وزن   1290  43/0±25/58  96/20  20  130

 وزن یکسالگی  1218  75/0±74/108  97/18  5/35  210

 ماهگی18وزن   961  37/1±76/187  64/16  54  374

  
مورد میانگین حداقل مربعات و خطاي معیار صفات 

نشان  3مطالعه به تفکیک اثرات ثابت مورد بررسی، در جدول 
روي همه صفات مورد لد ثر ثابت سال توداده شده است. ا

در ها نوساناتی  در بین سال .بود) P>01/0(دار  معنی بررسی
عوامل اقلیمی، مدیریت، تغذیه و  .شددیده اوزان بدن 

تولد از  باشد. سال هاي مختلف متغیر میطی سال ،بهداشت
طریق تفاوت در شرایط اقلیمی، محیطی و مدیریتی سبب 

شود. به  نوسانات و تغییر در وزن بدن، در سنین مختلف می
به طور  ،طوري که تغییرات در میزان رطوبت و دماي محیط

و چرا در مرتع و در نتیجه افزایش یا مستقیم، بر تغذیه 
وایی (میزان آب و ه کاهش وزن فرزند اثر دارد. شرایط متغیر

 کمیت و کیفیت نه، رطوبت و دماي محیط) کهبارندگی سالا
 میزان در تغییرات سبب دهد، می قرار تأثیر تحت را علوفه
 لازم احتیاجات تأمین و حیوان دسترس در غذایی مواد
 طور به را شیرگیري تا تولد از صفات ترتیب این به. شود می

 محیطی شرایط رد تغییرات دلیل به را تولد وزن مستقیم،
 به را شیرگیري از بعد صفات و مستقیم غیر طور به ،مادري
 قرار تأثیر تحت دارد، فرزند خود تغذیه بر که تأثیري صورت

 همکاران، و پیکو). (1391 همکاران، و راشدي( دهد می
 را تولد سال دار معنی اثر ،)2009 همکاران، و  گنزالز و 2004

 همکاران، و رزیوسکا( و اند کرده گزارش رشد صفات بر
 تولد وزن بر تنها تولد سال اثر که ند،نمود گزارش) 2001

 گاو رشد صفات روي تولد، فصل ثابت اثر. است دار معنی
). P>01/0( بود دار معنی و مهم مطالعه، این در نجدي،

 میانگین بالاترین شد، داده نشان 3 جدول در که همانطور
 مشاهده گرم فصل در نآ کمترین و سرد فصل در بدن وزن
 تولد فصل  که کرد عنوان چنین توان می را امر این دلیل. شد
 شدن خشبی میزان خوراکی، خوش غذا، وفور روي تواند می

 روي اشتهایی کم و گرمایی تنش ایجاد نیز و مصرفی علوفه
 بدن وزن آن تبع به که باشد، مؤثر خوراك مصرف میزان
، سالکز و  1996و بوئیان، متین ( گیرد می قرار تأثیر تحت

طاهري و و  2007آبی راجارا و همکاران، ، 2006همکاران، 
داري بر  تأثیر معنیهنگام زایش، . سن مادر )2009همکاران، 

). اثر سن مادر بر P>01/0وزن تولد و وزن شیرگیري داشت (
دار بود  معنی 05/0ماهگی، در سطح خطاي  وزن شش

)05/0<P(. یکسالگی و وزن  وزنفات اثر سن مادر، بر ص
سال، در  4تا  2). مادران <05/0Pدار نبود ( ، معنی ماهگی18

تا  4هاي با وزن کمتري نسبت به مادران  همه صفات، گوساله
دار بودن اثر سن مادر بر صفات  ساله داشتند. علت معنی 8

رشد، احتمالاً به درجه تکامل رشد جسمی، وزن بدن، دستگاه 
در سنین بالاتر  ،ر بیشتر توسط مادرتناسلی و تولید شی

تفاوت مادران در ). 1392شود (راشدي و همکاران،  مربوط می
تواند بخاطر بزرگتر شدن رحم مادر و  می سنین مختلف،

نیز  تر شدن آن براي تغذیه جنین و تر و مناسب محیط بزرگ
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، با بالا رفتن سن تا افزایش مقدار ذخیره بدنی مادر
. در )1390منش و همکاران،  عسکري( باشد سالگی  هشت

بر فقط مادر سن اثر  ،طور که ذکر شد همانتحقیق حاضر 
دار شد و در  معنیماهگی،  و ششتولد و شیرگیري  اوزان

این اثر  ،سنین بالاتر به دلیل قطع ارتباط مادر و فرزند
صفات تمام بر  ،یت گوساله متولد شدهشد. اثر جنسن دار معنی

. براگا و )P>01/0( دار بود بالایی معنی طحدر س مورد مطالعه،
را  اثر جنس)، 2010) و کاسو و همکاران (2000همکاران (

 گزارش نمودند.دار  معنیگوساله، مهم و ر صفات رشد ب
معمولاجًنس نر در مقایسه با جنس ماده، داري وزن 

باشد. تفاوت در وزن بدن در دو جنس نر و تري می سنگین
هاي جنسی و احتمالا لیل تفاوت کروموزومتواند به دماده می

هاي ژنی مربوط به رشد، خصوصیات تفاوت در وجود جایگاه
ها، به خصوص فیزیولوژیکی و تفاوت در نوع و ترشح هورمون

شوند، باشد. هاي جنسی که سبب رشد حیوانات میهورمون
هاي دراز به طوري که هورمون استروژن روي رشد استخوان

تواند یکی از  اي دارد که میاثر محدودکنندهدر جنس ماده، 
تر و دلایلی باشد که معمولاً جنس ماده داراي جثه کوچک

تري نسبت به جنس نر است (دیکسیت و وزن سبک
 ضریب مقدار ).1391و راشدي و همکاران،  2001همکاران، 

 ماهگی، شش شیرگیري، تولد، اوزان صفات براي) R21( تبیین
، 42/0، 22/0ترتیب برابر،  به ، اهگیم18 وزن و یکسالگی

 تعیین، یا تبیین برآورد گردید. ضریب 47/0و  38/0، 40/0
 توجیه مدل، وسیله به که است تغییرات کل از نسبتی مقدار

 متغیر یک، تا صفر بین تبیین، ضریب مقدار. شود می بیان یا
دلیل پایین بودن ضریب  .)2004کاپس و ویلیام، ( است

توان چنین عنوان کرد که بخشی  پژوهش را می تبیین در این
از واریانس کل، مربوط به اثرات ژنتیکی دام بوده که در این 

پذیر نبود،  مرحله از آنالیز قرار دادن این اثرات در مدل امکان
ولی در مرحله بعد، با توجه به استفاده از معادلات مدل 

ارد )، هر دو گروه اثرات محیطی و ژنتیکی وMME2مختلط (
مدل شدند. از دلایل دیگر پایین بودن ضریب تبیین به زیاد 

توان اشاره کرد که  بودن تعداد سطوح اثرات محیطی می
محقق در این مسأله دخالتی نداشت. زیاد بودن سطوح سبب 

هاي ایجاد شده داراي تعداد رکورد زیاد و  شده برخی از دسته
ورت مجموع برخی تعداد رکورد کمی داشته باشند. در این ص

م شده که سبب پایین آمدن مقدار ک R2مربعات صورت کسر 
شد. همچنین به دلیل اثر عوامل دیگري که بر تولید   R2کل

                                                             
1 -R-Square 
2 -Mixed model equations 

ها در  مؤثر بوده اما ثبت و رکوردگیري نشدند، قرار دادن آن
پذیر نبوده و سبب زیاد شدن واریانس کل شد،  مدل امکان

ثبت شده امکان  وسیله مدل کنونی و با رکوردهاي ولی به
توجیه نداشت که سبب برآورد پایین مقدار ضریب تبیین شد. 

 ،65/14 برابر، ترتیب به مذکور صفات براي تغییرات ضریب
 ضریب. گردید محاسبه 64/16 و 97/18  ،96/20 ،49/18

 درصد صورت به و است پراکنش از نسبی معیاري تغییرات،
 براي بنابراین است، واحد فاقد معیار این. شود می بیان

 بیشتر تغییرات ضریب مقدار چه هر. رود می کار به مقایسه
  ).2004کاپس و ویلیام، ( است بیشتر ها داده پراکنش باشد،

اجزاي (کو)واریانس صفات رشد قبل از شیرگیري: نتایج 
(کو)واریانس و پارامترهاي ژنتیکی و محیطی  اجزايبرآورد 

نشان داده شده  4صفات رشد قبل از شیرگیري، در جدول 
است. مدل مناسب به دست آمده بر اساس میزان واریانس 

 2مانده، براي صفات وزن تولد و وزن شیرگیري، مدل باقی
بود که حاوي اثرات ژنتیکی مستقیم حیوان و اثرات محیطی 
دائمی مادري بود. این نتیجه نشان داد که گاوهاي این نژاد، 

هاي دیگر تحت تأثیر  از زمانهاي ابتدایی زندگی بیشتر  در ماه
عوامل مادري قرار دارند. صفات رشد در حیوانات اهلی نه تنها 

وسیله ظرفیت ژنتیکی خود حیوان، بلکه تحت تأثیر عوامل  به
هاي  باشند. در پستانداران، مادر علاوه بر ژن مادري نیز می

منتقل شده به فرزند، از طریق سیتوپلاسم و محیط رحمی در 
ها و رفتارهاي مادري و  از تولد و از طریق مراقبتدوره قبل 

گذارد  تولید شیر در دوره بعد از تولد، بر فنوتیپ فرزند اثر می
عبارت دیگر، اثرات مادري   ). به1392(راشدي و همکاران، 

ممکن است به هر اثري که والد ماده در بروز فنوتیپ نتاج 
مادر با تولید کند، اطلاق شود. به عنوان مثال  خود اعمال می

تواند  شیر زیاد، علاوه بر اینکه این استعداد ژنتیکی خود را می
تواند به واسطه تولید شیر زیاد، سبب  به نتاج منتقل کند، می

بهبود افزایش وزن روزانه و وزن شیرگیري نتاج خود شود 
پذیري  مقادیر برآورد شده وراثت ).2002(دوگما و همکاران، 

ن تولد و وزن شیرگیري، بر اساس مستقیم براي صفات وز
 17/0، 45/0ترین مدل، به ترتیب برابر  نتایج حاصل از مناسب

پذیري برآورد شده براي وزن تولد، از مقدار  بود. مقدار وراثت
)، براي وزن 2012گزارش شده توسط موریلو و همکاران (

تولد گاوهاي نژاد سیمنتال بیشتر بود. این محققین، مقدار 
  گزارش نمودند. 17/0ري را براي وزن تولد، پذی وراثت
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  میانگین حداقل مربعات صفات رشد (کیلوگرم) در گاو نجدي - 3جدول 
 اثر/صفت وزن تولد وزن شیرگیري ماهگی6وزن  وزن یکسالگی  ماهگی18وزن 

37/1±76/187  75/0±74/108  43/0±25/58  27/0±92/40  07/0±12/18  میانگین کل 
  سال تولد ** ** ** ** **
ns ns * ** ** سن مادر 

87/3±24/186 ad 28/2±66/105 ab 39/1±04/58 de 83/0±19/39 b 14/0±29/18 cd 2 

51/2±99/183 bc 43/1±50/107 bc 92/0±75/59 bce 52/0±31/40 b 11/0±77/17 d 3 

75/2±01/183 bd 64/1±00/107 bc 04/1±90/58 ce 62/0±09/41 b 29/0±75/18 bc 4 

26/3±87/192 ac 89/1±99/112 ac 14/1±17/61 be 69/0±84/41 bc 51/0±78/21 a 5 

79/3±14/189 ac 18/2±83/109 ac 31/1±56/63 ad 78/0±79/43 ac 33/0±30/19 bcd 6 

134/4±05/190 ac 34/2±82/109 a 41/1±99/61 abd 84/0±25/43 a 26/0±85/19 b 7 

92/1±11/185 ac 13/1±74/109 a 76/0±94/60 ad 45/0±63/42 a 21/0±53/19 b 8 
ns ** ** * ** فصل تولد 

73/1±98/186 b 99/0±44/106 b 66/0±27/59 b 38/0±26/41 b 13/0±00/19 b گرم 

69/1±42/187 a 97/0±43/111 a 72/0±97/61 a 41/0±21/42 a 14/0±64/19 a سرد 

 جنس گوساله ** ** ** ** **

77/1±07/199 a 98/0±05/113 a 66/0±29/63 a 38/0±25/43 a 13/0±13/20 a نر 

69/1±33/175 b 97/0±82/104 b 71/0±95/57 b 41/0±21/40 b 14/0±51/18 b ماده 

**280/0  **328/0  **256/0 **396/0 ----- 
غیر کمکی سن دام هنگام وزن تم

 کشی

47/0  38/0  40/0  42/0  22/0  R2 
64/16  97/18  96/20  49/18  65/14  %CV 

داراي  که جز آنهایی به هاي داخل هر گروه، میانگین. دار بودن آماري است نشان دهنده عدم معنی nsو  01/0 و 05/0 داري در سطح ترتیب بیانگر معنی به** و*  
          .دار دارند حروف مشابه هستنداز لحاظ آماري باهم اختلاف معنی

  
اي روي گاوهاي  )، در مطالعه1993( مایر و همکاران   

براي وزن پذیري مستقیم را  یی، مقدار وراثتاگوشتی استرالی
برآورد نمودند که از مقدار برآورد شده در این  57/0تولد، 

دست آمده مشخص شد بر اساس نتایج بهپژوهش بیشتر بود. 
-که اثرات محیطی مادري روي صفت وزن تولد مهم و معنی

دار هستند. چون در دوره آبستنی، جنین به طور کامل 
غذیه مادر ر توابسته به مادر بوده و تغذیه جنین تحت تأثی

چنین محیط رحم مادر در رشد و نمو جنین قرار دارد و هم
شود گذار بوده و سبب افزایش یا کاهش وزن تولد می اثر

پذیري مستقیم  مقدار وراثت). 1392(راشدي و همکاران، 
هاي در  وزن تولد، با توجه به محدودیتمحاسبه شده براي 

این مقدار هاي مختلف، بالا بود.  نظر گرفته شده در مدل
نشان دهنده تغییرات پذیري این وزن،  برآورد بالا براي وراثت

، که این تغییرات به وسیله بالاي ژنتیکی در این گله است
پذیري  واریانس ژنتیکی افزایشی مستقیم و ضریب وراثت

نشان داده شد. بنابراین ممکن است به منظور بهبود صفات از 
ی براي وزن تولد، در طریق فرآیند انتخاب، پیشرفت ژنتیک

پذیري مستقیم برآورد  مقدار وراثتها اتفاق افتد.  طول سال
در این پژوهش، با مقدار  )17/0براي وزن شیرگیري ( ،شده

) مطابقت 2000( دست آمده توسط مارکوس و همکاران به
پذیري وزن شیرگیري را  داشت. این محققین مقدار وراثت

گزارش  ادیراز مقذیري، پ محاسبه نمودند. این وراثت 17/0
روسالز آلدي و همکاران شده براي این صفت، توسط 

لوپس و ) و 26/0براي گاوهاي گوشتی سیمنتال ( ،)2004(
کمتر بود.  )43/0)، براي گاوهاي نلور (2013همکاران (

) و 1995گراسر و هاموند ()، 1991بولدمن و همکاران (
ري مستقیم را پذی ، مقدار وراثت)2012موریلو و همکاران (

گزارش  14/0و  1/0، 13/0براي گاوهاي سیمنتال به ترتیب 
نمودند که از مقدار برآورد شده در این پژوهش کمتر بود. با 

پذیري به دست آمده براي وزن شیرگیري  توجه به وراثت
)، ممکن است این صفت به وسیله انتخاب مستقیم 17/0(

خواهد صفت آهسته  تغییر کند، اما پاسخ به انتخاب براي این
پذیري پایین محاسبه شده براي این صفت، نشان  وراثت .بود

دهنده واریانس ژنتیکی افزایشی پایین نسبت به واریانس کل 
است. با توجه به ثابت بودن واریانس فنوتیپی (واریانس کل)، 

اي  ده و مدیریت و شرایط تغذیهوواریانس اثرات محیطی زیاد ب
یري، نیاز به بهبود دارد. با بهبود شرایط براي این دام تا شیرگ

توان عملکرد رشد را تا  محیطی حاکم بر این گله، می
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واریانس فنوتیپی که ناشی از  بخشی ازشیرگیري افزایش داد. 
)، براي وزن تولد و وزن c2محیط دائمی مادري است (

این نتایج نشان بود.  03/0و  14/0شیرگیري، به ترتیب برابر 
ات مادري، بر عملکرد وزن تولد و وزن شیرگیري، داد که اثر

گذار بودند. با توجه به اهمیت اثرات مادري، در آنالیز اثر
صفات رشد، باید این اثرات در نظر گرفته شوند (لوپس و 

  ). 2013همکاران، 

  
  ينجد گاو در قبل از شیرگیري رشد صفات ژنتیکی پارامترهاي و واریانس)کو( ياجزا برآورد -4 جدول

 صفت /مدلءاجزا 1مدل  2مدل   3مدل  4مدل  5مدل  6مدل 
11/2  16/2  01/2  09/2  57/3  48/4  σ2

a  
94/0  18/1  14/1  25/1  --- --- σ2

m  
16/0  72/0  --- --- 12/1  --- σ2

pe  
88/3  82/3  94/3  87/3  08/3  35/3  σ2

e  
8/7  84/7  83/7  84/7  77/7  84/7  σ2

p وزن تولد 
0/26 0/27 0/25 0/26 0/45 0/57 h2

a  
0/11 0/15 0/14 0/15 --- --- h2

m  
021/0  009/0  --- --- 14/0  --- c2  
58/0  --- 52/0  --- --- --- σam  
4/9  14/11  007/8  61/11  06/11  74/12  σ2

a  
16/0  34/0  62/0  19/0  --- --- σ2

m  
01/1  42/0  --- --- 73/1  --- σ2

pe  
53/52  08/52  56/53  04/52  29/51  66/51  σ2

e  
01/64  26/64  69/63  31/64  19/64  41/64  σ2

p وزن شیرگیري 
0/14 0/17 0/12 0/17 0/17 19/0  h2

a  
0/002 0/005 0/009 0/003 --- --- h2

m  
015/0  006/0  --- --- 0/03 --- c2  
69/0  --- 92/0  --- --- --- σam  

σ2
a   ،واریانس ژنتیکی افزایشی دام :σ2

mی افزایشی مادر، : واریانس ژنتیکσ2
eمانده،  : واریانس باقیσ2

pe ،واریانس محیطی دائمی مادري :σ2
p ،واریانس فنوتیپی :h2

a   پذیري  : وراثت
h2مستقیم دام، 

mپذیري مستقیم مادري،  : وراثت c2 ،نسبتی از واریانس فنوتیپی که ناشی از محیط دایمی مادر است :σamکواریانس ژنتیکی مستقیم و مادري :  
  

   اجزاي (کو)واریانس صفات رشد بعد از شیرگیري
(کو)واریانس و پارامترهاي ژنتیکی و  اجزاينتایج برآورد 

نشان داده  5محیطی صفات رشد بعد از شیرگیري در جدول 
به دست آمده، بر اساس مقدار شده است. مدل مناسب 

بود که  2ماهگی، مدل  براي وزن ششمانده  واریانس باقی
اثرات ژنتیکی مستقیم دام، شامل اثرات محیطی بر   علاوه

باشد. مدل مناسب انتخاب شده براي  دائمی مادري نیز می
بر اساس مقدار  ماهگی18و وزن سالگی  یک وزنصفات 

بود که فقط شامل  1و  1مانده، به ترتیب مدل،  واریانس باقی
ها نشان  انتخاب این مدل باشد. اثرات ژنتیکی مستقیم دام می

علت کاهش وابستگی دام به   د که با افزایش سن، بهده می
رود که سهم اثرات مادري در واریانس  مادر، انتظار می

فنوتیپی کم شود و نسبت واریانس محیطی دائمی مادري به 
که با نتایج به دست  ،واریانس فنوتیپی هم کاهش پیدا کند

مقدار  ).5  آمده در این مطالعه مطابقت داشت (جدول
ترین ذیري مستقیم به دست آمده بر اساس مناسبپ وراثت

مقادیري از بود.  10/0ماهگی،  مدل براي وزن شش
پذیري براي وزن شش ماهگی، توسط کریس و  وراثت

)، براي نژادهاي 1994و همکاران () و الر 1991همکاران (
برانگوس و نلور گزارش شد که از مقادیر به دست آمده در 

پذیري  ین محققین، مقدار وراثتاین پژوهش بیشتر بود. ا
 26/0و  22/0 را براي وزن شش ماهگی، به ترتیب،مستقیم 

نسبتی از واریانس فنوتیپی که ناشی از محیط برآورد نمودند. 
 21/0)، براي وزن شش ماهگی، c2دائمی مادري است (

برآورد گردید. این نتیجه نشان داد که عوامل محیطی دائمی 
گذار بوده و باید در اثرگی، مهم و بر وزن شش ماه ،مادري

ها، لحاظ  مدل آماري مورد استفاده براي تجزیه و تحلیل داده
 ،پذیري برآورد شده براي وزن یکسالگی، مقدار وراثتگردد. 

این برآورد مشابه گزارش مارکوس و همکاران  بود. 18/0
و منزیس و همکاران )، روي گاوهاي نژاد سیمنتال 2000(
بود. این محققین گاوهاي گوشتی تاباپوآ )، براي 2013(

لوپس و  محاسبه نمودند. 19/0پذیري وزن یکسالگی را  وراثت
پذیري مستقیم را براي وزن  )، مقدار وراثت2013همکاران (

، برآورد نمودند 72/0شاخ سیمنتال،  یکسالگی، در گاوهاي بی
مقدار  .که از مقدار محاسبه شده در این پژوهش، بیشتر بود

پایین بود. این  ،براي وزن یکسالگی 18/0پذیري  وراثتورد برآ
نتیجه بیانگر این است که مقدار پیشرفت ژنتیکی حاصل از 

 براي وزن یکسالگی، ممکن است کند باشد. ،انتخاب مستقیم
 13/0در این پژوهش،  ماهگی 18پذیري مستقیم وزن  وراثت

تقیم پذیري مس وراثت )1993مایر و همکاران (برآورد شد. 
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برآورد  28/0را براي گاوهاي گوشتی استرالیا،  ماهگی18وزن 
پذیري را  )، مقدار وراثت2013منزیس و همکاران (کردند. 

 18/0براي دوره انتهایی رشد، در گاوهاي گوشتی تاباپوآ، 
)، این مقدار 2013گزارش نمودند. لوپس و همکاران (

محاسبه  67/0پذیري را براي گاوهاي نلور بی شاخ،  وراثت
پذیري، از مقدار به دست آمده در  این مقادیر وراثتنمودند. 

بیشتر بودند. تفاوت کشتار،  ماهگی 18براي وزن این پژوهش 
پذیري مستقیم و مادري وزن  موجود در برآوردهاي وراثت

هاي مختلف، به نوع مدل  بدن در سنین متفاوت، در پژوهش
رد مطالعه، ساختار و مورد استفاده براي آنالیز، نژاد دام مو

واریانس، تفاوت در  اطلاعات موجود براي برآورد اجزاي حجم
هاي اصلاح نژادي  هاي مختلف و اعمال برنامه مدیریت گله

به طور  ).1392متفاوت بستگی دارد (راشدي و همکاران، 
تواند  پذیري در این بررسی، می کلی برآوردهاي پایین وراثت

از طریق  بنابراین محیطی باشد. ناشی از بالا بودن واریانس
انتخاب فنوتیپی امکان بهبود این صفات کم و پیشرفت 

و خوب  مدیریت در نتیجه، .زیاد نخواهد بود ،ژنتیکی حاصل
د نقش مهمی در تغییر نتوان می ،بهبود شرایط محیطی

  د.نت داشته باشاعملکرد این صف
  

  
  نجدي گاو دربعد از شیرگیري  رشد صفات ژنتیکی پارامترهاي و واریانس)کو( اجزاي برآورد - 5 جدول

 صفت اجزاء/مدل 1مدل  2مدل   3مدل  4مدل  5مدل  6مدل 
11/18 51/18 69/18 72/19 04/20 49/23 σ2

a  
604/0 22/0 33/0 83/0 --- --- σ2

m  
34/4 26/4 --- --- 002/4 --- σ2

pe  
81/164 45/164 95/166 03/167 71/163 74/164 σ2

e  
42/187 45/187 59/187 63/187 75/187 24/188 σ2

p ماهگی 6وزن  
09/0  09/0  09/0  10/0 10/0 0/12 h2

a  
003/0  001/0  001/0  004/0 --- --- h2

m  
023/0 022/0 --- --- 21/0 --- c2  
13/0 --- 76/0 --- --- --- σam  
72/95  39/90  11/92  72/91 78/92 65/97 σ2

a  
25/0  16/0  62/0  38/0 --- --- σ2

m  
43/0  23/0  --- --- 61/0 --- σ2

pe  
31/419  67/422  42/420  89/420 52/421 72/417 σ2

e  
17/515  69/513  48/514  75/513 36/514 37/515 σ2

p وزن یکسالگی 
0/18 0/17 0/17 0/17 0/17 0/18 h2

a  
0/0004 0/0003 0/001 0/0007 --- --- h2

m  
0008/0  0004/0  --- --- 001/0  --- c2  
06/0  --- 15/0  --- --- --- σam  
81/189  08/172  53/197  7/181 11/179 91/190  σ2

a  
21/0  28/0  19/0  15/0 --- --- σ2

m  
57/0  64/0  --- --- 8/0 --- σ2

pe  
59/1242  77/1256  9/1234  58/1247 07/1251 55/1234 σ2

e  
98/1431  95/1428  43/1433  92/1429  19/1430 47/1431 σ2

p  ماهگی18وزن 
0/13 0/12 0/13 0/12 0/12±0/037 13/0 h2

a  
0/0001 0/000 0/0001 0/0001 --- --- h2

m  
0001/0  0004/0  --- --- 0/0005  --- c2  
06/0  --- 13/0  --- --- --- σam  

σ2
a   ،واریانس ژنتیکی افزایشی دام :σ2

m ،واریانس ژنتیکی افزایشی مادر :σ2
eمانده،  س باقی: واریانσ2

pe ،واریانس محیطی دائمی مادري :σ2
p ،واریانس فنوتیپی :h2

پذیري  : وراثت   
h2مستقیم دام، 

mپذیري مستقیم مادري،  : وراثت c2 ،نسبتی از واریانس فنوتیپی که ناشی از محیط دایمی مادر است :σamمستقیم و مادري : کواریانس ژنتیکی  
  گیري نتیجه

نتایج بدست آمده براي صفت وزن تولد  در مطالعه حاضر
برآورد بیش  سببنشان داد که در نظر نگرفتن اثرات مادري 

واریانس ژنتیکی افزایشی مستقیم و میزان  اجزاياز حد 
پذیري مستقیم شده که منجر به ارزیابی ژنتیکی  وراثت

و  شود ها و در نتیجه کاهش دقت انتخاب می ناصحیح گوساله
ري از محققین که اثر ژنتیکی مادري را برخلاف نتایج بسیا

براي اکثر صفات رشد مهم گزارش کردند، در تحقیق حاضر 
تر از اثر ژنتیکی افزایشی  اثر محیطی دائمی مادري با اهمیت

ي ی در این بررسی برآورد پارامترهاطور کل به مادري بود.
تواند ناشی از بالا بودن واریانس  ژنتیکی پایین بود، که می

در نتیجه از طریق انتخاب فنوتیپی امکان  باشد. محیطی
زیاد نخواهد  ،بهبود این صفات کم و پیشرفت ژنتیکی حاصل

و بهبود شرایط محیطی خوب  مدیریت در نتیجه،بود 
د نقش مهمی در تغییر عملکرد این صفات داشته نتوان می
 د. نباش
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Abstract 
The aim of this study was to estimate (co)variance components and genetic parameters for body weights at 
different ages of Najdi cow using Gibbs sampling of Bayesian approach. For estimating (co)variance 
components and genetic parameters, the records collected over 21 years (1990-2010) in Najdi cattle breeding 
station (Shushtar city) was used. The traits were body weights in different age (birth weight, weaning weight, 
weight at age six months (W6), yearling weight and weight at age 18 months (W18). Environmental factors 
such as birth year, birth season, sex and age of mother had significant effects on birth and weaning weights 
(P<0.05). W6, yearling, W18 were significantly influenced by birth year, birth season and sex (P<0.05). The 
best model obtained for birth weight, weaning weight, and W6 was model 2 in which direct additive genetic 
effect of animal and maternal permanent environmental effects were taken into account. The best model for 
yearling and W18 was model 1 in which only direct additive genetic effect of animal was included. Direct 
heritability for birth weight, weaning weight, W6, yearling weight W18 were 0.45, 0.17, 0.10, 0.18 and 0.13, 
respectively. Low heritability detected in this study (except the birth weight) is due to high environmental 
variance. Therefore, the possibility of improving these traits through phenotypic selection is low by and the 
genetic progress achieved will not be high. In conclusion, good management beside improved environment 
quality can change the performance of the traits.  
Keywords: Genetic parameters, Growth traits, Gibbs sampling, Najdi Cow 

 


