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و كيفيت  عملكرد برروغن  مختلف سطوححاوي  يهارهيجبه  ديكلرا نيكولافزودن  اثر

  ييگرماتنش طيشرا در يگوشت يهاجوجهگوشت 

  4و بهاره شعبان پور 3، محمود شمس شرق*2، بهروز دستار1سميه قزويني
  گرگان طبيعينابعم و كشاورزيعلوم دانشگاه وريط و دام هيتغذ گروه ارشد كارشناسي آموختهدانش -1

 استاد گروه تغذيه دام و طيور دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان -2

 گرگان طبيعيمنابع و كشاورزي علوم دانشگاه تغذيه دام و طيور گروه دانشيار -3

  گرگان طبيعيمنابع و كشاورزي علوم دانشگاه لاتيش گروه استاد -4

  

  دهيچك

قطعه جوجه خروس يك روزه سويه  236 يهاي با سطوح مختلف چربكلرايد در جيرهرسي اثر مكمل كوليناين آزمايش به منظور بردر 

سطح چربي  2شامل  2×3تصادفي با آرايش فاكتوريل  آزمايش در قالب طرح كاملاً. قفس توزيع شدند 24طور تصادفي در به 308راس 

سـاعت تحـت    4بـه مـدت    يروزگ ـ 42تـا   22از پرندگان . بود )درصد 2/0، 1/0صفر، (كلرايد كولين مكمل سطح 3و ) درصد 5صفر و (

 دوره كـل  و آغـازين  دوره در كردنـد  دريافـت  بالا چربي سطح با هايجيره كه پرندگاني .قرار گرفتندگراد درجه سانتي 35 ييگرماتنش

 مكمـل  مصـرف . )>05/0P( داشـتند  يبـالاتر  وزن سـينه و چربـي محوطـه بطنـي    و همچنـين   وزن افزايش داريمعني طور بهپرورش 

هاي گوشتي جوجهوزن لاشه قابل طبخ، سينه و ران ، مصرف خوراكدار افزايش معني و همچنينوزن  افزايش بهبود باعث كلرايد كولين

 بـد كـاهش يا  داريبـه طـور معنـي   ) *a(شـاخص قرمـزي گوشـت     باعث شد تـا كلرايد مكمل كولين درصد 1/0 افزودن .)>05/0P( شد

)05/0P<(هاي روشني ، اما در شاخص)L* ( و زردي)b* (درصـد چربـي    5هاي با مصرف جيره. داري مشاهده نشدگوشت تفاوت معني

هـاي  كه جيـره  گوشت پرندگاني. داري افزايش دادطور معنيبه ران آلدئيد را در گوشتديغلظت مالون روغنهاي بدون نسبت به جيره

مكمـل   درصـد  1/0كلرايد دريافت كردند نسـبت بـه پرنـدگاني كـه جيـره حـاوي       كولينمكمل  صددر 2/0ا يكلرايد بدون مكمل كولين

ثير أكلريـد بـه جيـره ت ـ   افـزودن مكمـل كـولين   . آب بيشـتري داشـت  ري داري ظرفيت نگهداور معنيكلرايد دريافت كردند، به ط كولين

درصـد   1/0مچنـين حـداقل   و ه روغـن اسـتفاده از  ، شآزمـاي اين نتايج بر اساس  .نداشت هاي گوشتيجوجهگوشت  pHداري بر  معني

افـزايش  همجنـين  . شـود مي هاعملكرد آنسبب بهبود هاي گوشتي در شرايط تنش گرمايي در جيره غذايي جوجهكلرايد  مكمل كولين

  .شودميافزايش فسادپذيري گوشت روز سبب  30و نگهداري گوشت به مدت بيشتر از  هاي گوشتيچربي در جيره جوجه

  ييگرماتنش كيفيت گوشت،كلرايد، چربي، عملكرد، كولين: يديكل لماتك
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  مقدمه

 از محـيط  دماي معمولاً گرمسيري،نيمه و گرمسيري مناطق در

 مصـرف و بـه تبـع آن    بيشـتر  طيـور  براي تحمل قابل محدوده

 مـواد  دريافت ميزان حالت اين در. يابدپرنده كاهش مي خوراك

ساهين ( يابدمي كاهش نيز بدن زنو آن تبع به و كاهش مغذي

 ـ افـزودن  ).2001و همكاران،   موجـب غـذايي   رهي ـج بـه  يچرب

-حـرارت  درجـه  در پرنده متابوليسم قابل انرژي مصرف افزايش

 را گـوارش  دستگاه از غذايي مواد عبور چربي، .شودمي بالا هاي

 افـزايش  مغذي مواد از استفاده ميزان بنابراين و دهدمي كاهش

جيـره  در  روغـن استفاده از  ).1378پوررضا و كريمي، ( يابدمي

ويژه در شرايط تنش گرمايي سبب بهبود افزايش وزن غذايي به

مشهداني ال( شودهاي گوشتي ميو ضريب تبديل غذايي جوجه

در عـين حـال،    .)2008؛ غزالـه و همكـاران،   2011و همكاران، 

اي هـاي گوشـتي بـه معن ـ   در جيره غذايي جوجه روغنافزايش 

افزايش انرژي قابل متابولسيم جيـره اسـت كـه سـبب افـزايش      

ــي ــده  چرب ــه ش ــن از ولاش ــيت رواي ــت حساس ــر در گوش  براب

اصـطلاح   .يابدميو كيفيت گوشت كاهش  افزايش اكسيداسيون

گيـرد كـه    هاي اصلي گوشت را در بر ميكيفيت گوشت، ويژگي

 .كنـد سـازي مطلـوب مـي   آن را براي خوردن، فرآوري و ذخيره

اي، خصوصيات اصلي مورد توجـه گوشـت شـامل ارزش تغذيـه    

طعم، تردي، ظرفيـت نگهـداري آب، رنـگ، محتويـات چربـي،      

اندرسون ( باشدتركيبات چربي گوشت و پايداري اكسيداتيو مي

گرمــايي فعاليــت آنــزيم تــنش در شــرايط ).2005و همكــاران، 

-نگدر اين حالت، ر. يابدميتوكندري افزايش مي 2Aفسفوليپاز 

 ).2003سـوآرس و همكـاران،   ( آيـد پريدگي گوشت بوجود مي

 و ناخوشـايند  طعم ايجاد باعث نيز گوشت اكسيداسيون افزايش

 ).2003راسل و همكـاران،  ( شودمي گوشت بازارپسندي كاهش

كولين نقش مهمي در متابوليسم چربي دارد و با افزايش نقـل و  

كبـد جلـوگيري    هـا در ها، از تجمع غيرطبيعـي آن انتقال چربي

 مـرگ  باعـث  ابتـدا  در كـولين  غلظـت  تدريجي كاهش. كندمي

-اكسـيژن  انـواع  توليـد در اين حالت . شودمي كبدي هايسلول

 و غشـاء  فعاليت سبب اختلال در  كه يابدافزايش مي فعال هاي

. شـود  مـي  سـلولي  مـرگ  و ميتوكندري شدن غيرفعال سرانجام

 در ژن 1000 بيـان  بـر  كـولين  كمبود كه است شده داده نشان

 و تكثيـر  در درگيرشده هايژن از سوم يك با عصبي، هايسلول

 ايـن . دارد اثر سلولي مرگ و متيل گروه متابوليسم سلول، تمايز

 سـلول  درسـت  عملكـرد  بـراي  كولين كه كندمي اثبات موضوع

بنابراين نقش كـولين  ). 2006ميشل و همكاران، ( است ضروري

توليد راديكال آزاد در بافت ماهچـه  در شرايط تنش گرمايي كه 

موجاهيـد و همكـاران،   (يابـد  هاي گوشـتي افـزايش مـي   جوجه

گزارشـاتي نيـز وجـود دارد    . رسدنظر ميه تر ببا اهميت) 2005

هـاي گوشـتي سـبب    افزودن كولين به جيره غذايي جوجـه كه 

؛  b2008فـولادي و همكـاران،   ( شـود ها مـي بهبود عملكرد آن

  .)2005حسن و همكاران، 

كلرايـد در  مطالعات انـدكي در مـورد تـأثير مكمـل كـولين     

هاي با مقادير متفـاوت چربـي بـر عملكـرد و خصوصـيات      جيره

 از .هاي گوشتي در شرايط تنش گرمايي وجود داردلاشه جوجه

 ديكلرانيكول افزودن اثر يبررس منظور به حاضر قيتحق رو، اين

 تي ـفيككـرد و  عمل بـر  روغـن  مختلـف  سـطوح  با يهارهيج در

   .شد انجام يگوشت يهاجوجه گوشت

  

  هامواد و روش

به صـورت   308 خروس يك روزه سويه راس قطعه جوجه 336

هر واحد آزمايشـي   .واحد آزمايشي توزيع شدند 24تصادفي در 

. قطعه جوجه گوشتي بود 14به عنوان يك تكرار آزمايش داراي 

بـر اسـاس جـداول     يگوشت يهاجوجهاي با توجه به نياز تغذيه

و بــا  )1375گليـان و سـالارمعيني،   ( احتياجـات غـذايي طيــور  

جيره پايه حاوي مقادير صفر  دو ،UFFDA1افزار استفاده از نرم

ها نسبت انرژي به جيرهاين در تهيه . درصد چربي تهيه شد 5و 

ــر اســاس پــروتئين  جــداول  و ســاير مــواد مغــذي يكســان و ب

براي تهيه تيمارهـاي  . بودي هاي گوشتجوجهاحتياجات غذايي 

 2/0 يـا  و 1/0مقـادير   ،هـاي پايـه  به هر يك از جيـره آزمايشي 

 6بنـابراين   .نيـز اضـافه گرديـد   % 60كلرايد درصد مكمل كولين

كلرايـد  سـطح كـولين   3تيمار آزمايشي وجود داشت كه شـامل  

) درصـد  5صـفر و  (سطح چربـي   2و ) درصد 2/0و  1/0 ،صفر(

 هـا  آن يمواد مغذ ييايميب شيو ترك ياكب مواد خوريترك .بود

 تكـرار  4 يش ـيمار آزمايبه هر ت. شده است گزارش 1در جدول 

اختصاص يك روزه  يگوشتخروس قطعه جوجه  14متشكل از 

  .افتي

بـه آب و  افتنـد و  يبستر پرورش  يبر رو يگوشت يهاجوجه

ها پرورش، جوجه يدر ط. داشتند يخوراك به طور آزاد دسترس

 1از سـن   .ساعت قرار داشتند 24وسته يپ يه نوردهتحت برنام

سـويه  پرورش  يه راهنمايسالن مطابق توص يدما روزگي 21تا 

 42تـا   22از . برسـد  c ْ22به تدريج كاهش يافت تا بـه   c ْ32از 

ســاعت در معــرض  4مــدت هــر روز بــراي هــا جوجــهروزگــي 

 هب ـ 12 تـا  10 ساعت از منظور نيا يبرا. گرفتند قرار cْ35دماي

 دمـاي  ،16 تـا  12 سـاعت  از و يافت افزايش سالن يدما تدريج

 2 مـدت  بـه  16 سـاعت  از. شـد  داشتهنگه ثابت c ْ35 در سالن

                                                           

1. User-Friendly Feed Formulation Done Again 



    51               ...هاي حاوي سطوح مختلف روغن بر عملكرد و كيفيت گوشت  اثر افزودن كولين كلرايد به جيره   

 رسـانده  مطلـوب  دمـاي  بـه  و يافته كاهش دما تدريج به ساعت

 2از هر واحد آزمايشي ) روزگي 42(در پايان دوره پرورش  .شد

ــه  ــكشــتار و تفكجوجــه قطع ــين وك لاشــه ي ــابي ار همچن زي

، pH، آلدئيدمالون ديغلظت رنگ، (فاكتورهاي كيفيت گوشت 

روز پـس   180و  30هاي صفر، در زمان) 1ظرفيت نگهداري آب

رنگ گوشت با استفاده از . ها انجام شداز انجماد بر روي ران آن

 گيري از سطح ران انجـام شـد  پس از عكس 2سنجدستگاه رنگ

آلدئيـد در  مـالون دي غلظـت   .)2008سيميتزيس و همكاران، (

بـه   pH؛ )1960(تارلادگيس و همكاران  روشگوشت بر اساس 

؛ ظرفيـت  )2002سووانيچ و همكـاران،  ( متر pHكمك دستگاه 

؛ )2002(كاسـتليني و همكـاران   اسـاس روش  نگهداري آب بر 

هاي گوشت پـيش و  گوشت از طريق تفاضل وزن نمونه رطوبت

ا استفاده از روش پس از خشك كردن در آون و چربي گوشت ب

  .گيري شداندازه )AOAC ،2005( سوكسله

 آزمايش از استفاده با لاشه بيترك و عملكرد يهاداده

 شيآزما از استفاده با كيفيت گوشت يهاداده و 2×3 فاكتوريل

 از استفاده با تصادفي كاملاً طرح قالب در و 2×3×3 ليفاكتور

 يآمار ليتحل و هيتجز ردمو) SAS )2003 يافزارنرم برنامه

 و صفر( يچرب سطح 2 شامل شيآزما يفاكتورها .گرفتند قرار

 2/0 و 1/0 صفر،( ديكلرانيلكو مكمل سطح 3 ،)درصد 5

 نيا بر علاوه كيفيت گوشت يهافراسنجه يبرا و بود )درصد

) روزگي 180 و 30صفر، ( مدت زمان انجماد عامل فاكتورها،

 آزمون از استفاده با هانيانگيم سهيمقا .شد گرفته نظر در زين

  .شد انجام درصد 5 يآمار سطح در) 1955( دانكن

  

  بحث و نتايج

 مصرفي خوراك

 در پرورش مختلف هايدوره در خوراك مصرف به مربوط نتايج

در  كه دهدمي نشان آزمايش نتايج. است شده گزارش 2 جدول

بـه طـور    خـوراك  مصـرف  چربي، سطح افزايش بادوره آغازين 

 اخـتلاف  رشـد  دوره در .)>05/0P(يافـت   افـزايش ري دامعني

 سـطوح  بـا  شـده  تغذيـه  گوشـتي  هـاي جوجـه  بين داريمعني

 هـاي جوجـه . نداشـت  وجـود  خـوراك  مصرف در چربي مختلف

 شـاهد  گروه با مقايسه در چربي درصد 5 با شده تغذيه گوشتي

 بطـور  پـرورش  دوره كل در كردند دريافت چربي فاقد جيره كه

  .)>05/0P( داشتند بيشتري خوراك رفمص داريمعني

                                                           

1. Water Holding Capacity 

2. Lovibound CAM-system 500 

 حسب بر( مغذي مواد و پايه هايجيره تركيب - 1 جدول

  )هواخشك درصد

 روغن بدون جيره  

  )كم انرژي(

روغن  با جيره  

  )بالا انرژي(

  

  خوراكي مواد

 آغازين

)21-0 

 )روزگي

 رشد

)42-21 

 )روزگي

 آغازين

)21-0 

 )روزگي

 رشد

)42-21 

 )روزگي

 31/22 35/15 69/32  14/26 ذرت

 26/29 73/35 17/24  2/30 سويا كنجاله

  00/40  00/40  00/40 00/40 گندم

1آنزيم
 05/0  05/0  05/0  05/0  

 00/5 00/5 0 0 روغن

 42/1 33/1 34/1 26/1 كلسيم كربنات

 02/1 40/1 92/0 28/1 فسفات كلسيم دي

 29/0 40/0 26/0 36/0 نمك

 25/0 25/0 25/0 25/0 2ويتاميني مكمل

 25/0 25/0 25/0 25/0 3معدني مكمل

 05/0 05/0 05/0 05/0  سالينومايسين

 1/0 19/0 07/0 16/0 متيونين ال دي

ــل انــــــرژي  قابــــ

 متابوليســــــــــــم

  )كيلوگرم/كيلوكالري(

2800 2900 3000 3100 

 38/19 56/21 13/18 12/20  % خام پروتئين

 160 139 160 139  پروتئين/ انرژي 

 97/0 12/1 86/0 96/0  %ليزين 

 38/0 49/0 34/0 45/0  %متيونين 

  70/0  85/0  65/0  79/0  %سيستئين+متيونين

  87/0  94/0  81/0  87/0  %كلسيم 

  34/0  42/0  31/0  39/0  %فسفر قابل دسترس

  14/0  19/0  13/0  17/0  %سديم 

/ گــرمميلــي( كــولين

  )كيلوگرم

1180 1070 1270 1130 

هـاي  بتاگلوكانـاز و زايلانـاز و آنـزيم   حاوي دو آنزيم اصـلي   اندوفيد آنزيم -1

  . باشدسلولاز، آلفا گالاكتوزيدها و پروتئازها ميسلولتيك، همي

 A 3600000ويتـامين : شـامل  كـولين  فاقـد  ويتامين مكمل كيلوگرم هر -2

 E 7200 ويتـامين  المللي،بين واحد 3D 800000 ويتامين المللي،بين واحد

 گـرم، ميلـي  2B 2640 ويتـامين  م،گـر ميلـي  1B 700 ويتـامين  گـرم، ميلي

 6B ويتـامين  گـرم، ميلـي  11880 نياسـين  گـرم، ميلـي  3B 3920 ويتامين

 گـرم، ميلـي  12B 6 ويتـامين  گرم،ميلي 9B 400 ويتامين گرم،ميلي 1176

 400 اكسـيدان آنتي گرم،ميلي 3K 800 ويتامين گرم،ميلي 2H 40 ويتامين

  .بود گرمميلي

 گـرم،  20 آهـن  ، گـرم  680/39 منگنز: شامل يمعدن مكمل كيلوگرم هر -3

 .بود گرم 08/0 موسلني گرم، 396/0 يد گرم، 4 مس گرم،880/33روي
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، )1377( همكاران و آشتياني ميرايي ،گزارشات تايجن

نيز ) 1984( سامرز و نيوكامب، )1385(دستار و همكاران 

از  نشان دادند استفادهاست كه  حاضر آزمايش نتايج با موافق

خوراكي خوش هاي گوشتي و يا افزايشچربي در جيره جوجه

 رودمي احتمال .شودجيره سبب افزايش مصرف خوراك مي

 جيره خوراكيخوش افزايش باعث بالا، چربي سطح با هايجيره

 در همچنين .يابد افزايش خوراك مصرف آن تبع به و شوند

منگ و ( باشدمي كم ليپاز آنزيم ترشح ميزان اوليه سنين

 استفاده مورد بالايي كارايي با هاچربي لذا )2004همكاران، 

 در يگوشت يهاجوجه رسديم نظره ب رونيا از .گيرندنمي قرار

 خود خوراك مصرف ،يانرژ به ازشانين نيتأم يبرا نيآغاز دوره

 نيب يداريمعن اختلاف ،رشد دوره در .دادند شيافزا را

 كردند افتيدر را يچرب لفمخت سطوح كه يشيآزما يها گروه

 هايجوجه خوراك مصرف. نداشت وجود خوراك مصرف در

 افزايش دوره كل در كلرايدكولين مكمل كردن اضافه با گوشتي

؛ 1974كتولا و همكاران، ( كه مشابه ساير محققان است يافت

ان داد كه برخي گزارشات نش درمقابل .)1982سورديزيسكا، 

بر مصرف خوراك  يريد تأثيراكلنياستفاده از مكمل كول

؛ b2008فولادي و همكاران، ( ندارد يگوشت يهاجوجه

  .)2005؛ والدروپ و فريتز، 2005لونرگان و لونرگان،  هوف

  

 ميانگين بر كلرايدكولين مكمل و چربي تأثيرسطح -2 جدول

  1)گرم حسب بر( گوشتيهايجوجه خوراك مصرف

  پرورش دوره كل رشد دوره  نيآغاز دوره 

      چربي درصد

 صفر
b1071  3265 4336 

5 a1218  3314 4533 

SEM٢ 44/26 75/60 88/68 

P  002/0 69/0 09/0 

 كولين مكمل درصد

    كلرايد

 3195 1178 صفر
b4372  

1/0  1120 3355 
a4475  

2/0 1152 3335 
a4488  

SEM٢  38/32 41/74 36/84 

P  15/0 10/0 04/0 

 بـا  درصـد  5 آمـاري  سـطح  در متفـاوت  حروف با ستون هر هايميانگين -1

  .)P>05/0( دارند داريمعني اختلاف يكديگر

  .معيار خطاي آزمايش -2

  

  

  وزن شيافزا

 مختلـف  هـاي دوره در آزمايشي هايگروه وزن افزايش ميانگين

 پرنـدگاني  وزن افـزايش  .گزارش شده است 3 جدول در پرورش

 آغـازين  دوره در كردند دريافت بالا چربي سطح با هايجيره كه

 افـزايش  رشـد،  دوره در). >01/0P( بـود  دارمعني آماري نظر از

 بيشتر كردند دريافت بالا چربي سطح با جيره كه پرندگاني وزن

 ،پرورش دوره كل در. ندادند نشان را داريمعني اختلاف اما بود

 و داشـت  وجـود  آزمايشـي  هـاي گـروه  بـين  داريمعني اختلاف

 باعـث  داريمعنـي  طـور  به بالا چربي سطح با هايجيره مصرف

  ).>05/0P( شد وزن افزايش بهبود

 ديـل و ) 1377( همكاران و آشتياني ميرايي گزارشات نتايج

 همكـاران  و نعمتـي . است حاضر نتايج با موافق) 1980( فولر و

 چربي، افزودن اثر در وزن افزايش بهبود كردند گزارش) 1384(

 از غـذايي  مـواد  عبـور  سرعت شكاه به مربوط زيادي مقدار به

 بـراي  بيشـتري  فرصـت  نتيجـه  در كه باشديم گوارش دستگاه

 افـزايش  كه شده استگزارش  .آيدمي بوجود مغذي مواد جذب

آنهـا   يخـوراك مربـوط بـه خـوش    بالا چربي حاوي جيره مصرف

ــه و ( ابــدييش مــيافــزا بــدن نوزاســت كــه متعاقــب آن  غزال

شاتي مبني بر عدم تاثير مثبت در مقابل گزار. )2008همكاران، 

ــزودن  ــناف ــه  روغ ــر وزن جوج ــود دارد  ب ــتي وج ــاي گوش  ه

 .)1985؛ ســينورات و بالنــاو، 2006جايالاكشــيم و همكــاران، (

 تفــاوت هــيچ آغــازين دوره در كلرايــدكــولين مكمــل مصــرف

 در. نكـرد  ايجـاد  آزمايشي هايگروه وزن افزايش در داري معني

 بطـور  كلرايـد كـولين  مكمـل  صرفم رشد دوره كل و رشد دوره

 گـزارش . )>05/0P( شـد  وزن افـزايش  بهبـود  باعث داريمعني

 ،دارد شـركت  غشايي ساختارهاي تمام در كولينشده است كه 

 بـه  نيـاز  هـا سلول اندازه افزايش با پرنده رشد دوره طول در لذا

مقـول و   ؛2008جادهـاو و همكـاران،   ( يابـد مـي  افزايش كولين

  .)2009همكاران، 

  

 ضريب تبديل غذايي

 در كلرايـد كـولين  مكمـل  و چربـي  سطح اثرات به مربوط نتايج

 نتايج. است شده گزارش 4 جدول در مختلف پرورش هايدوره

 همچنـين  و مصـرف چربـي   كـه  دهـد مـي  نشان حاضر تحقيق

كـه   غذايي نداشـت تبديلضريبثيري بر أت كلرايد كولين مكمل

؛ b2008همكــاران،  فــولادي و( مشــابه ســاير گزارشــات اســت

  .)2005حسن و همكاران، 
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 افزايش بر كلرايدكولين مكمل و چربي تأثيرسطح -3جدول

  1)برحسب گرم( گوشتي هايجوجه وزن

  پرورش دوره كل رشد دوره  آغازين دوره 

      چربي درصد

 صفر
b566  1417 

b1983  

5 a672  1421 
a2093  

SEM٢ 94/10 74/24 33/29 

P  0001/0 91/0 03/0 

 كولين مكمل درصد

    كلرايد

 614 صفر
b1335  b1949  

1/0  609 
a1479  a2089  

2/0 640 
a1448  a2088  

SEM٢ 40/13 30/30 92/35 

P  17/0 04/0 03/0 

 بـا  درصـد  5 آمـاري  سـطح  در متفـاوت  حروف با ستون هر هايميانگين -1

  ).P>05/0( دارند داريمعني اختلاف يكديگر

  .شمعيار خطاي آزماي -2
  

 ضريب بر كلرايدكولين مكمل و چربي تأثيرسطح -4 جدول

  1گوشتيهايجوجه غذايي تبديل

  پرورش دوره كل رشد دوره  آغازين دوره 

      :چربي درصد

 19/2 31/2 90/1 صفر

5 81/1 34/2 17/2 

SEM٢ 04/0 04/0 03/0 

P  13/0 55/0 60/0 

 :كولين مكمل درصد

    كلرايد

 24/2 39/2 91/1 صفر

1/0  83/1 26/2 14/2 

2/0 80/1 31/2 15/2 

SEM٢ 05/0 05/0 03/0 

P  08/0 87/0 55/0 

 5 آماري سطح در دهنده اختلاف نداشتننشان متفاوت حروفعدم درج  -1

  ). P<05/0( است درصد
  .معيار خطاي آزمايش -2
  

  لاشهصفات 

 5 جـدول  در گوشـتي  هـاي جوجه لاشه تركيب به مربوط نتايج

 چربـي  سطح با جيره كه آزمايشي هايگروه. است شده گزارش

 بـدون چربـي   جيـره  كـه  گروهـي  بـه  نسبت كردند دريافت بالا

 محوطـه  چربـي  و سـينه  وزن داريمعني بطور كردند، دريافت

 كـه  آزمايشي هايگروه بين). >05/0P( داشتند بيشتري بطني

-معنـي  تفاوت كردند دريافت چربي مختلف سطوح با هايجيره

 .نداشــت وجــود طــبخ قابــل لاشــه وزن كبــد و وزن در ريدا

 بـه  نسـبت  كردند دريافت بالا يسطح چرب با جيره كه پرندگاني

 كمتري ران وزن كردند، دريافت چربيدون ب جيره كه پرندگاني

  .نبود دارمعني اختلاف اما داشتند

 باعث جيره به چربي درصد 8 افزودن كه شده است گزارش

 با موافق كه )2007رئوف، (شود مي بطنيمحوطه چربي افزايش

 اتي وجـود دارد گزارش ـ مقابـل  در. باشدمي حاضر تحقيق نتيجه

 بـر  داريمعنـي  تفـاوت  چربـي  سـطح  افزايشدهد نشان مي كه

؛ اندرسون و 1387طاقي و همكاران، ( ردندا بطنيمحوطه چربي

 هـاي گـروه  .)2006؛ جايالاكشيم و همكـاران،  2005همكاران، 

 بطـور  كردند دريافت كلرايدكولين حاوي هايجيره كه يآزمايش

 بيشتري ران وزن و سينه وزن طبخ، قابل لاشه وزن داريمعني

 باعـث  جيره در كلرايدكولين مكمل افزايش). >05/0P( داشتند

 محوطـه  چربي وزن در آزمايشي هايگروه بين دارمعني تفاوت

 كه كردند همشاهد )2005(حسن و همكاران  .نشد كبد و بطني

 باعـث  جيـره  بـه  كلرايدكولين مكمل درصد 05/0 كردن اضافه

در . هـاي گوشـتي شـد   جوجه بطني محوطه چربي وزن كاهش

درصد  1/0 سطح هايگروه وزن چربي محوطه بطني ن حاليع

داري بـا يكـديگر   تفاوت معنـي  پايه جيره و كلرايدكولين مكمل

باعـث   جيـره،  رد كولين كه افزودن شده استزارش گ. نداشتند

 بطنـي  محوطـه  چربـي  رسـوبات  و كبـد  وزن دارمعنـي  كاهش

 درصد 2/0 حاوي جيره كه پرندگاني لاشه اجزاي وزن .دوش مي

 1/0 حـاوي  جيـره  كـه  آنهـايي  به نسبت كردند دريافت كولين

 نداشــت داريمعنــي اخــتلاف كردنــد، دريافــت كــولين درصــد

  .)a2008فولادي و همكاران، (
  

 تركيب بر كلرايدكولين مكمل و چربي حتأثيرسط -5 جدول

  1)گرمبر حسب ( گوشتيهاي جوجه لاشه

  كبد  چربي  ران  سينه  لاشه تيمار

       :چربي درصد

 67/1407 صفر
b31/448  27/453 

b59/23  40/45 

5 77/1337 
a08/495  08/453 

a22/31  98/48 

SEM٢ 29/25 61/10 00/9 67/1 48/1 

P  09/0 005/0 83/0 005/0 14/0 

      :كلرايد كولين مكمل درصد

 صفر
b00/1309  b25/446  b13/431  90/25 20/45 

1/0 ab93/1389  ab79/482  ab29/463  05/27 22/50 

2/0 a38/1417  a38/490  a38/466  70/29 77/46 

SEM٢  97/30 99/12 02/11 04/2 81/1 

P  04/0 05/0 04/0 47/0 17/0 

 بـا  درصـد  5 آمـاري  سـطح  در متفـاوت  حروف با ستون هر هايميانگين -1

  ).P>05/0( دارند داريمعني اختلاف يكديگر
  .معيار خطاي آزمايش -2
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  گوشتكيفيت 

 6 جـدول  درران  گوشـت كيفيـت   هايشاخص به مربوط نتايج

 و گوشـت  روشـني  دهنـده نشان *L شاخص. است شده گزارش

ــاخص ــان *a ش ــدهنش ــزي دهن ــت قرم ــاخص و گوش  *b ش

 داريمعنـي  اثر چربي سطح. باشدمي گوشت زردي دهنده نشان

 همكـاران  و يانـگ . نداشـت  ران گوشـت  رنـگ  هـاي شاخص بر

 درصـد  3 كـه  گوشـتي  هـاي جوجـه  كه كردند گزارش )2003(

 شـاهد  جيـره  كـه  گروهي به نسبت كردند دريافت ارگانو روغن

 )2008( براسيليرا. داشتند بيشتري *b شاخص كردند، دريافت

 ران گوشت اكسيداتيو ماندگاري و عملكرد بر را طيور چربي اثر

 هـاي جوجه منظور اين براي. كرد بررسي سازيذخيره طول در

 4 يـا  شـده  اكسـيد  چربي درصد 4 حاوي هاييجيره با گوشتي

 چربـي . شـدند  تغذيـه  روزگـي  47 تـا  10 از تـازه  چربي درصد

 گوشـت  رنـگ  هايشاخص بر سازيذخيره طول در شدهاكسيد

 600 بـا  جيـره  كـه  آزمايشـي  هـاي گـروه  .نداشـت  اردمعني اثر

 گـروه  بـه  نسـبت  كردنـد  دريافت كلرايدكولين مكملگرم  ميلي

 بـه  كردند، دريافت كلرايدكولين مكمل بدون جيره كه آزمايشي

 مـدت  افـزايش . كمتـري داشـتند   *a شـاخص  داريمعني طور

) >01/0P( شـد  *L شـاخص  دارمعنـي  افزايش باعث نگهداري،

 فساد اصلي علت .نداشت *b و *a شاخص بر داريمعني اثر اما

 مرگ ازپس  گوشت فساد. باشدمي ليپيد اكسيداسيون گوشت،

 اثر گوشت ايتغذيه ارزش و مزه رنگ، بر و شودمي آغاز حيوان

ــي ــذاردم ــاران، ( گ ــري ).2003ســوآراز و همك  و گليســريدهات

 تجزيــه اصــلي هــايمــادهپــيش ســلول، غشــاء فســفوليپيدهاي

 عوامل حضور در. باشندمي اشباعغير چرب اسيدهاي كسيداتيوا

 تركيبـات  كـولين،  كمبود و اكسيژن دما، افزايش نظير مختلفي

 اكسيداسـيون  هـاي واكـنش  در )آزاد هـاي راديكال( ناپايدار آلي

 اكسيداسـيون  چرخـه  نتيجـه  در. يابـد مـي  افزايش خودبخودي

ــاز ليپيــد وآراز و ؛ ســ2006ميشــل و همكــران، ( شــودمــي آغ

 ليپيـد،  اكسيداسـيون  از حاصـل  محصـولات  .)2009همكاران، 

 علـت  بـه  رنگ تغيير. شودمي باعث هم را رنگدانه اكسيداسيون

ــه قرمــز ميوگلــوبين اكسيداســيون  ايقهــوه ميوگلــوبينمــت ب

  ).2003ووود و همكاران، ( باشد مي

 بـا  هـاي جيره به نسبت بالا چربي سطح با هايجيره مصرف

هـاي  جوجـه  گوشت در آلدئيدديمالون غلظت مك چربي سطح

كــه مشــابه ســاير  داري افــزايش دادطــور معنــيبــه راگوشــتي 

ــت  ــات اس ــاران،  ( گزارش ــون و همك ــيليريا، 2005اندرس ؛ براس

 ـ .)2001؛ گرايو و همكاران، 2008  در جيـره  روغـن ا افـزايش  ب

چربي لاشه و متعاقباً احتمـال   هاي گوشتي مقدارغذايي جوجه

لـذا در نتيجـه پراكسيداسـيون    . يابـد يون افزايش مـي اكسيداس

 افـزودن . شودآلدهيد در گوشت زياد ميديچربي، ميزان مالون

 غلظـت  در را داريمعنـي  تفـاوت  جيـره  به كلرايدكولين مكمل

هـاي تغذيـه شـده بـا     گروه به نسبت گوشت در آلدئيدديمالون

شـده   ارشگـز . نكـرد  ايجادهاي غذايي فاقد كولين كلرايد جيره

ــه ــود ك ــولين، كمب ــث ك ــاهش باع ــي ك ــزيم دارمعن ــايآن  ه

 و پراكســـيدازگلوتـــاتيون و كاتـــالاز دســـموتاز،سوپراكســـايد

 كمبـــود باعـــث همچنـــين و مـــوش كبـــدي آلفـــاتوكوفرول

 غشـاء  فيزيكي خصوصيات و تركيبات تغيير و كولين فسفاتيديل

 تحريـك  باعـث  تغييـرات،  ايـن . )2000نوسـيانتري،  ( شـود مي

 نگهـداري  روز 30 ازپـس   .گرددمي غشاء چربي يداسيونپراكس

 به صفر زمان به نسبت آلدئيدديمالون غلظت فريزر، در گوشت

 روز 180 ازپــس ). >05/0P( يافــت افــزايش داريمعنــي طــور

 سـازي ذخيـره  روز 30 بـه  نسـبت  فريـزر،  در گوشـت  نگهداري

 داريمعنـي  طـور  بـه  آلدئيـد ديمـالون  غلظت فريزر در گوشت

 آمـاري  نظـر  از صفر زمان به نسبت اما) >01/0P( يافت اهشك

گـزارش رضـايي و همكـاران    . نـداد  نشـان  را داريمعني تفاوت

آنها دليل ايـن امـر را   . ، موافق با نتايج اين آزمايش بود)1382(

 ممكـن  اكسيداسـيون  ثانويـه  تركيبـات  كه كردند بيان طوراين

 و) آزاد آمينـه  اياسـيده  هـا، پـروتئين ( آميني تركيبات با است

 كاسـته  آنهـا  مقادير از و داده واكنش گوشت در موجود ميوزين

 خوب شاخص عنوان به TBA گيرياندازه اگرچه بنابراين. شود

 بـه  كـه  رسدمي نظر به اما است شده معرفي چربي فساد تعيين

 سـاير  بـا  آلدهيـدها  واكـنش  همچنـين  و پراكسيد تجزيه دليل

 از خـوبي  گويـاي  تواننـد نمـي  نهـايي ت به شاخص اين تركيبات،

  .باشد چربي فساد

هـاي بـا   هاي با سطح چربي بالا نسبت به جيرهمصرف جيره

هاي آزمايشي بـر  داري را بين گروهسطح چربي كم تفاوت معني

مصــرف . آب گوشــت ايجــاد نكــرد درصــد ظرفيــت نگهــداري

كلرايد نسبت بـه  گرم مكمل كولينميلي 1200حاويهاي  جيره

كلرايد بـه  گرم مكمل كولينميلي 600هاي حاوي يرهمصرف ج

هـاي  آب گوشـت جوجـه   داري ظرفيـت نگهـداري  نـي طـور مع 

امـا بـا گـروه شـاهد تفـاوت      ) >05/0P(گوشتي را افـزايش داد  

نگهـداري آب گوشـت در طـول     ظرفيـت  .داري نداشـتند معني

داري طـور معنـي  نگهداري در فريزر نسـبت بـه زمـان صـفر بـه     

روز نگهـداري نسـبت بـه     180پس از ). >05/0P(كاهش يافت 

آب به طور  نگهداري روز نگهداري گوشت در فريزر، ظرفيت 30

هـاي  گوشت گروه pHمقدار  ).>05/0P(داري بيشتر شد معني

آزمايشي كه جيره با سطح چربي بالا دريافت كردند نسـبت بـه   
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گروه آزمايشي كه جيره بـدون چربـي دريافـت كردنـد، از نظـر      

-افزودن مكمل كولين. داري را نشان ندادندفاوت معنيآماري ت

-هاي آزمايشي تفاوت معنيگوشت گروه pHكلريد به جيره در 

روز نگهداري گوشـت در   180و  30پس از . داري را نشان نداد

داري گوشـت بـه طـور معنـي     pHفريزر نسبت به زمـان صـفر،   

ظرفيت نگهداري آب گوشت شاخصي  ).>05/0P(كاهش يافت 

ماهيچه و محصولات گوشـتي در   كه براي توصيف توانايي است

لي و همكاران  .روداتصال با آب تحت شرايطي مشخص بكار مي

كمتر گوشت با كاهش ظرفيـت    pHگزارش كردند كه) 1976(

باعـث انقبـاض فيبرهـاي     pH كاهش .نگهداري آب همراه است

-اتصال آب با ماهيچه را كاهش مـي  گردد و توانايي ماهيچه مي

افـزايش سـطح چربـي     .)2005لونرگان و لونرگـان،  هوف( دهد

داري را بـر درصـد رطوبـت گوشـت ايجـاد      جيره اختلاف معني

همينطور افزودن مكمل كولين در جيره و زمان نگهداري . نكرد

درصـد چربـي   . داري بر درصد رطوبت گوشت نداشـت اثر معني

افـت  داري افزايش يگوشت با افزايش سطح چربي به طور معني

)05/0P< .(  امــا افــزودن كــولين و مــدت زمــان نگهــداري اثــر

  .داري بر درصد چربي گوشت نداشت معني

  گيرينتيجه

حداقل و همچنين  روغناستفاده از نتايج آزمايش نشان داد كه 

هـاي   در جيـره غـذايي جوجـه   مكمل كولين كلرايد درصد  1/0

 . ودش ـمي ها آن سبب بهبود افزايش وزن و تركيب لاشهگوشتي 

هاي گوشتي، درصد چربي گوشت افزايش چربي در جيره جوجه

دهنـده افـزايش   كـه نشـان   دادرا افزايش  TBAو شاخص ران 

روز و  30بـه مـدت   نگهداري گوشت . فسادپذيري گوشت است

رو از ايـن  .شـود  فسـاد گوشـت مـي    بيشتر از آن باعـث افـزايش  

شـود در شـرايط تـنش گرمـايي كـه بـراي بهبـود        پيشنهاد مي

شود بـه مـدت    هاي گوشتي از روغن استفاده ميعملكرد جوجه

منظـور جلـوگيري از فسـاد آن توجـه     زمان نگهداري گوشت به

  . شود

  

  سپاسگزاري

بدين وسيله از دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان و 

شـهرك صـنعتي    -گرگـان ( كيميا رشدشركت مديريت محترم 

مكانات مورد نياز ايـن پـژوهش   به دليل تأمين اعتبار و ا) آق قلا

  .شودتشكر و قدرداني مي
  

، )آلدئيد در كيلوگرمديگرم مالونميلي( TBA رنگ، برسازي ذخيره كلرايد و زمانو مكمل كولين روغناثر سطح  -  6جدول 

  1هاي گوشتيران جوجه گوشت )درصد(و چربي رطوبت ، pH، )درصد(آب نگهداري ظرفيت

 تيمار
 شاخص

  )*L ( روشني

 شاخص

  )*a ( قرمزي

 شاخص

 )*b ( زردي
TBA 

ظرفيت 

 نگهداري آب
pH  چربي رطوبت  

                :روغندرصد 

 b6/0  9/50 0/6 5/75 - 76/0 31/10 73/58  صفر
b5/19  

5  54/59 11/10 72/0 - a9/0  4/51 1/6 3/75 
a5/25  

SEM٢
 81/0 18/0 14/0 17/0  36/0 02/0 63/0 56/0 

P  50/0 51/0 94/0 04/0  30/0 10/0 81/0 0001/0 

     :كلرايد كولين مكمل درصد
     

 16/58 صفر
a63/10  86/0 - 8/0 

a5/51  1/6 5/76 9/22 

1/0 80/60 
b84/9  36/0 - 7/0 

b1/50  0/6 6/74 1/22 

2/0 70/58 
ab10/10  95/0 - 8/0 

a7/51  0/6 1/74 9/22 

SEM٢
 79/0 22/0 18/0 11/0 44/0 03/0 78/0 99/0 

P  07/0 05/0 07/0 61/0 02/0 09/0 22/0 33/0 

     :)روز( سازيذخيره زمان
    

 

 صفر
b78/54  28/10 84/0 - b5/0  a2/54  a1/6  2/75 9/22 

30 
a51/61  36/10 61/0 - a1/1  c1/47  b0/6  1/76 5/22 

60 
a17/61  98/9 76/0 - b6/0  b2/52  b0/6  9/74 6/22 

SEM٢
 65/0 23/0 18/0 12/0 45/0 02/0 8/0 01/1 

P  0001/0 40/0 62/0 003/0 0001/0 001/0 58/0 97/0 

  ).P>05/0( دارند داريمعني اختلاف يكديگر با درصد 5 آماري سطح در متفاوت حروف با ستون هر هايميانگين -1
  .معيار خطاي آزمايش -2
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